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   چكيده

هـاي كنترلـي و    كاربر از نظر دسترسي به قسـمت  يكي از مواردي كه در انتخاب تراكتورهاي وارداتي و ساخت داخل بايد مورد توجه قرار گيرد راحتي
منظور بررسي سازگاري بعضي از تراكتورهاي وارداتي و ساخت داخـل بـا انـدازه و محـدوديت حركتـي اعضـاي        اين تحقيق به. باشد راحتي سوار شدن مي
هـاي   در ايـن طـرح ابتـدا داده   . والترا و نيوهلند بودنـد  ،399فرگوسن  ، مسي285فرگوسن  چهار نوع تراكتور مورد مطالعه شامل مسي. كاربران انجام گرديد

سـپس برخـي مشخصـات تراكتورهـا بـا      . گيـري شـد   طور تصادفي، انـدازه  نفر از كاربران تراكتورها به 250سنجي مورد نياز، در پنج استان كشور براي  تن
دست آمده نشان داد فاصله جاپايي تراكتورهـاي مطالعـه شـده از     ج بهنتاي. هاي پنجم و نود و پنجم كاربران مقايسه گرديد سنجي صدك هاي نظير تن داده

عمـق صـندلي   . توان وضعيت مطلوب را ايجاد نمود هاي تراكتورها و كاهش ارتفاع آنها مي هاي آنها زياد بود و با افزايش تعداد پلكان زمين و ارتفاع پلكان
بوده و در نظر گرفتن پشتي مناسب كه ضخامت آن قابـل تغييـر باشـد بـراي رفـع مشـكل        تراكتورهاي نيوهلند و والترا براي رانندگان صدك پنجم زياد

تر از طول ران رانندگان صدك نود و پنجم بـود و نيـاز بـه     كوتاه 399و  285فرگوسن  ها نشان داد، عمق صندلي تراكتورهاي مسي بررسي. پيشنهاد گرديد
در تراكتورهـاي  . ارتفاع پشتي صندلي تراكتورها براي رانندگان صدك پنجم و نود و پنجم كوتاه بود. باشد ها مي به عمق صندلي آن متر سانتي 10افزايش 

بنابراين دست رانندگان براي تسـلط  . و والترا فاصله فلكه فرمان از نقطه مرجع صندلي بيشتر از طول دست رانندگان صدك پنجم بود 285فرگوسن  مسي
دچار مشكل هسـتند و   399فرگوسن  ها نشان داد كه رانندگان براي دسترسي به اهرم دنده در تراكتور مسي بررسي .مطلوب بر فرمان كوتاه ارزيابي گرديد

 .متر توصيه شد سانتي 10تا  5جايي صندلي براي تسلط بهتر رانندگان روي اهرم دنده به ميزان  هافزايش گستره جاب
  

  سنجي تن ،ارگونومي، تراكتور :هاي كليدي واژه
  
     5 4 23 1مقدمه

مطالعاتي روي تراكتورهاي مونتاژ شده در نيجريه براي مشـخص  
در اين مطالعه پارامترهـاي  . آنها با كاربر بومي انجام شدكردن تناسب 

دسترسي به تراكتور، طرح صـندلي، طراحـي فرمـان تراكتـور، فضـاي      
نتـايج نشـان داد   . كاري و كنترل تراكتور مـورد بررسـي قـرار گرفـت    

، كـاربران بـه سـختي     8075 6علت كمبود جاي پا در تراكتور استير به
وه كـاربران دچـار كشـيدگي ماهيچـه     بـه عـلا  . شدند سوار تراكتور مي

دست، ناشي از اندازه و ضخامت فرمان شده و در هنگام فعـال كـردن   
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6- Steyr  

فقـدان  . كردنـد  ها، درد حاصـل از حركـات بـدن را تجربـه مـي      كنترل
عنـوان يـك كمبـود     محافظت در برابر باران و ساير عوامل محيطي به

و راحتـي   براي ارتقـاي امنيـت  . اصلي در تراكتورها تشخيص داده شد
گـاه دسـت،    كاربر پيشنهاد شد كه جاي پا، براي تراكتور استير و تكيـه 

اندازه و ضخامت فرمان بـراي تراكتـور   . براي تراكتور فيات، تعبيه شود
استير كاهش يافته و يك كابين با تهويـه خـوب و سـاختار محافظـت     

د كننده از واژگوني تراكتور براي هر دو تراكتور استير و فيـات پيشـنها  
  ).Yisa, 2002(شد 

دهـد كـه فاكتورهـاي     هاي انجام شـده نشـان مـي    نتايج پژوهش
هـاي كشـاورزي داراي اهميـت بسـيار زيـاد       انساني در توسعه ماشـين 

ها اغلب توسط افرادي با حداقل مهارت و يـا   باشند زيرا اين ماشين مي
هــاي  شــوند، بنــابراين ماشــين حــداقل درك از سيســتم هــدايت مــي

بايد، براي هدايت كردن، ساده و تا حد ممكـن از خطـر بـه    كشاورزي 
  ). Woodson and Berry, 1992(دور باشند 

نتايج يك تحقيق كه روي برخي بالغين آلمـاني زن و مـرد انجـام    
هـا، براسـاس    شد نشان داد كه طراحي و ارزيابي ابزار دستي و كنتـرل 



  457     بررسي ارگونوميكي برخي تراكتورهاي متداول در ايران 

حركـت  اندازه دست، ضروري بوده و مسافتي كه پـا و دسـت در يـك    
پيمايند، تا به كنترل دسـت پيـدا كننـد، در هـدايت وسـيله       كششي مي
عنـوان منبـع قـدرت و     ها به مشاهدات نشان دادند، انسان. اهميت دارد

كننـد بايـد بـا     اي كه آنها هدايت مي وسيله. كنند كننده عمل مي كنترل
نتايج همچنين نشـان  . اندازه، شكل، قدرت و حواس كاربر سازگار باشد

ترين حالت براي كاربران درحـين بـالا رفـتن از تراكتـور      كه راحتداد 
درجه بوده و بهترين وسيله  160تا  110زماني است كه زاويه زانو بين 

هاي فـردي،   ارزيابي ارگونوميكي ابزار و تجهيزات، دريافت با دقت داده
وسيله مشاهده عملكرد و بررسي نظر كـاربران درخصـوص كـارايي     به

 ). Smith et al., 1994(ابزار است 
نتايج يك تحقيق روي فرمان و فلكه فرمان تراكتور نشان داد كه 
موقعيت فلكه فرمان نسبت بـه راننـده تراكتـور، روي نيـروي فرمـان      
دادن، سرعت فرمان دادن، انرژي مورد نياز براي فرمان دادن و راحتي 

دور نباشـد  اگر فلكه فرمـان زيـاد از دسـترس راننـده     . ثير داردأكاربر ت
باشـد، درايـن حالـت فلكـه فرمـان بايـد        درجه مي 90زاويه زانو حدود 

 Woodson(درجه با سطح افق داشـته باشـد    45تا  30اي بين  زاويه

and Berry, 1992.(  
ها  هاي كشاورزي، از مقادير كرانه براي طراحي ارگونوميكي ماشين

جم و نـود و  هاي پـن  و معمولاً از صدك 1سنجي هاي تن يا متوسط داده
درصـد از جمعيـت    90يك طراحي مناسـب   در. شود پنجم استفاده مي

. افتنـد  مطالعه شده در شمارش وارد شده و ده درصد جمعيت از قلم مي
ها گستره وسيعي قرار دارد كـه وارد كـردن آنهـا در     خارج از اين كرانه

ها و اطلاعـات   سنجي داده هاي تن داده. گيري اقتصادي نيست تصميم
ها ممكن است براي كل جمعيـت   اين داده. باشند ازه بدن انسان مياند

هـاي   مقايسه بـين داده  در. گيري شود يك كشور يا گروه خاصي اندازه

هـاي   سنجي كشاورزان تانزانيا، آمريكا و هند مشخص شد كـه داده  تن
تواننـد بـراي طراحـي     سنجي راننـدگان تراكتـور يـك كشـور نمـي      تن

 Gupta(كشور ديگر مورد استفاده قرار گيرند هاي كشاورزي در  ماشين

et al., 1983; Mganilwa et al., 2003 .(  
اين تحقيق با هدف ارزيابي خصوصيات ارگونوميكي لحـاظ شـده   
در چند تراكتور وارداتـي و سـاخت داخـل از نظـر تطـابق بـا انـدازه و        

 .محدوديت حركتي كاربران آنها انجام شد
 

  ها مواد و روش
سنجي كاربران تراكتورها و ارزيـابي   هاي تن گيري داده براي اندازه

تناسب ارگونوميكي برخي مشخصات تراكتورهاي متـداول و جديـد در   
عنوان كاربر،  فرد به  250هايي روي چهار نوع تراكتور و  ايران سنجش

افراد ياد شده از بين . صورت تصادفي انتخاب شدند، انجام گرديد كه به
سـال   20-60استان كشور در محـدوده سـني    5ر كاربران تراكتورها د

)Sanders and McCormic, 1987 (طور تصادفي انتخاب شـدند  به .
تجهيـزات تعبيـه   (ها در برگيرنده قابليت دسترسي به تراكتـور   سنجش

، طرح صندلي، فرمان و فلكه )شده جهت سوار و پياده شدن از تراكتور
تجهيزات موجود جهـت حفاظـت   هاي كنترل،  فرمان، فضاي كار، اهرم

تراكتورهاي مطالعـه  . از راننده در برابر باران و درجه حرارت محيط بود
. ، والترا و نيوهلنـد بودنـد  399فرگوسن  ، مسي285فرگوسن  شده مسي

سنجي افراد شامل طول دست، طول پا، طول ران، ارتفـاع   هاي تن داده
 ـ  ت نشسـته، ارتفـاع   ايستاده، عرض نشيمنگاه، ارتفاع نشـيمنگاه در حال

نشسته، ارتفاع آرنج، عرض دست، قطر حلقه دسـت و وزن كـاربر بـود    
 ). Yisa, 2002) (1شكل (

  

      
نشيمنگاه در ارتفاع ) 5(عرض نشيمنگاه ) 4(طول ران ) 3(طول دست ) 2(ارتفاع ايستاده ) 1: (سنجي كاربران هاي تن گيري داده اندازه -1شكل 

  طول پا) 10(قطر حلقه دست ) 9(عرض دست ) 8(ارتفاع پشتي صندلي ) 7(ارتفاع آرنج ) 6(حالت نشسته 
Fig. 1. Anthropometric measurement of operators: (1) Standing height (2) Full hand length (3) Popliteal length (4) Seat 

pan width (5) Seat pan height (6) Elbow height (7) Seat back support height (8) Hand pan width (9) Hand grip (10) 
Full-leg length1  

  

                                                            
1- Anthropometric data 
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  قابليت دسترسي به تراكتور

در . سوار شدن به تراكتور، اولين برخورد كـاربر بـا تراكتـور اسـت    
شدن به تراكتـور بـا    بررسي تناسب لوازم تدارك ديده شده براي سوار

وضعيت بدني كاربر پارامترهاي، ارتفاع فلكـه فرمـان از سـطح زمـين،     
ارتفاع جا پايي تراكتور از سطح زمين و ارتفاع پلكان، اولـين مجموعـه   

 ). 2شكل (ها  بودند  سنجش
  

  
ارتفاع ) 2(ارتفاع تراكتور ) 1: (گيري ابعاد تراكتور اندازه -2شكل 

  ارتفاع پلكان) 4(جاپايي  ارتفاع) 3(فلكه فرمان 
Fig. 2. Measurement of tractor dimensions: (1) Tractor 
height (2) Steering wheel height (3) Footrest height (4) 

Footset height  
  

گيري پارامترهـاي يادشـده ابتـدا فشـار بـاد لاسـتيك        براي اندازه
. سازنده تنظيم شـدند گيري و براساس پيشنهاد شركت  تراكتورها اندازه

هـايي بـا    آزمـايش . سپس تراكتور روي يك سطح صاف قـرار گرفـت  
حضوركاربران منتخب كه براي سوار شـدن بـه تراكتـور از يـك خـط      

حالـت  . كردند انجـام شـد   ترسيم شده مبنا از پلكان تراكتور، تلاش مي
هـاي عضـلاني و    سوار شدن، پيچ و تاب روي صورت كاربران، واكنش

افراد مورد آزمايش درباره مشكلات و راحتـي انجـام ايـن     عقايد فردي
زاويه زانوي كاربران هنگام . كار، مورد مشاهده قرار گرفته و ثبت شدند

گذاشتن پا روي پلكان تراكتور در زمان سوار شـدن عامـل مهمـي در    
بنابراين زاويـه  . تشخيص شايستگي پلكان تعبيه شده براي تراكتور بود

 .گيري شد مطالعه شده اندازه مذكور براي كاربران
  

  طرح صندلي
براي بررسي تناسـب طـرح صـندلي بـا وضـعيت بـدني كـاربران        
پارامترهاي عرض و عمق تشك، ارتفاع پشتي صندلي و قابليت تنظيم 

هـاي   دسـت آمـده بـا داده    هاي به داده). 3شكل (گيري شدند  آن اندازه
ارتفاع پشت كاربر سنجي نظير، شامل عرض نشيمنگاه، طول ران و  تن

مقايسه ياد شـده بـراي مقـادير كرانـه     . در حالت نشسته مقايسه شدند
هـاي يـاد    مقـادير كرانـه  . هاي پنجم و نود و پنجم انجام گرديد صدك

 ,Yisa(محاسبه شدند  SPSSبا استفاده از نرم افزار  )1(ه رابطشده از 

2002:( 

)1       (                                        
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C  =مقادير صدك ،M  =ها متوسط داده، tα =مقدار خوانده شده، 
 انحراف معيار = σ و احتمال=  t، αاز جدول توزيع 

 
  فرمان و فلكه فرمان

باشــد،  از آنجــا كــه كــاربر در تمــاس دائــم بــا فلكــه فرمــان مــي
وضعيت بدني هايي براي بررسي تناسب طراحي فلكه فرمان با  آزمايش

بدين منظور فاصـله فلكـه فرمـان از نقطـه مرجـع      . كاربران انجام شد
، محيط فلكه فرمان، ضخامت فلكه فرمان و زاويـه  )4شكل ( 1صندلي

هـاي عملـي انجـام شـد      گيري و سپس آزمايش آن با سطح افق اندازه
)Yisa, 2002 .(     براي اين كار تراكتورهـا روشـن شـده و در وضـعيت

. كـرد  هركاربر تراكتور را چند دقيقـه هـدايت مـي   . شدندحركت تنظيم 
آزمايش از نزديك مشاهده شده و نظر هر كاربر درباره سرعت چرخش 

زاويـه زانـوي   . شد  فرمان و فشار فرمان روي دست راننده يادداشت مي
در انجـام آخـرين   . گرديـد  گيري مـي  كاربران نيز در اين وضعيت اندازه

بـراي   1ت در حالت بسته براساس شكل آزمايش ميزان قطر حلقه دس
اين كـار بـا در دسـت گـرفتن يـك      . گيري شد شده اندازه افراد مطالعه

گيري قطـر اسـتوانه    وسيله كاربران و اندازه شونده به استوانه فنري جمع
مقادير بهينه فاصله فلكه فرمان از نقطـه مرجـع صـندلي و    . انجام شد

و قطر حلقه دسـت افـراد    ترتيب با طول دست ضخامت فلكه فرمان به
هاي پنجم و نود و پنجم مقايسه شده و مطلوبيـت پارامترهـاي    صدك

). Yisa, 2002(ياد شده در تراكتورهـاي مطالعـه شـده بررسـي شـد      
تناسب محيط فلكـه فرمـان براسـاس نظـرات كـاربران و مشـاهدات       

 ).Yadav and Tewari, 1998(بررسي شد 
  

 هاي كنترل فضاي كار و اهرم

هـاي دسـتي شـامل     هايي براي تعيين محل مناسب اهرم آزمايش
هـاي كـلاچ، گـاز و ترمـز      هاي دنده و كنترل هيدروليك و پـدال  اهرم

كاربران منتخب يكي پس از ديگري در تراكتـور نشسـته و   . انجام شد
حركت دست و بـدن  . كردند هاي اشاره شده را فعال مي هريك از اهرم

هاي دستي و حركت پا و بـدن در زمـان    كاربران در طول كاربرد اهرم
براي بررسـي  . شدند ها مورد مشاهده قرار گرفته و ثبت مي كاربرد پدال

هاي  سنجي، فاصله اهرم هاي تن ها با داده تناسب محل قرارگيري اهرم
). 5شـكل  (گيري شدند  دنده و هيدروليك از نقطه مرجع صندلي اندازه

هاي پنجم و نود و پنجم  دكهاي حاصل با طول دست كاربران ص داده
  .مقايسه شده و مناسب بودن فواصل بررسي گرديد

                                                            
1- Seat reference point 
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  ارتفاع پشتي صندلي) 3( ،عمق تشك صندلي) 2( ،عرض تشك صندلي) 1: (گيري ابعاد صندلي تراكتور اندازه -3شكل 

Fig. 3. Measurement of tractor seat geometry: (1) Seat pan width, (2) Seat pan height, (3) Seat pan support height   
  

   
زاويه فلكه ) 4( ،ضخامت فلكه فرمان) 3( ،شعاع فلكه فرمان) 2( ،فاصله فلكه فرمان از نقطه مرجع صندلي) 1: (گيري ابعاد فرمان اندازه -4شكل 

  ميزان قابليت تنظيم صندلي) 5( ،فرمان با سطح افق
Fig. 4. Measurement of steering geometry: (1) Distance of steering wheel from seat reference point, (2) Steering wheel 

radius, (3) Steering wheel thickness, (4) Steering wheel inclination to the horizontal, (5) Seat reach adjustment 
  

  
) 5( ،پدال كلاچ) 4( ،اهرم هيدروليك) 3( ،اهرم ترمز دستي) 2( ،اهرم دنده) 1: (ها از نقطه مرجع صندلي ها و پدال گيري فاصله اهرم اندازه -5شكل 

  طول فضاي كار) 9( ،عرض فضاي كار) 8( ،نشانگر جلو) 7( ،پدال ترمز) 6( ،پدال گاز
Fig. 5. Measurement of levers and pedals distance from seat reference point: (1) Gear lever, (2) Parking brake lever, (3) 
Hydraulic control lever, (4) Clutch pedal, (5) Accelerator pedal, (6) Prake pedal, (7) Front panel, (8) Workspace width, 

(9) Workspace length 
  

ها حركت پا و بدن، هنگـام   براي بررسي مناسب بودن محل پدال
براي بررسي تناسـب فضـاي كـار بـا بـدن      . ها، بررسي شد كار با پدال

 ).Yisa, 2002(گيـري شـد    كاربر، طول و عـرض فضـاي كـار انـدازه    
شاهدات محقق يا نظـرات  هاي حاصل از م منظور امكان بررسي داده به

هـايي   دست آمده در هر آزمايش، نمـره  رانندگان، به هريك از نتايج به
 )بهتـرين حالـت  = 2حالت متوسـط  = 1بدترين حالت = 0( 2تا  0بين 

دست آمده در  هاي به اختصاص داده شد تا بتوان براساس متوسط نمره
ب را كـار مناس ـ  هر آزمايش، درخصوص نتايج اظهار نظـر نمـوده و راه  
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 .پيشنهاد كرد
  

  حرارت محيط تجهيزات حفاظت از راننده در برابر باران و
ين و ساير خطـرات  يتماس كاربران با باران، درجه حرارت بالا و پا

نظر كاربران . محيطي براساس ساختار تراكتور مورد بررسي قرار گرفت
براي اين كار متوسط درجه حـرارت محـيط در منـاطق    . نيز گرفته شد

ــه پيشــنهاد در خصــوص  مطالعــ ــراي ارائ ــارش ب ه شــده و متوســط ب
  .سازي يا طراحي جايگاه راننده مبناي تصميم بود بهينه

  
  نتايج و بحث

سـنجي كـاربران تراكتورهـاي متـداول و جديـد در       هـاي تـن   داده
سنجي رانندگان صـدك   هاي تن هاي مطالعه شده و متوسط داده استان

پنجم و نود و پنجم شامل طول دسـت، طـول پـا، طـول ران، ارتفـاع      
ايستاده، عرض نشيمنگاه، ارتفاع نشـيمنگاه در حالـت نشسـته، ارتفـاع     
نشسته، ارتفاع آرنج، عرض دست، قطر حلقـه دسـت و وزن كـاربر در    

 . آمده است 2و  1جداول 

دسترسـي، طـرح صـندلي،     هـاي قابليـت   نتايج داده 6تا  3جداول 
هاي كنترل و فضاي كار چهار نوع تراكتـور   فرمان و فلكه فرمان، اهرم
 .دهند مطالعه شده را نشان مي

قابليت دسترسي به تراكتـور يـا قابليـت     3با توجه به نتايج جدول 
تراكتور مطالعـه شـده ضـعيف ارزيـابي      4سوار شدن به تراكتور در هر 

هـاي   راكتـور از زمـين و ارتفـاع پلكـان    گرديد، زيـرا فاصـله جاپـايي ت   
 5/14يعنـي  ) Gupta, 1983(تراكتورها بيش از حد پيشنهادي گوپتـا  

هاي تراكتورها و كاهش  متر است بنابراين با افزايش تعداد پلكان سانتي
  .توان وضعيت مطلوب را ايجاد نمود ارتفاع آنها مي

، عــرض تشــك صــندلي تراكتــور 4بــا توجــه بــه نتــايج جــدول 
متر و عرض تشك صـندلي سـاير    سانتي 40، برابر 285فرگوسن  مسي

هاي ياد شده بـا عـرض    در مقايسه اندازه. متراست سانتي 50تراكتورها 
و  37/32ترتيـب   نشيمنگاه رانندگان صدك پنجم و نود و پنجم كه بـه 

عرض تشك صندلي بـراي راننـدگان   ) 2جدول (متر بود  سانتي 61/38
  . ي شدمطالعه شده مناسب ارزياب

  
  سنجي كاربران تراكتور در مناطق مطالعه شده هاي تن داده - 1جدول 

Table 1- Anthropometric for tractor operators in studied regions 
 استان

Province

اصفهان
Isfahan 

 خراسان
Khorasan 

 فارس
Fars 

 البرز
Karaj  

 كرمان
Kerman  

 متوسط
Mean  

 طول دست
Full hand length 81.71  79.91  86.36  74.77  69.11  78.37  

 طول پا
Full leg length 103.1  115.88  110.64  97.29  95.14  104.41  

 طول ران
Popliteal length 45.62  47.63  45.72  45.18  50  46.83  

 ارتفاع ايستاده
Standing height 175  171.64  171.51  171.81  168.70  171.73  
 عرض نشيمنگاه

Seat pan width 34.31  34.66  35.61  41.92  30.96  35.49  
 ارتفاع نشيمنگاه

Seat pan height 42.43  38.86  47.89  51  50.29  46.09  
 ارتفاع پشتي صندلي

Seat back support height 105.73  103.52  104.17  98.74  93.22  101.07  
 ارتفاع آرنج

Elbow height 24.54  29.17  21.88  23.85  21.09  24.13  
 عرض دست

Hand pan width 10.98  10.76  12.23  11.33  10.33  11.12  
 قطر حلقه دست
Hand grip 4.07  3.28  3.38   --  3.3  3.5  
 وزن كاربر

Operator weight 72.43  69.51  74.23  77.23  69.14  72.51  
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  نود و پنجم در مناطق مطالعه شده سنجي كاربران صدك پنجم و هاي تن متوسط داده - 2جدول 
Table 2- Mean anthropometric data of 5th and 95th percentile operators in studied regions  

 داده
Data

 متوسط
Mean 

 انحراف معيار
Standard Deviation

 صدك پنجم
5th percentile  

 و پنجم صدك نود
95th percentile  

طول دست
Full hand length 78.37  7.11  73.58  83.16  

طول پا
Full leg length 104.41  9.89  97.74  111.07  

طول ران
Popliteal length 46.83  4.55  43.76  49.90  

ارتفاع ايستاده
Standing height 171.73  10.22  164.84  178.62  
عرض نشيمنگاه

Seat pan width 35.49  4.63  32.37  38.61  
ارتفاع نشيمنگاه

Seat pan height 46.09  5.91  42.11  50.07  
ارتفاع نشسته

Seat back support height 101.07  6.77  96.51  105.64  
ارتفاع آرنج

Elbow height 24.13  4.13  21.32  26.89  
عرض دست

Hand pan width 11.12  0.98  10.46  11.78  
قطر حلقه دست
Hand grip 3.5  0.50  3.17  3.84  
وزن كاربر

Operator weight 72.51  10.49  65.43  79.58  
  

  اطلاعات مربوط به ميزان راحتي سوار شدن در تراكتورهاي مختلف –3جدول 
Table 3- Information about comfort rate for riding in various tractors 

 تراكتور
Tractor  

 285فرگوسن
Ferguson 285 

 399فرگوسن 
Ferguson 399  

 والترا
Valtra  

 نيوهلند
New Holland 

 ارتفاع جا پايي پلكان از زمين
Footrest height  40  15  50  57  

 ارتفاع پلكان
Footset height  35  48  35  20  

زاويه زانوي كاربر هنگام سوار شدن بر
  تراكتور

Operator knee angle during 
getting on tractor 

97.11  90.09  86.53  78.07  

  

 موقعيت صندلي در تراكتورهاي مختلفاطلاعات مربوط به  – 4جدول 
Table 4- Seat geometry Information of various tractors 

 تراكتور
Tractor  

 285فرگوسن
Ferguson 285 

 399فرگوسن 
Ferguson 399  

 والترا
Valtra  

 نيوهلند
New Holland 

 عرض تشك صندلي
Seat pan width 40  50  50  50  
 عمق تشك صندلي
Seat pan height 40  35  42  45  
 ارتفاع پشتي صندلي

Seat pan support height 40  35  42  50  
 ميزان قابليت تنظيم صندلي
Seat adjusting ability 15  15  15  20  
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  اطلاعات مربوط به موقعيت فرمان در تراكتورهاي مختلف - 5جدول 
Table 5- Steering geometry information of various tractors 

 تراكتور
Tractor 

285فرگوسن 
Ferguson 285 

 399فرگوسن 
Ferguson 399 

 والترا
Valtra 

 نيوهلند
New Holland 

 )مترسانتي(نقطه مرجع صندليفاصله فلكه فرمان از 
Distance of steering wheel from SRP (cm) 77-92  70-85  75-90  72-92  

 )مترسانتي(محيط فلكه فرمان
Steering wheel perimeter (cm) 136  120  110  123  

 )مترميلي(ضخامت فلكه فرمان
Steering wheel thickness (cm) 8  8  10  8  

 زاويه فلكه فرمان با سطح افق
Steering wheel inclination to the horizontal (cm) 15  10  0-45  10-35  

 )مترسانتي(قطر فلكه فرمان
Steering wheel diameter (cm) 43  38  35  39  

 
دهد، عمق تشك صندلي تراكتورهـا بـين    نشان مي 4نتايج جدول 

مقايسه عمق يـاد شـده بـا طـول ران     . متر بوده است سانتي 45تا  35
ترتيـب   بـه  2هاي پنجم و نود و پنجم كـه در جـدول    رانندگان صدك

عمـق صـندلي    متر گزارش شده نشـان داد كـه   سانتي 9/49و  76/43
همـين   به. باشد تراكتورهاي نيوهلند و والترا براي صدك پنجم زياد مي

گـاه، در پشـت خـود، روي     عنوان تكيه خاطر رانندگان از يك بالش، به
در نظر گرفتن پشتي مناسب كه ضخامت آن . كنند صندلي استفاده مي

عمق صـندلي  . گردد قابل تغيير باشد براي رفع اين مشكل پيشنهاد مي
تـر از   متركوتاه سانتي 15حدود  399و  285فرگوسن  تراكتورهاي مسي

ايـن موضـوع از آسـايش    . طول ران رانندگان صدك نود و پنجم بـود 
متر به عمق صندلي اين دو  سانتي 10كاهد، بنابراين افزايش  راننده مي

تراكتور، تناسب عمق صندلي با طول ران رانندگان صدك نود و پنجم 
با تعبيه يك پشتي بـراي صـندلي، طـولاني    . سازد م ميتر فراه را بيش

  .بودن عمق آن براي رانندگان صدك پنجم اصلاح خواهد شد
، ارتفـاع پشـتي صـندلي تراكتورهـاي     4با توجه به نتـايج جـدول   

 50و  42، 35، 40ترتيـب   هلند به، والترا و نيو399، 285فرگوسن  يمس
 4/54دك پـنجم  ارتفـاع پشـت راننـدگان ص ـ   . متر بـوده اسـت   سانتي
متـر   سـانتي  57/55متر و براي راننـدگان صـدك نـود و پـنجم      سانتي
  .باشد كه در مقايسه با ارتفاع پشتي صندلي تراكتورها كوتاه است مي

فاصله فلكـه فرمـان در تراكتورهـاي     2و  5براساس نتايج جدول 
 - 85ترتيـب   و نيوهلند از نقطه مرجع صـندلي بـه   399فرگوسن  مسي

كمترين فاصله مربوط به حـالتي  . متر بوده است سانتي  72 - 92و  70
جلو كشـيده شـده و بيشـترين آن مربـوط بـه       است كه صندلي كاملاً

طول دسـت  . زماني است كه صندلي تا آخر به عقب كشيده شده است
 83/ 16و  58/73ترتيـب   رانندگان صـدك پـنجم و نـود و پـنجم بـه     

ن داد كه طول دسـت كليـه   ها نشا مقايسه اين داده. گزارش شده است
كاربران در گستره فاصله فلكه فرمان اين دو تراكتـور از نقطـه مرجـع    

بنـابراين قابليـت تنظـيم لازم بـراي تسـلط دسـت       . باشـد  صندلي مي

و  285فرگوسن  در تراكتورهاي مسي. رانندگان روي فرمان وجود دارد
و  77 - 92ترتيـب   والترا فاصله فلكه فرمان از نقطه مرجع صندلي بـه 

مقايسه طول دست راننـدگان صـدك پـنجم    . متر بود سانتي 75 - 90
خارج از محدوده قابل تنظيم ايـن تراكتورهـا قـرار    ) متر سانتي 58/73(

گذارنـد   رانندگان براي تسلط بهتر، يك بالش در پشت خود مي. داشت
در صورت اصـلاح گسـتره   . كشند و بدين ترتيب خود را اندكي جلو مي

شدن صندلي ايـن تراكتورهـا، نقـص يـاد شـده برطـرف       جلو و عقب 
 10تـا   5اين كـار بـا افـزايش گسـتره يـاد شـده بـه ميـزان         . شود مي

رانندگان صدك نود و پنجم بـا  . يابد متر، به طرف جلو، بهبود مي سانتي
متر براي دسترسي به فرمان اين دو تراكتـور   سانتي 16/83طول دست 

  . مشكلي ندارند
 10تا  8اره ضخامت فلكه فرمان، كه در گستره درب 5نتايج جدول 

دهد كه با توجـه بـه قطـر حلقـه دسـت       متر بوده است، نشان مي ميلي
 84/3و  17/3ترتيـب   هاي پنجم و نود و پنجم كـه بـه   كاربران صدك

متر بود، مشكلي براي گرفتن فلكه فرمان توسط دست رانندگان  سانتي
  . وجود ندارد

و مقايسه فاصله اهرم دنده از نقطه  2و  6با توجه به نتايج جداول 
) متر سانتي 58/73(مرجع صندلي با طول دست رانندگان صدك پنجم 

 شود كه اين رانندگان بـراي دسترسـي بـه اهـرم دنـده در      مشاهده مي
زيرا كمتـرين فاصـله   . دچار مشكل هستند 399فرگوسن  مسي تراكتور

صندلي كاملاً جلـو   اهرم دنده از نقطه مرجع صندلي، يعني هنگامي كه
با توجه به اينكه طول دسـت  . باشد متر مي سانتي 78كشيده شده است 

متراسـت، راننـدگان بايـد بـراي      سـانتي  58/73رانندگان صدك پنجم 
ايـن  . رسيدن به اهرم دنده خم شده يا خود راروي صندلي جلو بكشـند 

اشت بايد توجه د. شود كار با گذاشتن بالش در پشت رانندگان انجام مي
كشـند، قسـمت    كه وقتـي راننـدگان خـود را روي صـندلي جلـو مـي      

گيرد، كه ايـن خـود باعـث     تري از ران آنها روي صندلي قرار مي كوتاه
. شـود  افزايش فشار وزن روي ران آنها شده و باعث خستگي راننده مي
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فرگوسـن   رانندگان صدك پنجم نيز در هنگام رانندگي با تراكتور مسي
 ـ . رو بودند هروببا اين مشكل  399 جـايي   هبنابراين افزايش گسـتره جاب

 – 10صندلي براي تسلط بهتر رانندگان روي اهرم دنده نيز به ميـزان  
دست آمده، راننـدگان   با توجه به نتايج به. گردد متر توصيه مي سانتي 5

صدك پنجم در سه تراكتور ديگر و رانندگان صـدك نـود و پـنجم در    
ه بـا تنظـيم مناسـب محـل قرارگيـري      همه تراكتورهاي مطالعـه شـد  

 . صندلي، مشكلي براي دسترسي به اهرم دنده ندارند
كمتـرين فاصـله اهـرم     2و  6براساس نتايج ثبت شده در جـداول  

 75از نقطـه مرجـع صـندلي     285فرگوسـن   هيدروليك تراكتور مسـي 
در مقايسه اين فاصله با طول دست راننـدگان صـدك   . متر است سانتي

فاصله ياد شـده در  . باشد شود كه اين فاصله زياد مي ميپنجم مشاهده 
 54و  50، 42ترتيـب   ، والترا و نيوهلنـد بـه  399فرگوسن  تراكتور مسي

 58/73بنابراين رانندگان صدك پنجم با طـول دسـت   . متراست سانتي
رانندگان صدك نود و پـنجم  . راحتي به آن دسترسي دارند متر به سانتي

راحتي به اهرم هيدروليك، در همـه   متر به سانتي 16/83با طول دست 
زيـرا طـول دسـت ايـن     . تراكتورهاي مطالعـه شـده، دسترسـي دارنـد    

 .رانندگان بيش از فاصله اهرم هيدروليك تا نقطه مرجع صندلي است
عـرض فضـاي كـار بـراي تراكتورهـاي       6باتوجه به نتايج جدول 

همچنـين   و) متـر  سانتي 90و  82ترتيب  به( 399و  285فرگوسن  مسي
) متـر  سـانتي  70( 285فرگوسـن   طول فضاي كار براي تراكتـور مسـي  

جايي و تحرك راننده بـه فضـايي بـيش از     هكافي نيست زيرا براي جاب

اين مقدار نياز است، اما طـول و عـرض فضـاي كـار در تراكتورهـاي      
   .باشد نيوهلند و والترا كافي مي
ف بـه تفكيـك   هاي عملي پارامترهاي مختل متوسط نتايج آزمايش

بـا  . آورده شـده اسـت   9تا  7چهار نوع تراكتور مطالعه شده در جداول 
توجه به نتايج جداول ياد شده زاويه زانوي رانندگان هنگام سوار شدن 

درجـه بـود كـه در گسـتره      97تـا   78طور متوسـط بـين    بر تراكتور به
درجـه   110 – 160يعنـي زاويـه   ) Smith, 1994(پيشنهادي اسميت 

و براي صدك نـود و   74زاويه زانو براي رانندگان صدك پنجم . نيست
با توجه به گسـتره پيشـنهادي اسـميت زاويـه زانـوي      . بود 119پنجم 

كاربران صدك پنجم كم و براي كاربران صدك نود و پـنجم مناسـب   
  .است

سـرعت چـرخش فرمـان در تراكتورهـاي      7براساس نتايج جدول 
بين حالت زياد و متوسط بوده كـه  ، والترا و نيوهلند 399فرگوسن  مسي

. دهد سرعت چرخش فرمان ايـن تراكتورهـا مطلـوب اسـت     نشان مي
بين حالت متوسـط   285فرگوسن  سرعت چرخش فرمان تراكتور مسي

دهد كه فشـار فرمـان    نتايج اين جدول همچنين نشان مي. تا كم است
تراكتورهاي مطالعه شده روي دست رانندگان، بين حالـت متوسـط تـا    

فرگوسـن بـا كسـب نمـره      در اين بين فرمان تراكتور مسـي . است كم
كند، كه اين نتيجه بـا   ، فشارمتوسط را بر دست رانندگان وارد مي26/1

فرگوسن  مسي دست آمده براي سرعت چرخش فرمان تراكتور نتيجه به
  .باشد هم راستا مي 285

  
  هاي كنترل و فضاي كار تراكتورها اطلاعات اهرم – 6جدول 

Table 6- Controls lever and workspace geometry of tractors 
 تراكتور

Tractor 
 285فرگوسن

Ferguson 285 
 399فرگوسن 

Ferguson 399 
 والترا

Valtra  
 نيوهلند

New Holland 
 )مترسانتي(نقطه مرجعكمترين و بيشترين فاصله اهرم دنده از

Min and max distance of gear lever from SRP (cm)
70-85  78-92  60-72  57-71  

 )مترسانتي(نقطه مرجعكمترين و بيشترين فاصله اهرم هيدروليك از
Min and max distance of hydraulic lever from SRP 

(cm) 
75-90  42-54  50-62  54-73  

 )مترسانتي(عرض فضاي كار
Workspace width (cm) 82  90  140  150  

 )مترسانتي(طول فضاي كار
Workspace length (cm) 70  150  160  155  

 
  اطلاعات ارزيابي فرمان تراكتورها براساس نظر خواهي از كاربران - 7جدول 

Table 7- Information of tractors steering evaluation based on feedback from users 
 تراكتور

Tractor 
 285فرگوسن

Ferguson 285 
 399فرگوسن 

Ferguson 399  
 والترا

Valtra  
 نيوهلند

New Holland  
 سرعت چرخش فرمان
Steering speed 1.21  0.2  0.24  0.25  

 فشار فرمان روي دست كاربر
Steering pressure on operators’ hand 1.26  1.7  1.93  1.94  
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كـه نزديـك بـه     7/1تراكتورها با كسب نمره بـالاي  فرمان ساير 

است فشار كمي بر دست ) براي حالت فشار كم 2نمره (حالت مطلوب 
گونه كه مشـاهده شـد، سـرعت چـرخش      رانندگان وارد نموده و همان

  . باشد راستا مي فرمان اين تراكتورها با اين نتيجه هم
كـار بـا اهـرم    زاويه آرنج رانندگان هنگـام   8براساس نتايج جدول 

و ) درجـه  165(زيـاد بـوده    285فرگوسـن   هيدروليك در تراكتور مسي
در . باشـد  دهنده فاصله زياد اين اهرم از نقطه مرجع صـندلي مـي   نشان

سه تراكتور ديگر زاويه آرنج كمتر، بيانگر دسترسي مناسب رانندگان به 
 .باشد اهرم هيدروليك مي

سـازي   بدن هنگام فعالدهد، حركت پا و  نشان مي 9نتايج جدول 
 399و  285فرگوسن  تراكتورهاي مسي هاي كلاچ، گاز و ترمز در پدال

ايـن نتـايج   . متوسط و در تراكتورهاي والترا و نيوهلند كم بـوده اسـت  
و  285فرگوسـن   ها در تراكتورهـاي مسـي   دهند، فاصله پدال نشان مي

لند مناسـب  زيادتر از حالت مطلوب و در تراكتورهاي والترا و نيوه 399
هاي كلاچ، گـاز و ترمـز در گسـتره     زاويه زانو هنگام كار با پدال. است

 . اند درجه قرار داشته 144تا  107مناسبي از 
  

  تجهيزات حفاظت از راننده در برابر باران و حرارت محيط
تراكتورهاي نيوهلند و والترا با دارا بودن اطاقك راننـده كـه داراي   

باشند فضاي مطلوبي براي عملكـرد   مي تجهيزات گرمايش و سرمايش
ها ضمن حفاظت از راننده در برابر گرما، سرما،  اين اطاقك. راننده دارند

گرد و خاك، باران، برف، باد و نور آفتاب، صداي تراكتور را نيز كاهش 
ها در هنگام بروز خطر، مانند واژگوني تراكتور، از  اين اطاقك. دهند مي

  .كنند راننده حفاظت مي

  
   هاي كنترل در تراكتورهاي مختلف سازي اهرم نتايج ارزيابي وضعيت فعال - 8جدول 

Table 8- Results of tractors control levers activation evaluation 
 تراكتور

Tractor 
 285فرگوسن

Ferguson 285 
 399فرگوسن 

Ferguson 399  
 والترا

Valtra  
 نيوهلند

New Holland 
 سازي اهرم دندهبدن در فعال حركت دست و

Body and hand movement during gear lever 
activation 

1.22  1.08  1.51  1.8  

 سازي اهرم هيدروليكهنگام فعال بدن حركت دست و
Body and hand movement during hydraulic 

lever activation 
1.32  1.22  1.87  1.87  

 سازي اهرم دندهزاويه آرنج هنگام فعال
Elbow angle during gear lever activation 158.19  167.16  110.31  12.64  

 سازي اهرم هيدروليك زاويه آرنج هنگام فعال
Elbow angle during hydraulic  lever 

activation 
165.01  139.24  109.74  116.93  

  
  ها در تراكتورهاي مختلف سازي پدال نتايج ارزيابي وضعيت فعال - 9جدول 

Table 9- Results of tractors pedals activation evaluation 
 تراكتور

Tractor 
 285فرگوسن 

Ferguson 285  
399فرگوسن 

Ferguson 399

 والترا
Valtra  

 نيوهلند
New Holland

 سازي پدال كلاچحركت پا و بدن هنگام فعال
Body and foot movement during clutch pedal activation 1.2  0.92  1.44  1.73  

 سازي پدال گازحركت پا و بدن هنگام فعال
Body and foot movement during accelerator pedal activation 1.28  0.96  1.8  1.7  

 سازي پدال ترمزحركت پا و بدن هنگام فعال
Body and foot movement during brake pedal activation 1.01  0.92  1.45  1.69  

 سازي پدال كلاچزاويه زانو هنگام فعال
Elbow angle during clutch pedal activation

119.38  144.6  127.91  125.33  
 سازي پدال گاززاويه زانو هنگام فعال

Elbow angle during acceleration pedal activation 137.34  112.81  117.12  114.64  
 سازي پدال ترمززاويه زانو هنگام فعال

Elbow angle during brake pedal activation 107.1  126.43  130.06  112.22  
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فاقد اطاقك راننده و بيشتر آنها حتـي   285فرگوسن  تراكتور مسي

 .فاقد تجهيزات جلوگيري از غلتيـدن تراكتـور هنگـام واژگـوني بودنـد     
فاقد اطاقك راننـده بـوده ولـي تجهيـزات      399فرگوسن  تراكتور مسي

  .را دارا بود 1جلوگيري از غلتيدن تراكتور هنگام واژگوني
 
  گيري نتيجه
فاصله جاپـايي تراكتورهـاي مطالعـه شـده از زمـين و ارتفـاع        -1
عبارتي سوار شدن بر هيچ  به. هاي آنها بيش از حد مطلوب است پلكان

اي مطالعه شده از نظر راننده و محققين راحـت نبـوده   يك از تراكتوره
هـاي تراكتورهـا و كـاهش ارتفـاع آنهـا       با افزايش تعداد پلكـان . است
  . توان وضعيت مطلوب را ايجاد نمود مي

عمق صندلي تراكتورهـاي نيوهلنـد و والتـرا بـراي راننـدگان       -2
در نظر گرفتن پشتي مناسب كه ضـخامت آن  . صدك پنجم زياد است

عمـق صـندلي   . گـردد  بل تغيير باشد براي رفع مشكل پيشـنهاد مـي  قا
تر از طول ران راننـدگان   كوتاه 399و  285فرگوسن  تراكتورهاي مسي

. شود كه موجب كاهش آسايش راننده مي. باشد صدك نود و پنجم مي
متر به عمق صندلي اين دو تراكتور توصـيه   سانتي 10بنابراين افزايش 

  .شود مي
و والترا فاصله فلكه فرمان  285فرگوسن  در تراكتورهاي مسي -3

تر از طول دسـت راننـدگان صـدك پـنجم      از نقطه مرجع صندلي بيش
بنابراين دست رانندگان براي تسـلط مطلـوب بـر فرمـان كوتـاه      . است
عقب شدن صندلي تراكتورهاي ياد شده  با افزايش گستره جلو و. است
  .شود ر، به طرف جلو مشكل برطرف ميمت سانتي 10تا  5ميزان  به

ــدگان بــراي دسترســي بــه اهــرم دنــده در      -4 تراكتــور  رانن
 ـ  . دچار مشكل هستند 399فرگوسن  مسي جـايي   هافـزايش گسـتره جاب

 5 – 10ميزان  صندلي براي تسلط بهتر رانندگان روي اهرم دنده نيز به
  .گردد توصيه مي متر سانتي
از نقطـه   285فرگوسـن   مسـي فاصله اهرم هيدروليك تراكتور  -5

  . مرجع صندلي زياد است
 399و  285فرگوسـن   هـا در تراكتورهـاي مسـي    فاصله پـدال  -6

  .در والترا و نيوهلند مناسب است زيادتر از حالت مطلوب و
و  285فرگوسـن   عرض فضاي كار بـراي تراكتورهـاي مسـي    -7
 285فرگوسـن   و همچنين طول فضاي كار بـراي تراكتـور مسـي    399
  .في نيستكا

تراكتورهاي نيوهلند و والترا داراي اطاقك راننده و تجهيـزات   -8
فاقـد آن   399و  285فرگوسـن   گرمايش و سرمايش و تراكتـور مسـي  

براي افزايش آسايش رانندگان افزودن اطاقك به تراكتورهـاي  . هستند
  .شود ياد شده پيشنهاد مي
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Introduction: Different models of tractors have been imported from foreign countries or assembled in Iran for many 
years. Consistency of foreign manufactured products with native specifications and the improvement of locally 
manufactured tractors are important problems that must be considered. Moreover, tractor dimensions, sitting space and 
some other important factors such as the ability of Iranian users to operate them must be taken into consideration. In this 
study, we surveyed the proper proportion of tractors dimension, location of control tools and driver’s work space, with 
Iranian users’ anthropometric data of drivers from five provinces. Human factors are of paramount importance in 
developing farm machinery given that these machines will often be operated by persons with minimum skills. 
Therefore, farm machinery should be made simple to operate and as free from hazards as possible. 
Materials and methods: Firstly, the anthropometric data for 250 users 20-60 years old was calculated. The drivers 
were selected randomly. Then the specifications of 4 tractors including: Ferguson 285, Ferguson 399, Valtra and New 
Holland were compared with the anthropometric data of user in 5th and 95th percentile value and their adaptation was 
studied. Anthropometric Data of subjects consisted of: standing height, full hand length, popliteal length, seat pan 
width, seat pan depth, elbow height, seat back support height, hand pan width, hand grip and full-leg length. Getting on 
the tractor is the first contact of an operator with a tractor. In assessing the suitability of the provision made for getting 
on the tractor, an experiment was arranged in which operators tried to get on 3 tractors. The mode of getting on the 
tractors, the agony on the operator’s face, the muscular reactions and individual opinion on the difficulties or comfort 
while undertaking the task were observed and recorded. The specifications of tractors compared with Anthropometric 
Data were measured, whiles the tractors were positioned on a level ground for measurements after the tires had been 
ganged. These specifications were tractor height, steering wheel height, footrest height, foot set height; tractor seat 
geometry as seat pan width, seat pan depth and seat pan support height; steering geometry as distance of steering wheel 
from seat reference point, steering wheel radius, steering wheel thickness, steering wheel inclination to the horizontal 
and seat reach adjustment; levers and pedals distance from seat reference point as gear lever, parking brake lever, 
hydraulic control lever, clutch pedal, accelerator pedal, brake pedal, front panel, workspace width and workspace 
length. 
Results and Discussion: The experiment that was conducted with operators attempting to get on the tractors indicated 
that tractor steps heights were higher than the desirable limit. Therefore, based on the ideas of the researcher and 
tractors drivers, getting on all tractors is difficult. With an increase in the number of steps or a decrease in their heights, 
the desirable condition can be created. Seat depth of new Holland and Valtra tractors were great for drivers in the 5th 
percentile value. A variable thickness pad can solve this problem. Results of studies indicated that Seat depth of Massey 
Ferguson 285 and 399 was shorter than driver’s leg length of 95th percentile value. To solve the problem an increase of 
10 centimeters to pad height of these tractors was suggested. Seat pad of tractors were short for drivers in the 95th 
percentile value. Distance of steering wheel from seat reference point (SRP) in Massey Ferguson 285 and Valtra was 
further than drivers hand length in the 5th percentile value.  Therefore, the drivers hand is short for driver’s good 
operation. Surveys indicated that drivers had problems for gear lever access in Massey Ferguson 399. Therefore, for 
good access on gear lever we must increase seat stroke range by 5-10 centimeters. The record available from 
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Meteorological Organization indicated that air temperature and rain throughout the year in the study area is between 20 
to 40degrees Celsius and 100to 300mm change. Valtra and New Holland tractors having a driver cabs with heating and 
cooling equipment have the ideal space for the performance of their driver. Massey Ferguson 285 tractor does not have 
any driver cab and Roll Over Protection Structure (ROPS).  
Conclusions: This research was conducted in five provinces of Iran to assess ergonomics of some commonly and new 
used tractors in Iran containing Ferguson 285, Ferguson 399, Valtra and New Holland. As there was no data base with 
required details, data was collected directly by personal contact with tractor users. A questionnaire was filled out for 
each person and anthropometric data was calculated in all provinces for 250 users 20-60 year old that were selected at 
random. Then relevant specifications of 4 tractors were measured and compared with the relevant anthropometric data 
of users in the 5th and 95th percentile value and their adaptation was studied. The results indicated that tractor steps, 
Seat depth, distance of steering wheel and distance of some levers and pedals from seat reference point should be 
amended.  
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