
  های کشاورزی ماشین نشریه

 261-299ص  ،3179نیمسال دوم ، 2شماره ، 8جلد 

Journal of Agricultural Machinery  

Vol. 8, No. 2, Fall - Winter 2018, p. 263-277 

 

 تأثیر نوع عملیات و دور موتور بر ارتعاشات ارّه موتوری

 
2حجت احمدی -2علی جعفری -*1مسعود فیضی

 

 15/09/1395: ؼـیبفز سبـیع
 23/07/1396: دؿیفي سبـیع

 

 چکیذٌ

ٚ ؼٚـ ٔٛسٛـ ثف اـسقبٌبر یکه   یف ٘ٛؿ زٛةثب سٛخٝ ثٝ وبـثفؼ ٌىشفؼٜ اـّٜ ٔٛسٛـی ٚ إٞیز ثبلای ٔغبِقٝ فٛأُ ٔؤثف ثف اـسقبٌبر آٖ، ثٝ ثفـوی سأث
. ثکفغف  ٔغبِقکبر   ٞبی ٌٕبَ ایفاٖ، صکٛـر ٌففکز   اق خٍُٙ٘ٛؿ اـّٜ ٔٛسٛـی دفؼاغشٝ ٌؽ. ٔغبِقٝ ثف ـٚی وٝ ٘ٛؿ زٛة ـاي، ٕٔفق ٚ سٛوىب، ٔٙشػت 

ٌیفی ٌکؽ.   شّف ضیٗ ثفي زٛة ا٘ؽاقٜٞب اضبفٝ ٌفؼیؽ. ٕٞسٙیٗ اـسقبٌبر ؼـ وٝ ؼٚـ ٔػ فٙٛاٖ سیٕبـ ٌبٞؽ ثٝ آقٔبیً لجّی یه ضبِز ثؽٖٚ ثفي ٘یك ثٝ
إِّّی سدكیٝ ٚ سطّیُ ٌؽ٘ؽ. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٞف زٙؽ ٘ٛؿ فّٕیبر ثف ٔیکكاٖ ٌکشبة اـسقکبي     ٞبی اـسقبٌی ٔغبثك ثب اوشب٘ؽاـؼٞبی ثیٗ وذه، ویٍٙبَ

ٞبی دبییٗ ٚ وکبًٞ آٖ   ٍ٘ؽٜ ؼـ ففوب٘ه ؼاـ ٚقٖ، أّب ثفي زٛة وجت افكایً ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي اوز ؼاـی ٘ؽاٌشٝ ٌؽٜ ففوب٘ىی سأثیف ٔقٙی ؼاـ ٚقٖ
ؼاـ ثٛؼ. افکكایً ؼٚـ   % ٔقٙی1ٌؽٜ ففوب٘ىی، ؼـ وغص  ؼاـ ٚقٖٞبی ثبلا ٌؽٜ اوز. ٕٞسٙیٗ سأثیف ؼٚـ ٔٛسٛـ ٚ خٟز ثف ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي  ؼـ ففوب٘ه

 ٌؽٜ ففوب٘ىی ٌفؼیؽ. ؼاـ ٚقٖٔٛسٛـ، وجت افكایً ؼـ ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي 
 

 ٌؽٜ ففوب٘ىی ؼاـ ٚقٖاضشفاق، اـّٜ ٔٛسٛـی، ثب٘ؽٞبی یه وْٛ اوشبٚ، ٌشبة اـسقبي  ذی:َای کلی ياژٌ

 

   12 مقذمٍ

ثفؼاـی خٍُٙ، ٌبُٔ لغـ ؼـغز سب سطٛیُ زٛة ثٝ وبـغب٘ٝ،  ثٟفٜ
 Jourgholami et)ٞبی ضفٚـی ٔؽیفیز خٍُٙ اوز  یىی اق فقبِیز

al., 2013)     لغـ ؼـغز ثػکً ٟٕٔکی اق ایکٗ فّٕیکبر ـا سٍکىی . ُ
ٞبیی اوز وٝ ؼـ خٟز ا٘ؽاغشٗ ؼـغشبٖ  ؼٞؽ وٝ ٌبُٔ سٕبْ فقبِیز ٔی

ٌیکفؼ. ٔغکبثك ثکب     وفدب ٚ آٔبؼٜ ٕ٘ٛؼٖ آٖ ثفای زٛثىٍکی ا٘دکبْ ٔکی   
سکفیٗ   یىکی اق غغف٘کبن   لغـ ؼـغز ،3إِّّی وبـ ٌكاـي وبقٔبٖ ثیٗ

. ثب سٛخٝ ثٝ (Jourgholami et al., 2012)ٞبی صٙقشی اوز  فّٕیبر
ٞکبی ایکفاٖ، لغکٛـ ٚ دٟکٗ ثکفي ثکٛؼٖ        خٍُٙ ٞبی ٌفایظ ٚ ٚیمٌی

    ُ ٞکب   ؼـغشبٖ، سٛدٌٛفافی ٚ وبیف فٛأکُ، ٔىب٘یكاوکیٖٛ ؼـ ایکٗ خٍٙک
غٛثی ـٌؽ ٘یبفشٝ ٚ ثػکً افؾکٓ فّٕیکبر لغکـ ٚ سجکؽیُ ؼـغکز       ٝ ث
. اـّٜ ٔٛسٛـی (Sarikhani, 2009)ٌیفؼ  ٚویّٝ اـّٜ ٔٛسٛـی ا٘دبْ ٔی ثٝ

سٛوظ یکه ٔٛسکٛـ   یه ٔبٌیٗ لبثُ ضُٕ اوز وٝ ٘یفٚی ٔطفوٝ آٖ 
ٌفؼؼ. ثب افكایً ؼٚـ ٔٛسٛـ، وفذ ٌفیك  سه ویّٙؽـ ؼٚ قٔب٘ٝ سأٔیٗ ٔی

ًِٙ وجت ٌفؼي یه ق٘دیف ضبُٔ  اق ٔفوك، فُٕ وفؼٜ ٚ ضفوز ٔیُ
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ٌفؼؼ. یه ٕ٘ٛ٘ٝ اق ایٗ ٔبٌیٗ، ٍٔبثٝ ثب آ٘سکٝ وکٝ    ٞبی ثفّ٘ؽٜ ٔی سیغٝ
ؼـ  آٖؼـ ایٗ سطمیك ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌفشٝ اوز؛ ثب ٔقففکی اخکكای   

ٌىکشفؼٜ ثکفای   صکٛـر  ٝ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ایٗ ٔبٌیٗ، ثک  ٍ٘بٖ 1ٌىُ 
ق٘ی ٌفؼٜ ثیٙکٝ   ق٘ی ؼـ خٍُٙ، لغـ وبـٞبیی زٖٛ لغـ ؼـغشبٖ ٚ ٌبغٝ

ثفی ٚ ضشی ثفي عِٛی ٌفؼٜ ثیٙٝ ٔٛـؼ  ٞبی زٛةؼـ خٍُٙ ٚ وبـغب٘ٝ
. لغـ ؼـغز ثکب اـّٜ ٔٛسکٛـی   (Latibari, 2007) ٌیفؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی
یی اق لجیُ فؽْ ٔطؽٚؼیز ٘ىجز ثٝ ٌیت ففصٝ ٚ ا٘کؽاقٜ  ٌبُٔ ٔكایب

سف ؼـغکز لغکـ ٌکؽٜ     ٔقبیجی زٖٛ وٙشفَ وٓ ،ؼـغز ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٔمبثُ
ثفای وبًٞ ٌىىشٍی ٚ آویت ثٝ سٛؼٜ ثب لیٕب٘ؽٜ ٘یك ٚخٛؼ ؼاـؼ؛ أکّب  

سفیٗ ٍ٘فا٘ی اق ثبثز وکفٔشی وکبـثف ٚ    ؼـ اوشفبؼٜ اق اـّٜ ٔٛسٛـی، ٟٔٓ
 .(Jourgholami et al., 2012)ؼوشیبـ آٖ اوز 

ٌبیؽ ؼـ ٍ٘بٜ اَٚ غغفاسی اق لجیُ ثفغٛـؼ ق٘دیف اـّٜ یکب ؼـغکز ٚ   
سفیٗ فبُٔ سٟؽیؽ وکفٔشی ٚی ثکٝ    ٞب ثٝ وبـثف اـّٜ ٔٛسٛـی ٟٔٓ ٌبغٝ

ٞبی ٌؽیؽ ٚ غفٍی ٚ ٘یك  زٍٓ آیؽ؛ أّب فٛأّی ٔب٘ٙؽ أىبٖ ٔىٕٛٔیّز
وکفٔز   ؽیصٛـر دٟٙکبٖ ٚ ثىکیبـ خک    صؽا ٚ اـسقبٌبر ایٗ ٚویّٝ ثٝ

سکب   ٔیبٖ اـسقبٌبر وٟٓ ثكـٌشفی ؼاـؼ، ؼـ ایٗ .وٙٙؽ وبـثف ـا سٟؽیؽ ٔی
 .Fخبیی وٝ ثٝ ؼِیُ ؼٚ فیت صؽا ٚ اـسقبي، ٞیر اـّٜ ٔٛسٛـی ففٔز 

P. A.       ٍ٘ب٘ة لجَٛ ٚ سٛوقة اثكاـ ٚ ٚوکبیُ وکبـ خٍٙکُ( ـا اق عکف(
ؼوککز ٘یککبٚـؼٜ اوککز ٝ ٔؤوىککٝ ثفـوککی ٚوککبیُ خٍٙککُ ؼـ إِٓککبٖ ثکک

(Sarikhani, 2009). 
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 اـّٜ ٔٛسٛـی ٚ اخكای آٖ -1شکل 
Fig.1. Chainsaw and its components 

 

سٛا٘ؽ وجت ٘بـاضشی، سؽاغُ ؼـ فقبِیکز ٚ   عٛـ وّی ٔیٝ اـسقبٌبر ث
اق سکأثیفار   .(Yue and Mester, 2002)اغشفَ ؼـ وکفٔشی ٌکفؼؼ   

غکشفَ ؼـ ویىکشٓ فیکجی    سکٛاٖ ثکٝ ا   اـسقبٌبر ثف وفٔشی فکفؼ ٔکی  
 Wakeling et)ٞبی ٌفؼي غٖٛ ٚ اؼـاـ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ  ٔفوكی ٚ ویىشٓ

al., 2002)  ٞکب ٚ ثبقٚٞکب اق عفیکك     . ثٝ ؼِیُ ا٘شمبَ اـسقبي ثکٝ ؼوکز
 1اٍٍ٘کز وکفیؽ   ای سطز فٙٛاٖ ٞبی اـّٜ ٔٛسٛـی ٔقٕٛلاً فبـضٝ ؼوشٝ

 ضىکی  . ثکی (Laroche, 1976)وٙکؽ   ؼـ وبـثفاٖ ایٗ ٚویّٝ ثکفٚق ٔکی  
ٔٛضککقی ٚ وککبًٞ لککؽـر زککًٍٙ ٚ فّٕىککفؼ ؼـ اٍٍ٘ککشبٖ، ضککقف 

ثیٕکبـی ٞىکشٙؽ   ٞبیی اق ایکٗ   ٞب ٍ٘ب٘ٝ ای ٚ ؼـؼ ؼـ ثبقٚ ٚ ٌب٘ٝ ٔبٞیسٝ
(Selim et al., 2012)   ٖٛوکف ؼـؼ، قٚؼ ـ٘دکی،   . ففئٓ ؼیٍکفی زک

فٙٛاٖ ٍٔکىفر   ثٝ وبـی ٚ ٍٔىفر غٛاة ٞٓ ِی، ففأٛيضب دفیٍبٖ
 .(Sauni et al., 2010) ؽا٘  ثقؽی ایٗ فبـضٝ ٔقففی ٌؽٜ

عٛـ وّّی ثکٝ ؼٚ ؼوکشٝ اـسقبٌکبر    ٝ اـسقبٌبر ٚاـؼ ثف ثؽٖ ا٘ىبٖ ث
ٌٛ٘ؽ. ؼـ قٔیٙٝ اـسقبٌکبر   ثبقٚ سمىیٓ ٔی -سٕبْ ثؽٖ ٚ اـسقبٌبر ؼوز

ُ  ٞبی ٔػشّف اق خّٕٝ سٕبْ ثؽٖ، ٔغبِقبسی ثف ـٚی ٔبٌیٗ ٞکب،   اسٛٔجیک
ٖ ثبلاثفٞکب  ، (Paddan and Griffin, 2002)ٞکب   ٞکب، اسٛثکٛن   ، وکبٔیٛ

 ,Burdorf and Swuste, 1993; Paddan and Griffin)ٞکب   ٖٚ

سفاوشٛـٞکبی  ، (Burdorf and Swuste, 1993) ٞب سفان  ، ِیفز(2002
 ;Burdorf and Swuste, 1993; Mehta et al., 2000)وٍبٚـقی 

 Paddan and Griffin, 2002; Taghizadeh Ali Saraei et al., 

2007) ٗ  ٚ (Hostens and Ramon, 2003)ؼاٌکز  ٞکبی ثف  ، وٕجکبی
 Ahmadian et al., 2014; Taghizadeh Ali)زفظ سفاوشٛـٞبی ؼٚ 

Saraei et al., 2010)  ا٘دککبْ ٌففشککٝ اوککز. ؼـ قٔیٙککٝ اـسقبٌککبر   
ثبقٚ وٝ ٔٛضٛؿ ثطک  ؼـ ایٙدبوکز ٘یکك، ٔغبِقکبر ٔػشّفکی       -ؼوز

صککٛـر ٌففشککٝ اوککز. ثککفآٚـؼ ادیککؽٔیِٛٛلیه وبـوٙککبٖ وبـغب٘ککٝ     
وبقی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌیٛؿ ففئٓ اٍٍ٘ز وفیؽ ؼـ وبـٌفا٘ی وکٝ   ٍشیو

                                                           
1- White Finger Syndrome 

ثفاثف وبـٌفا٘ی اوکز   10وٙٙؽ ثیً اق  ٞبی ٘یٛٔبسیه وبـ ٔی ثب وٛثٙؽٜ
. (Letz et al., 1992)وٝ ثب ٚوبیُ ٔکفسقً ؼوکشی وکفٚوبـ ٘ؽاـ٘کؽ     

٘شبیح ٔغبِقٝ ثف ـٚی سفاوشٛـ ؼٚ زفظ ؼـ ایفاٖ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثیٍکشفیٗ  
شة ایٗ ٔبٌیٗ ثٝ ؼوز ـا٘ٙکؽٜ ٔٙشمکُ ٌکؽٜ ٚ ثیٍکشفیٗ     اـسقبي اق ؼو

 Taghizadeh Ali Saraei)ٌفؼؼ  فٍبـی وبـی ثٝ ٔر ؼوز ٚاـؼ ٔی

et al., 2010)ثکبقٚ،   -. ؼـ ٔغبِقبر ٔػشّفی ؼـ قٔیٙٝ اـسقبٌبر ؼوز
ا٘کؽ وکٝ ضکفایت     ٞبیی ثکٛؼٜ  ٞبی ٌشبة اـسقبي ٔٙغجك ثف ففوب٘ه لّٝ

بـسی ؼـ ثىکیبـی اق ٔکٛاـؼ ضکفثبر    صطیطی اق ؼٚـ ٔٛسٛـ ثٛؼ٘ؽ، ثٝ فج
 ;Feyzi et al., 2016b)اضشفاق ٔٛسٛـ، فبُٔ اصّی اـسقبٌبر ٞىشٙؽ 

 Hutton et al., 1993; Ko et al., 2011; Taghizadeh Ali 

Saraei et al., 2010)  ٜا٘کؽ وکٝ اخکكای ثکؽٖ      . ٔغبِقکبر ٍ٘کبٖ ؼاؼ
ٞکبی   فوکب٘ه وٙٙؽ، أکّب ٔیفایکی ؼـ ف   اـسقبٌبر ـا ضیٗ ا٘شمبَ، ٔیفا ٔی
ٞبی ثبلاسف  ٞبی ثؽٖ اـسقبٌبر ثب ففوب٘ه ثبلاسف ثیٍشف اوز. یقٙی ثبفز

وٙٙککؽ  سککف ٔیککفا ٔککی  ٞککبی دککبییٗ ـا ثٟشککف اق اـسقبٌککبر ثککب ففوککب٘ه 
(Ahmadian, 2012;  Feyzi et al., 2016a)   ٖسطمیمکبسی ٍ٘کب .

سٛا٘ؽ ٔیكاٖ اـسقبٌبر ٔٙشمُ ٌکؽٜ   ا٘ؽ وٝ ؼوشٍیفٜ ضؽ اـسقبي ٔی ؼاؼٜ
 ;Dewangan and Tewari, 2009a)ـا وکبًٞ ؼٞکؽ    ثکٝ ؼوکز  

Pourabdian et al., 2010)ٝسٛا٘ٙکؽ ثکٝ ٘طکٛ     ٞب ٕ٘ی ، أّب سٕبٔی ؼوش
 .(Ko et al., 2011)ٔؤثف وجت وبًٞ اـسقبٌبر ٌٛ٘ؽ 

ٕٞب٘غٛـ وٝ ٌفشٝ ٌؽ؛ اـّٜ ٔٛسٛـی وبـثف غٛؼ ـا ؼـ ٔقفض وکغص  
 ,.Sarikhani, 2009; Feyzi et al)ؼٞؽ  ثبلایی اق اـسقبٌبر لفاـ ٔی

2016b)     ٔغبِقبر ا٘دبْ ٌؽٜ ثف ـٚی وکبـثفاٖ ایکٗ ٔبٌکیٗ، ثیکبٍ٘ف .
ٞکبی اـسقبٌکی ٞىکشٙؽ.     ٞب ثٝ فبـضٝ اثشفی ؼـصؽ ثىیبـ ثبلایی اق آٖ
ٚ آلا٘که ّٔکی وبـٔٙکؽاٖ ایکٗ      1965ٚقاـر وبـ وٍٛـ لادٗ ؼـ وکبَ  

ـوکٕبً اٍٍ٘کز وکفیؽ ـا ؼـ ٔیکبٖ وکبـثفاٖ اـّٜ       1966وٍٛـ ؼـ وکبَ  
 Yadama and) ای اففْ ٕ٘ٛؼ٘ؽ فٙٛاٖ یه فبـضٝ ضففٝ ـی ثٝٔٛسٛ

Sakakibara, 1994)ٝای ٍ٘کبٖ ؼاؼ وکٝ ٔیکكاٖ ٌکیٛؿ      . ٘شبیح ٔغبِق
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وبَ وبثمٝ وبـ ثب اـّٜ  20فبـضٝ اٍٍ٘ز وفیؽ ؼـ وبـثفا٘ی وٝ ثیً اق 
. (Theriault et al., 1982)ثککٛؼ % 50ٔٛسککٛـی ؼاٌککشٙؽ ثککبلاسف اق 

ٝ ٞبی ضبصُ اق ٔغبِ یبفشٝ ای وکٝ ثکف ـٚی ٔفبصکُ ٌکب٘ٝ ٚ آـ٘کح ٚ       قک
سکب   7ٞکب ثکیٗ    ٘فف اق آٖ 30ثف ) ٘فف زٛة 35ٞبی ٔر ٚ ؼوز  اوشػٛاٖ

ٔٛسٛـی ؼاٌشٙؽ( ا٘دبْ ٌؽٜ ثٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وبَ وبثمٝ وبـ ثب اـّٜ  20
 Kumlin et al., 197) ٞبی اـسقبٌی ؼاـ٘ؽ ٞب وبثمٝ فبـضٝ % اق آ89ٖ

 81 یٗثک  یّٙؽـٔػشّف ثب ضدٓ و بیٞ یاـّٜ ٔٛسٛـ یوٝ ثف ـٚسطمیمی 
ٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اٌکف ث ٘یك ا٘دبْ ٌؽٜ ثٛؼ  وی یو 122سب  اـسقکبي   یٍکیٙ

ٞب  اـّٜ یٗوبـثف ا یٙىٝخٟز ؼـ ٘ؾف ٌففشٝ ٌٛؼ ٚ ثب ففض ا یهسٟٙب ؼـ 
وکبَ   1/4سکب   1/3 یٗـٚقا٘ٝ ؼٚ وبفز ؼـ ٔقفض اـسقبٌبر ثبٌکٙؽ، ثک  

وکٝ ؼـ   وٍکؽ  یٔک  وبَ عَٛ 7سب  7/5 یٗ، ث%10وٍؽ وٝ ؼـ  یعَٛ ٔ
فبـضکٝ   ،اففاؼ %50وٝ ؼـ  وٍؽ یوبَ عَٛ ٔ 1/9سب  4/7 یٗ% ٚ ث30

ٌیکفی   . ا٘کؽاقٜ (Hutton et al., 1993)ٕ٘بیکبٖ ٌکٛؼ    یؽاٍٍ٘کز وکف  
ٞبی فمت ٚ خّٛی یه اـّٜ ٔٛسٛـی ثکب ضدکٓ    اـسقبٌبر ثف ـٚی ؼوشٝ

وی ثب ٚخٛؼ ٔدٟك ثٛؼٖ آٖ ثٝ ویىشٓ ضؽ اـسقکبي،   وی 2/40ٔٛسٛـ 
. ؼـ (Feyzi et al., 2016b)ثبلای ایکٗ اـسقبٌکبر ثکٛؼ     ٍ٘بٍ٘ف وغص

ٞبی اـسقبٌبر ایٗ ٔبٌیٗ ثٝ ٘ٛثٝ غکٛؼ   ٘شیدٝ، ثفـوی وغص ٚ ٚیمٌی
ضبئك إٞیّز اوز ٚ ٌٙبوبیی فٛأُ ٔؤثف ثف اـسقبٌبر ایٗ ٔبٌیٗ ثکٝ  

وٙؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ٔغبِقبر لجّکی، ٔجٙکی    ا٘ؽاقٜ وبفی ٟٔٓ خّٜٛ ٔی
اـسقبٌکبر اـّٜ ٔٛسکٛـی، ضکفثبر اضشکفاق آٖ     ثف ایٙىکٝ فبٔکُ اصکّی    

ٚ ٘یکك   (Feyzi et al., 2016b; Hutton et al., 1993)ثبٌکؽ   ٔکی 
ٞبی ٔػشّف سٛوظ افضبی ثکؽٖ   ٔیفایی ٔشفبٚر اـسقبٌبر ثب ففوب٘ه

(Ahmadian, 2012; Feyzi et al., 2016a)سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز  ، ٔی
ثکبقٚ ؼـ ایکٗ    -زٞبی اـسقبٌبر ؼوک  ٚیمٌی ٔؤثف ثفوٝ یىی اق فٛأُ 

آیکؽ وکٝ    ثبٌؽ. اق عففی ثٝ ٘ؾف ٔکی  ٔبٌیٗ ؼٚـ ٔٛسٛـ آٖ ضیٗ وبـ ٔی
 ٝ ٞکبی آٖ ثکب    یىی اق فٛأُ ٟٔٓ ؼـ اـسقبٌبر ایٗ ٚویّٝ، ثفغٛـؼ سیغک

زٛة ثبٌؽ. ٘ٛؿ زٛة، غٛاَ ثفٌی ـا سطز سأثیف لفاـ ؼاؼٜ ٚ اق ایکٗ  
 ,.Hutton et al)عفیك ٕٔىٗ اوز ثف اـسقبٌبر سأثیف ؼاٌکشٝ ثبٌکؽ   

. سطمیك ا٘دبْ ٌففشٝ ؼـ ٔٛـؼ صکؽای ایکٗ ٚوکیّٝ ٍ٘کبٖ ؼاؼٜ     (1993
ٞکبی ٔػشّکف    اوز وٝ صؽای اـّٜ ٔٛسٛـی ؼـ خٍُٙ ٍٞٙبْ لغـ ٌٛ٘ٝ

ای وٝ ثکف   . ؼـ ٔغبِقٝ(Sorayaei et al., 2014)ؼـغز ٔشفبٚر اوز 
 3ٚ ـاي اـٚدکبیی  2، صٙٛثف ٘فٚلی1ٞبی صٙٛثف ویبٜ ٚ وفیؽ ـٚی زٛة

ٌکشبة   4ٍ٘کبٖ ؼاؼ وکٝ خکؿـ ٔیکبٍ٘یٗ ٔفثقکبر      ا٘دبْ ٌؽٜ ثٛؼ ٘شکبیح 
ؼاـ ٘ؽاٌشٝ  ٞبی ٔػشّف ثفي ثب ٞٓ سفبٚر ٔقٙی اـسقبي وّّی ؼـ ضبِز
ثکٛؼ. ٌکشبة    دبوع ففوب٘ه ؼاـای سفکبٚر زٍکٍٕیف  اوز. أّب ٔٙطٙی 

ٌؽٜ ففوب٘ىی ٔفثٛط ثٝ ثفي زٛة ـاي اق ؼٚ ضبِکز   ؼاـ ٚقٖاـسقبي 
ؼٚ ٌٛ٘ٝ ؼیٍف زٛة ٍٔبٞؽٜ  ؼاـی ثیٗ ؼیٍف ثیٍشف ثٛؼ. أّب سفبٚر ٔقٙی

                                                           
1- Black Poplar 

2- Norway Spruce 

3- European Beech 

4- Root Mean Square 

 .(Rottensteiner et al., 2012)ٍ٘ؽ 
ثب سٛخٝ ثٝ ٌىشفؼٌی وکبـثفؼ اـّٜ ٔٛسکٛـی ٚ ٘یکك إٞیکز ثکبلای      

ثف ثف اـسقبٌبر ایٗ ٔبٌیٗ، ؼـ ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ ثفـوی ؤٌٙبغز فٛأُ ٔ
ثفغی دبـأشفٞب دفؼاغشٝ ٌؽ. دفوً اصّی سطمیك ایٗ اوز وکٝ ٘کٛؿ   

یكاٖ ٚ غیٛصکیبر اـسقبٌکبر اـّٜ ٔٛسکٛـی    زٛة ٔٛـؼ ثفي زٍٛ٘ٝ ٔ
ؼٞؽ. ِؿا، ثف  ضیٗ ثفي ؼـ ؼٚـ ٔٛسٛـٞبی ٔػشّف ـا سطز سأثیف لفاـ ٔی

غف  ٔغبِقبر لجّی وٝ وٙشفِی ثف ـٚی ؼٚـ ٔٛسٛـ صکٛـر ٍ٘ففشکٝ ٚ   
ا٘کؽ، ؼـ   ٌیکفی ٚ سطّیکُ ٌکؽٜ    یب اـسقبٌبر ؼـ ضبِز ثؽٖٚ ثفي ا٘کؽاقٜ 
ؼٚـ ٔٛسکٛـ ٔػشّکف ضکٕٗ     ٔغبِقٝ ضبضف، ثٝ ثفـوی اـسقبٌبر ؼـ وٝ

ثفي زٛة دفؼاغشٝ ٌؽٜ اوز. ٕٞسٙیٗ ثکٝ ٔٙؾکٛـ اوکشػفاج اثکفار     
  ٝ فٙکٛاٖ سیٕکبـ    ثفي زٛة ثف اـسقبٌبر، یه ضبِز ثؽٖٚ ثفي ٘یکك ثک

ٞب اضبفٝ ٌفؼیؽ. ٔطممبٖ لجّی فکفٜٚ ثکف اٌکبـٜ ثکٝ      ٌبٞؽ ثٝ آقٔبیً
ٞبی  ٞبی ٔشفبٚر ضیٗ ثفي ٌٛ٘ٝ ٔٛسٛـی  إٞیز ثفـوی اـسقبٌبر اـّٜ

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثفي ـا  ٔػشّف زٛة، ٔغبِقٝ سأثیف ایٗ فٛأُ ؼـ ضبِز
. ؼـ ایٗ ٔغبِقٝ (Rottensteiner et al., 2012) ا٘ؽ ٘یك دیٍٟٙبؼ ٕ٘ٛؼٜ

سٛا٘ؽ  وقی ٌؽ ضٕٗ وٙشفَ عَٛ زٛة ؼـٌیف ثب ق٘دیف اـّٜ وٝ غٛؼ ٔی
ٌیفی اـسقبٌکبر ؼـ ضبِکز    فبُٔ ثىیبـ ٟٕٔی ؼـ اـسقبٌبر ثبٌؽ، ا٘ؽاقٜ

ٞکبی ٔکٛـؼ آقٔکبیً، اق     ثٝ ثفي ؼـغکز ا٘دکبْ ٌکٛؼ. زکٛة     ٘كؼیه
ٝ  زٛة ٞکبی اَٚ سکب    ٞبی خٍّٙی ٌٕبَ ایفاٖ وٝ ثٝ ِطبػ ففاٚا٘ی ـسجک

، ا٘شػکبة ٌکؽ٘ؽ. دکه اق سطّیکُ     ا٘کؽ  وْٛ ـا ثٝ غکٛؼ اغشیکبَ ؼاؼٜ  
إِّّی ٚ ٘یك سدكیٝ ٚ  ٞبی اـسقبٌی ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼٞبی ثیٗ ویٍٙبَ

ـ ٔٛسٛـ ٚ ٘ٛؿ زٛة ٔٛـؼ ثفي ٚ ٘یکك اثکف   ٞب، اثف ؼٚ سطّیُ آٔبـی ؼاؼٜ
ٞبی ٔػشّف ٔٛـؼ ثفـوکی ٚ   ٞب ثف ٔیكاٖ اـسقبٌبر ؼـ خٟز ٔشمبثُ آٖ

 ثط  لفاـ ٌففز.
 

 َا مًاد ي ريش

ثکٛؼ.   Stihl-070اـّٜ ٔٛسٛـی اوشفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ایٗ سطمیك اق ٘کٛؿ  
ایٗ ٘کٛؿ اـّٜ ٔٛسکٛـی ثکب سٛخکٝ ثکٝ عکَٛ سیغکٝ ٚ لکؽـر ٔٛسکٛـ، ؼـ          

َ وٍٛـ خٟز لغـ ؼـغکز، ثیٙکٝ ثکفی ٚ ضشکی اِکٛاـ      ٞبی ٌٕب خٍُٙ
خؽَٚ ٕ٘ٛؼٖ زٛة وبـثفؼ ففاٚا٘ی ؼاـؼ. ٍٔػیبر ایٗ اـّٜ ٔٛسٛـی ؼـ 

 ٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. آ 1
ؼـ وبـٞککبی لغککـ ؼـغککز ٔقٕککٛلاً اق ؼٚـ ٟ٘ککبیی اـّٜ ٔٛسککٛـی ٚ  

ٌفؼؼ. ِؿا ایکٗ   ؼـٚٞبی ٘كؼیه ثٝ ایٗ ؼٚـ، ؼـ ٍٞٙبْ ثفي اوشفبؼٜ ٔی
ؼٚـ ٔٛسٛـ ٌبُٔ ؼٚـ ٘بٔی، ؼٚـ ٟ٘بیی ٚ یه ؼٚـ دمًٚٞ، ثف ـٚی وٝ 

وٝ ٔمؽاـ آٖ ٔبثیٗ ؼٚـ ٘بٔی ٚ ؼٚـ ٟ٘بیی ثٛؼ، ا٘دبْ ٌکؽ. ؼٚـ ٘کبٔی ٚ   
ؼٚـ ثف ؼلیمکٝ   8630ٚ  6000سفسیت ثفاثف ثب  ٟ٘بیی اـّٜ اوشفبؼٜ ٌؽٜ، ثٝ

ٌؽ، ؼٚـ ٔٛسٛـ ثفاثکف ثکب    ثٛؼ٘ؽ. ٍٞٙبٔی وٝ اٞفْ ٌبق سب ا٘شٟب فٍفؼٜ ٔی
 لیمٝ ثٛؼ.ؼٚـ ثف ؼ 8630
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 Stihl- 070ٍٔػیبر اـّٜ ٔٛسٛـی  -1جذيل 
Table 1- Specifications of stihl-070 model chainsaw 

 مشخصٍ
Specification 

 پارامتر
Parameter 

 ای، سه ویّٙؽـ، ؼٚ قٔب٘ٝ، ٞٛا غٙه اٌشقبَ خفلٝ
Spark-Ignition Engine, Single Cylinder, Two Stroke, Air Cooled  

 ٔٛسٛـ ٘ٛؿ
Engine Type 

 وی وی 7/105
105.7 cc 

 خبیی ٔٛسٛـٝ ضدٓ خبث
Engine Displacement Volume 

 ؼٚـ ؼـ ؼلیمٝ 6000
6000 RPM 

 ؼٚـ ٘بٔی
Nominal Speed 

 اوت ثػبـ 5/6
6.5 hp 

 سٛاٖ ؼـ ؼٚـ ٘بٔی
Power in Nominal Speed 

 ٔشف وب٘شی 90
90 cm 

 عَٛ سیغٝ
Guide Bar 

 
-ARMA ETI یدیشکبِی ؼ یىکی اِىشفیه ؼٚـوکٙح  ثب اوشفبؼٜ اق 

TACHO ّؼٚـ ثکف   99999سکب   5/0ؼـ ٔطکؽٚؼٜ   یفیٌ ا٘ؽاقٜ یزثب لبث
یمکٝ،  ؼٚـ ثکف ؼل  1/0 یفیدکؿ  یهؼـصؽ ٚ لؽـر سفى 05/0ؼلز  یمٝ،ؼل

ای  ٌفؼیؽ. اثشؽا خٟز وٙشفَ ثٟشف اٞفْ ٌبق، ٌیکفٜ  ؼٚـ ٔٛسٛـ لفائز ٔی
ٞکفْ ٌکبق ٘یکك فٍکفؼٜ     ثف ـٚی آٖ ثىشٝ ٌؽ وٝ ثب وکفز ٕ٘کٛؼٖ آٖ ا  

ٌیکفی ٔکؽاْٚ    ـفز. وذه ضٕٗ ا٘کؽاقٜ  ٌفؼیؽ ٚ ؼٚـ ٔٛسٛـ ثبلا ٔی ٔی
ؼٚـ ثکف   6000ؼٚـ ٔٛسٛـ ثب اوشفبؼٜ اق ؼٚـوٙح، ثٝ سؽـیح ؼٚـ ٔٛسٛـ سکب  

ؼلیمٝ ثبلا ثفؼٜ ٌؽ. ؼـ ایٗ ضبِز وٛـاغی ثف ـٚی اٞفْ ٌبق ایدبؼ ٌؽ. 
ٞفْ ٌبق سٟٙب سکب  ثب ثىشٗ یه دیر ٚ ٟٔفٜ ثف ـٚی ایٗ وٛـاظ، فٍفؼٖ ا

ثفؼٜ ٕٔىٗ ثٛؼ. وٛـاظ ؼیٍفی ٘یك ثکٝ ٔٙؾکٛـ    ضؽ سأٔیٗ ؼٚـ ٔٛسٛـ ٘بْ
ؼٚـ ثف ؼلیمٝ( ٚ وٕشکف اق   6000سأٔیٗ ؼٚـ ٔٛسٛـی ثبلاسف اق ؼٚـ ٘بٔی )

ؼٚـ ثف ؼلیمٝ(، ثف ـٚی اٞفْ ایدبؼ ٌؽ. ده اق ثىشٗ  8630ؼٚـ ٟ٘بیی )
ٌیکفی   ب آٖ ا٘کؽاقٜ دیر ٚ ٟٔفٜ ثف ـٚی ایٗ وٛـاظ، ؼٚـ ٔٛسٛـ ٔشٙبؽف ثک 

ؼٚـ ثف ؼلیمٝ ثٛؼ. ؼـ عَٛ آقٔبیٍبر ثفای سٙؾیٓ  7720ٌؽ وٝ ثفاثف ثب 
ٝ  7720ٚ  6000ؼٚـ ٔٛسٛـ ؼـ ؼٚـ  سفسیکت   ؼٚـ ثف ؼلیمٝ، دیر ٚ ٟٔفٜ ثک

ؼٚـ ثکف   8630ٌؽ ٚ ؼـ ؼٚـ ٔٛسکٛـ   ٞبی ؾوف ٌؽٜ ثىشٝ ٔی ـٚی وٛـاظ
ـثف غٛاوکشٝ  ٞکب اق وکب   ٌؽ. ؼـ سٕکبٔی ضبِکز   ؼلیمٝ، دیر ٚ ٟٔفٜ ثبق ٔی

ٌؽ سب اٞفْ ٌبق ـا سب ا٘شٟب فٍبـ ؼاؼٜ سب ؼٚـ ٔٛسٛـ ٔٛـؼ ٘ؾکف سکأٔیٗ    ٔی
 (.2ٌىُ )ٌفؼؼ 

ٞبی ٌکٕبَ ایکفاٖ ـا    ؼـصؽ اق ضدٓ وُ ؼـغشبٖ خٍُٙ 70ضؽٚؼ 
سفسیت ثکب ففاٚا٘کی    ؼٞٙؽ وٝ ثٝ ؼـغشبٖ ـاي، ٕٔفق ٚ سٛوىب سٍىیُ ٔی

ٞکب   ایٗ خٍُٙٞبی اَٚ سب وْٛ ؼـغشبٖ  ؼـصؽ، ـسجٝ 9ٚ  26، 33ضدٓ 
. ِؿا دمًٚٞ ضبضف ثکف  (Arastoo, 2007)ا٘ؽ  ـا ثٝ غٛؼ اغشیبَ ؼاؼٜ

ـٚی ایٗ وٝ ٘ٛؿ زٛة خٍّٙی ا٘دبْ ٌؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىکٝ عکِٛی اق   
ٌٛؼ ؼـ ٔمبؼیف اـسقبٌبر ٔؤثف اوز، ِکؿا ؼـ   سیغٝ وٝ ثب زٛة ؼـٌیف ٔی

ایٗ آقٔبیً اق لغقبر زٛة ثکفي ؼاؼٜ ٌکؽٜ ثکب ٔمغکـ ٔفثقکی ٚ ثکب       
ٞبی ثفاثف اوشفبؼٜ ٌؽ. ثفای ایٗ ٔٙؾٛـ وٝ لغقٝ زٛة ثٝ اثقکبؼ   اقٜا٘ؽ

ثکؽٖٚ   ىقت اق سٙٝ اصّی ؼـغکز ؼـ ٔطّّکی  ٔشف ٔ وب٘شی 200*25*25
 ٌ ثکفؼاـی اق خٍٙکُ    ، ؼـ فیکُ ثٟکفٜ  یٌفٜ، دیسیؽٌی اِیب  ٚ دٛوکیؽ
غیفٚؼ وٙبـ ٌٟ٘ٛف سٟیٝ ٌفؼیؽ. وقی سطمیمبسی ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ ٚالـ ؼـ 

ثفي ؼـغز  ثٝ ٌفایظ ب ضؽ أىبٖ ؼـ ٌفایظ ٌجیٝٞب س ٌؽ وٝ آقٔبیً
ٞبی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ، وبٔفً سبقٜ ثٛؼٜ ٚ سمفیجبً ٞکیر   ا٘دبْ ٌیفؼ، ِؿا زٛة

ٞکبی ثفیکؽٜ    ـعٛثشی اق ؼوز ٘ؽاؼٜ ثٛؼ٘ؽ. خٟز ضفؼ ـعٛثکز، زکٛة  
 (3ٌکىُ  ٌؽٜ )ٌؽٜ ؼـ خٍُٙ ثففبصّٝ ثقؽ اق ثفي ؼـ ٘بیّٖٛ دیسیؽٜ 

غجب٘ی ٚ فضکبی وکجك ؼاٍ٘کٍبٜ سٟکفاٖ     ٚ ثٝ وفؼغب٘ٝ ٌفٜٚ ٟٔٙؽوی ثب
ؼـخٝ وّىیٛن ثٛؼ سب ضکٕٗ   4سب  2ٔٙشمُ ٌؽ٘ؽ. ؼٔبی وفؼغب٘ٝ ثیٗ 

ٖ   خٌّٛیفی اق سجػیف آة ٔیبٖ ثکبفشی زکٛة   ٞکب ٘یکك    ٞکب، اق یکع قؼٖ آ
سکب   85خٌّٛیفی ثٝ فُٕ آیؽ. ٕٞسٙیٗ ـعٛثز ٘ىجی ؼـ وفؼغب٘ٝ ثیٗ 

٘ٝ، خٟکز  ٞب ده اق وکٝ ـٚق ٍٟ٘کؽای ؼـ وکفؼغب    ؼـصؽ ثٛؼ. زٛة 90
ٞبی وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ  ا٘دبْ آقٔبیً ثٝ ٌفٜٚ ٟٔٙؽوی ٔبٌیٗ

 ٔٙشمُ ٌؽ٘ؽ.
 

 

ٞبی ایدبؼ ٌؽٜ ثف ـٚی اٞفْ ٌبق خٟز وٙشفَ ؼٚـ  وٛـاظ -2شکل 

 ٔٛسٛـ
Fig. 2. The holes created on the trigger in order to 

control the engine speed 
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 ٘بیّٖٛ ٞبی دیسیؽٜ ٌؽٜ ؼـ زٛة -3شکل 
Fig. 3. Timbers wrapped in nylon 

 

وکٝ   Easy-Viberٌیفی ٚ ثجز اـسقبٌبر اق ؼوکشٍبٜ   خٟز ا٘ؽاقٜ
صٛـر ؼیدیشبَ ـا ؼاـاوز  ٞبی ٌشبة اـسقبي ثٝ آٚـی ؼاؼٜ أىبٖ خٕـ

  ْ آٚـؼٜ ٌکؽٜ   2خکؽَٚ  ثکفؼٜ ؼـ   اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ. ٍٔػیبر ؼوکشٍبٜ ٘کب
ٌیکفی   ثکفای ا٘کؽاقٜ   ISO 5349- 2001اوز. ٔغکبثك ثکب اوکشب٘ؽاـؼ    

سب  5ٞبی ٌشبة اـسقبي ؼـ ثبقٜ ففوب٘ىی  ثبقٚ ثٝ ؼاؼٜ -اـسقبٌبر ؼوز
 1250سکب   3/6ٞفسك )ٔفاوك ثب٘ؽٞبی ففوب٘ه یکه وکْٛ اوشکبٚ     1400

-VMIوٙح دیكٚاِىشفیه یه خٟشٝ ٔکؽَ   یه ٌشبةٞفسك( ٘یبق اوز. 

ف ٔضبف ثیفٌففشٗ سأٌفْ )ؼـ ٘ؾف  50ٖ ضؽٚؼاً ٘یك ثب سٛخٝ ثٝ ٚق 192
 (g)ِٚز ثٝ اقای یه ٚاضؽ ٌشبة ٌفاً٘  ٔیّی 100ضىٍف(، ضىبویز 
، ثکفؼاـی  ٚ ٕٞسٙیٗ ٔغبثمز ثب ؼوشٍبٜ ؼاؼٜ g80ٚ ٔطؽٚؼٜ ؼیٙبٔیىی 

وبـ ثفؼٜ ٌؽ. خٟز ٘یت ضىٍف ثف ـٚی ؼوکشٝ اـّٜ  ٝ فٙٛاٖ ضىٍف ث ثٝ
ٞبی  ٔٛسٛـی اق ـٚي دیر وفؼٖ اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ. ضىٍف ثف ـٚی وٛـاظ

ٌب٘ٝ یه ٔىقت فّكی ثب سٛخٝ ثٝ خٟز ٔٛـؼ  ٞبی وٝ دیر ٌؽٜ ؼـ ٚخٝ
ٌکؽ. ٔىقکت فّکكی ثکف ـٚی      ٌیفی اـسقبٌبر ثىشٝ ٔی ٘ؾف ثفای ا٘ؽاقٜ

یه دبیٝ ٞفِی ٌىُ خٛي ٌؽٜ ثٛؼ وٝ ثٝ ٌکىُ ٔٙبوکجی ثکف ـٚی    
ٌؽ. ثب ثىشٗ ٌیفٜ ثف ـٚی  ای ٌىُ اـّٜ ٔٛسٛـی ثىشٝ ٔی ؼوشٝ اوشٛا٘ٝ

ٗ ؼوکشٝ اـّٜ ٚ ضىکٍف خّکٌٛیفی    ٞفِی ٘بٔجفؼٜ، اق ٞف ٌٛ٘ٝ ِغكٌی ثی
ٌیکفی اـسقکبي ثکف ـٚی اـّٜ     ٞکبی ا٘کؽاقٜ   خٟز(. 4ٌىُ فُٕ آٔؽ )ٝ ث

ٌیفی ثب  ٞبی ا٘ؽاقٜ خٟز ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 4ٌىُ ٔٛسٛـی ٘یك ؼـ 
  سقییٗ ٌؽ. 5ٌىُ ٔغبثك ثب  ISO 5349- 2001سٛخٝ ثٝ اوشب٘ؽاـؼ 

 

 ثفؼاـی اـسقبٌبر ٍٔػیبر ؼوشٍبٜ ؼاؼٜ -2جذيل 
Table 2- Specifications of vibration data acquisition system  

 مشخصٍ
Specification 

 پارامتر
Parameter 

 ٞفسك 5یب  5/2ٞفسك؛  1یب  5/0ٞفسك؛  0625/0یب  03125/0
0.03125 or 0.0625 Hz; 0.5 or 1 Hz; 2.5 or 5 Hz 

 دؿیفی عیف سفىیه
Spectrum resolution 

 ٞفسك 16000سب  5/2ٞفسك؛  3200ب س 5/0ٞفسك؛  200سب  5/0
0.5-200 Hz; 0.5-3200 Hz; 2.5-16000 Hz 

 أىبٖ ا٘شػبة ٔطؽٚؼٜ ففوب٘ىی
Selectable spectrum frequency ranges 

 ویّٛ ٞفسك 4/16یب  2/8
8.2 or 16.4 kHz 

 ثفؼاـی وففز ٚالقی ؼاؼٜ
Real-time sampling rate 

 <ؼوی ثُ  80
> 80 dB 

 ٔطؽٚؼٜ ؼیٙبٔیىی
Dynamic range 

 
ٌیفی اـسقبٌبر ؼـ وٝ ؼٚـ ٔٛسٛـ، ؼـٍٞٙبْ ثکفي وکٝ ٘کٛؿ     ا٘ؽاقٜ

زٛة خٍّٙی ٚ یه ضبِز ثؽٖٚ ثفي زٛة، وٝ خٟز فٕٛؼ ثفٞٓ ثف 
ـٚی ؼوشٝ خّٛی اـّٜ ٔٛسٛـی ٚ ؼـ وٝ سىفاـ ا٘دبْ ٌففز. خٟز ٍ٘کٝ  

ثٟکفٜ ٌففشکٝ    ٔطىٓفّكی ؼاٌشٗ زٛة ؼـ ٍٞٙبْ ثفي اق یه وشٖٛ 
ی ٞٓ اوشطىبْ لاقْ خٟز سطُٕ ٚقٖ زٛة ـا ؼاـا ثٛؼ ٌؽ. وشٖٛ فّك

ای وٝ ثشٛا٘ؽ زٛة ـا ؼـ ضبِکز   ٚ ٞٓ لبثّیز خٌٛىبـی ٚ وبغز ٌیفٜ
ؼاـؼ ـا ؼاٌز. ثب اوشفبؼٜ اق زٟبـ ٚـق فّكی ثٝ ضکػبٔز   ٔٛـؼ ٘یبق ٍ٘ٝ

ٌؽ٘ؽ  ٞبی ثّٙؽ ثٝ ٞٓ ٔشیُ ٔی ٔشف وٝ ؼٚ ثٝ ؼٚ سٛوظ دیر یه وب٘شی
طىٓ وفؼٖ زٛة ـا ؼاٌشٙؽ، یه ٌیکفٜ فّکكی   ٚ لبثّیز لفاـ ؼاؼٖ ٚ ٔ

ٞب لغقٝ زٛة ٔٛـؼ ٘ؾکف اق   ٌیفی وبغشٝ ٌؽ. ؼـ ا٘ؽاقٜ 4ٌىُ ٔغبثك 
دبییٗ ثب قٔیٗ سٕبن ٘ؽاٌکز ٚ ٚقٖ اـّٜ وکبٔفً سٛوکظ وکبـثف سطٕکُ      

ٌیکفی، اـّٜ ٔٛسکٛـی ٔغکبثك ثکب ؼفشفزکٝ       ٌؽ. لجُ اق ا٘دکبْ ا٘کؽاقٜ   ٔی
     ٛ ؼٖ سٕکبٔی لغقکبر آٖ   ـإٞٙبی وکبق٘ؽٜ، سٙؾکیٓ ٌکؽٜ ٚ اق وکبِٓ ثک

ٞب، ٔػكٖ ـٚغٗ ٚ ثٙکكیٗ ٔٛسکٛـ    اعٕیٙبٖ ضبصُ ٌؽ. ؼـ عی آقٔبیً
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سمفیجبً دف ثٛؼ٘ؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثىشٗ ٞف زٛة ثٝ ٌیفٜ ٚ ثبق ٕ٘کٛؼٖ  
ثف ثٛؼ، ثب ثىکشٗ ٞکف زکٛة ثکٝ ٌیکفٜ سٕکبٔی        آٖ ؼـ ٞف آقٔبیً قٔبٖ

ٞکب   ٔبیًٌؽ. ِؿا آق ٞبی ٔفثٛط ثف ـٚی آٖ زٛة ا٘دبْ ٔی ٌیفی ا٘ؽاقٜ

ثب اوشفبؼٜ اق عفش اوذّیز فبوشٛـیُ ؼـ لبِت عفش وکبٔفً سیکبؼفی ثکب    
 سیٕبـ ا٘دبْ ٌففشٙؽ. 36

 

 

 ٌفایظ ثفي زٛة -4شکل 
Fig.4. Wood cutting conditions 

 

 

 (ISO 5349, 2001)ٌیفی اـسقبٌبر ثف ـٚی ؼوشٝ اـّٜ ٔٛسٛـی  ا٘ؽاقٜ ٞبی خٟز -5شکل 
Fig.5. Vibration measurement axes on chainsaw handle (ISO 5349, 2001)  

 

لبثّیکز   ،ٌیفی ٚ ثجز اـسقبٌکبر  ؼوشٍبٜ اوشفبؼٜ ٌؽٜ خٟز ا٘ؽاقٜ
ٞبی ٌشبة اـسقبي ؼـ ؼٚ ضٛقٜ قٔبٖ ٚ ففوب٘ه ـا ؼاـا ثٛؼ. اق  اـائٝ ؼاؼٜ
سٛاٖ خؿـ ٔیبٍ٘یٗ ٔفثقبر ٌشبة اـسقکبي   ٞبی ضٛقٜ قٔبٖ ٔی ویٍٙبَ

وجٝ ٕ٘ٛؼ وکٝ ٔکفسجظ ثکب ٔطشکٛای ا٘کفلی      ـا ٔطب RMSیب ثٝ اغشیبـ 
 ,Taylor)ٌٛؼ  فٙٛاٖ ٌشبة ٔقبؼَ ٌٙبغشٝ ٔی ویٍٙبَ اوز ٚ اغّت ثٝ

2009). 
اـسقبٌبر یه ٔبٌیٗ ؼـ ٚالـ اق ٔدٕٛفٝ اـسقبٌبر ٞبـٔٛ٘یه ثکب  

ٞکبی اـسقبٌکی ؼـ ثکبقٜ     ٌکٛؼ. عیکف   ٞبی ٔػشّف سٍىیُ ٔی ففوب٘ه
ـ ٔکب ثٍؿاـ٘کؽ. ِکؿا،    سٛا٘ٙکؽ اعففکبر ٔفیکؽی ـا ؼـ اغشیکب     ففوب٘ه ٔی
َ     ٝ ٞبی ث ویٍٙبَ ٞکبی ضکٛقٜ    ؼوز آٔکؽٜ ؼـ ضکٛقٜ قٔکبٖ ثکٝ وکیٍٙب

 َ ٞکبی ضکٛقٜ ففوکب٘ه ٔمکبؼیف خکؿـ       ففوب٘ه سجؽیُ ٌؽ٘ؽ. اق وکیٍٙب

ٔیبٍ٘یٗ ٔفثقبر ٌشبة اـسقبي ؼـ ٔفاوك ففوب٘ىی ثب٘ؽ یه وْٛ اوشبٚ 
ؼوز آٔؽ٘ؽ. دبوع ثؽٖ ثٝ اـسقبٌکبر ثکب   ٝ ٞفسك ث 1250ٞفسك سب  3/6اق 
ٞبی ٔػشّف ثىیبـ ٔشفبٚر اوز. ؼـن ثکؽٖ اق اـسقبٌکبر ثکب     فوب٘هف

ٝ  ففوب٘ه عکٛـ   ٞبی دبییٗ، ثبلا ثٛؼٜ ٚ ثب افكایً ففوب٘ه، ایٗ ؼـن ثک
 ,.Broyde et al., 1989; Giacomin et al) یبثؽ ٔؤثفی وبًٞ ٔی

2004; Morioka and Griffin, 2006) ِککؿا فککبوشٛـ ٚقٖ ثککفای .
ثب ضکفة وکفؼٖ ٚقٖ   ػشّف ٔشفبٚر اوز. ٞبی ٔ اـسقبٌبر ثب ففوب٘ه

ٔػیَٛ ٞف ٔفوك ثب٘ؽ ففوب٘ىی یه وکْٛ اوشکبٚ ؼـ ٔیکكاٖ ٌکشبة     
، ISO 5349-2001اـسقبي ٔفثٛط ثٝ ٕٞبٖ ثب٘ؽ ٔغبثك ثکب اوکشب٘ؽاـؼ   

ٌؽٜ ؼـ ٔفوك ثب٘کؽ ٔکٛـؼ ٘ؾکف ٔطبوکجٝ      ؼاـ ٚقٖٔمبؼیف ٌشبة اـسقبي 
 ؼاـ ٚقٖشبة اـسقبي ٔمبؼیف ٌ (1)ٌٛؼ. ؼـ ٟ٘بیز ثب اوشفبؼٜ اق ـاثغٝ  ٔی
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 ؼوز آٔؽ. ٝ ٌؽٜ ثفای ٞف ویٍٙبَ ٌشبة اـسقبي ث

 



n

j

hjjhw aka
1

2
                                           (1) 

ٌؽٜ ففوب٘ىکی ؼـ   ؼاـ ٚقٖٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي  ahwؼـ ایٗ ـاثغٝ 
w (m sخٟز 

-2
 ahjأیٗ ثب٘کؽ یکه وکْٛ اوشکبٚ ٚ     jفبوشٛـ ٚق٘ی  kj؛ (
أیٗ ثب٘ؽ ففوب٘ىی یه وکْٛ  jبٍ٘یٗ ٔفثقبر ٌشبة اـسقبي ؼـ خؿـ ٔی
m s)اوشبٚ 

-2
 ثبٌؽ. ٔی (

ٌؽٜ ففوب٘ىی ٘یك ثب اوشفبؼٜ اق ـاثغٝ  ؼاـ ٚقٖٔمؽاـ وّی اـسقبٌبر 
ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ. ثب اوشفبؼٜ اق ایٗ ـاثغٝ، ٔمؽاـ وّی اـسقبٌبر ؼـ ٞف  (2)

ٌیکفی  ٜ ٘مغٝ اق ویىشٓ ٔػشیکبر ؼـ ٘ؾکف ٌففشکٝ ٌکؽٜ ثکفای ا٘کؽاق      
 .(Dewangan and Tewari, 2009b)اـسقبٌبر ٔىشمُ غٛاٞؽ ثٛؼ 

222

hzhyhxhv aaaa                                  (2) 

 ؼاـ ٚقٖسفسیت ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي  ثٝ ahx ،ahy  ٚahzؼـ ایٗ ـاثغٝ 

x ،y  ٚz (m sٌؽٜ ففوب٘ىی ؼـ خٟز 
-2

 ثبٌؽ. ٔی (
٘ىکػٝ   SASافکكاـ آٔکبـی    ٜ ؼـ ٘فْؼوز آٔؽٝ ٞبی ث ؼـ دبیبٖ ؼاؼٜ

9.1.3  ٗ ٞکب اق   ٔٛـؼ سدكیٝ ٚ سطّیُ لفاـ ٌففز. خٟز ٔمبیىٝ ٔیکبٍ٘ی
 ای ؼا٘ىٗ اوشفبؼٜ ٌؽ.  آقٖٔٛ زٙؽ ؼأٙٝ

 

 وتایج ي بحث

 (ahw)ٌؽٜ ففوب٘ىی  ؼاـ ٚقٖ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٌشبة اـسقبي 
ىشمُ ٌٛؼ، اثف ٔ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. ٕٞب٘غٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٔی 3خؽَٚ ؼـ 

ؼاـ ٍ٘کؽٜ   ٔقٙکی  فّٕیبر ٚ اثف ٔشمبثُ فّٕیبر ٚ وففز اق ٘ؾف آٔکبـی 
اوز. اثف ٔىشمُ وففز، اثف ٔىکشمُ خٟکز، اثکف ٔشمبثکُ فّٕیکبر ٚ      

 ٝ ٌب٘کٝ فّٕیکبر، وکففز ٚ     خٟز، اثف ٔشمبیُ وففز ٚ خٟز ٚ اثف وک
 ا٘ؽ.  ؼاـ ٌؽٜ ٔقٙی% 1خٟز ٍٕٞی ؼـ وغص 

 

 ٌؽٜ ففوب٘ىی ؼاـ ٚقٖي ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٌشبة اـسقب -3جذيل 
Table 3- ANOVA results of frequency weighted vibration acceleration (ahw)  

 داری معىی
Sig. 

F Value 
 میاوگیه مربعات
Mean square 

 درجٍ آزادی
Degree of freedom 

 مىبع تغییرات
Source of variation 

0.6253ns 
0.61 1.9834 3 

 فّٕیبر
Operation 

0.4239
 

1.03 3.2344 8 
 غغبی اصّی

Main Error 

<0.0001** 
43.97 138.2113 2 

 وففز
Speed 

<0.0001** 
83.10 261.2091 2 

 خٟز
Axis 

0.2657ns 
1.31 4.1173 6 

 فّٕیبر*وففز
Operation*Speed 

<0.0001** 
15.74 48.4876 6 

 فّٕیبر*خٟز
Operation*Axis 

<0.0001** 
33.72 105.9767 4 

 وففز*خٟز
Speed*Axis 

0.0073** 
2.58 8.1201 12 

 فّٕیبر*وففز*خٟز
Operation*Speed*Axis 

  3.1433 64 
 غغبی فففی

Error 

 Significant at 1% Level; ns: Non-significant :**ؼاـی                                                          : فؽْ ٔقٙیns%؛ 1ؼاـ ؼـ وغص  **: ٔقٙی

 
ٝ  ٘شبی  4خکؽَٚ  ای ؼا٘ىکٗ ؼـ   ح آقٖٔٛ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ زٙکؽ ؼأٙک

ٌؽٜ ففوب٘ىکی   ؼاـ ٚقٖآٚـؼٜ ٌؽٜ اوز. ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ٌشبة اـسقبي 
ؼٚـ ثف ؼلیمٝ ٚ  8630ٔفثٛط ثٝ ضبِز ثفي زٛة سٛوىب ؼـ ؼٚـ ٔٛسٛـ 

ٔشف ثف ٔدؿٚـ ثب٘یکٝ ٚ وٕشکفیٗ    371/18خٟز فٕٛؼ ثف ؼوشٝ ثب ٔمؽاـ 
ؼٚـ ثف  6000ز ثفي زٛة ٕٔفق ؼـ ؼٚـ ٔٛسٛـ ٔمؽاـ آٖ ٔفثٛط ثٝ ضبِ

ٔشکف ثکف ٔدکؿٚـ ثب٘یکٝ      968/3ؼلیمٝ ٚ ٞٓ ـاوشب ثب ؼوشٝ اـّٜ ثب ٔمکؽاـ  

 ثبٌؽ. ٔی
ٌٛؼ، ثفغف  ففضیٝ ا٘دبْ سطمیك، سأثیف  ٕٞب٘غٛـ وٝ ٍٔبٞؽٜ ٔی

ٞبی ٔػشّف( ثف ٔیكاٖ  ٘ٛؿ فّٕیبر )ثفي ثؽٖٚ زٛة ٚ ثفي ثب زٛة
وکٝ فبٔکُ سأثیفٌکؿاـ ؼـ     (ahw)ب٘ىکی  ٌؽٜ ففو ؼاـ ٚقٌٖشبة اـسقبي 

ثبٌکؽ،   اثشفی وبـثفاٖ ٚوبیُ ٔفسقً ثٝ فبـضکٝ اٍٍ٘کز وکفیؽ ٔکی    
ٞبی صٙٛثف ویبٜ ٚ  ای وٝ ثف ـٚی زٛة ؼاـ ٍ٘ؽٜ اوز. ؼـ ٔغبِقٝ ٔقٙی
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وفیؽ، صکٙٛثف ٘کفٚلی ٚ ـاي اـٚدکبیی ا٘دکبْ ٌکؽٜ ثکٛؼ ٘یکك سفکبٚر         
ضبِکز ثکفي   ٌؽٜ ففوب٘ىکی ؼـ   ؼاـ ٚقٖؼاـی ثیٗ ٌشبة اـسقبي  ٔقٙی
ٞبی صٙٛثف ویبٜ ٚ وفیؽ ٚ صٙٛثف ٘فٚلی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ، أکب ثکیٗ    زٛة

ٕٞسٙیٗ ٘شکبیح ایکٗ    ؼاـ ثٛؼ. زٛة ـاي ثب ؼٚ زٛة ؼیٍف سفبٚر ٔقٙی
ؼاـ ؼـ ٔٙطٙکی دبوکع ففوکب٘ه ؼـ     ٔغبِقٝ ٍ٘بٍ٘ف ٚخٛؼ سفکبٚر ٔقٙکی  

. ثکب  (Rottensteiner et al., 2012)ٞکبی ٔػشّکف ثکفي ثکٛؼ      ضبِز
سٛاٖ  ٞبی ٔفثٛط ثٝ ٌشبة اـسقبي ؼـ ثبقٜ ففوب٘ىی، ٔی ٍ٘بٞی ثٝ ؼاؼٜ

 ٞبیی ؼـ ٔبٞیّز اـسقبي دی ثفؼ. ثٝ سفبٚر
 

 

 %5ٞبی ٔػشّف ؼـ وغص  ٞب ٚ خٟز ٞب، وففز ٌؽٜ ففوب٘ىی ؼـ فّٕیبر ؼاـ ٚقٖٞبی ٌشبة اـسقبي  ٔمبیىٝ ؼا٘ىٗ ٔیبٍ٘یٗ -4جذيل 
Table 4- The Duncan-test between the frequency weighted vibration acceleration (ahw) of different operations, speeds 

and axes at level 5% 
 تًسکا
Alder 

 ممرز
Hornbeam 

 راش
Beech 

 بذين برش
No-Cutting 

 عملیات
Operation 

9.140defghi 6.208hijkl 
6.834hijkl 

4.827kl 
X 

6
0

0
0

 R
P

M
 

7.477fghijkl 
3.968l 

5.960ijkl 
9.250cdefghi 

Y 
6.042ijkl 

8.819defghij 7.094ghijkl 9.082defghi 
Z 

15.887a 
11.445cd 

15.501ab 
9.648cdefgh 

X 

7
7

2
0

 R
P

M
 

7.324fghijkl 
10.512cdefg 

7.826efghijk 
15.770a 

Y 

6.476hijkl 
6.777hijkl 

5.506jkl 7.602fghijk Z 

18.371a 
17.032a 

17.119a 
12.581bc 

X 

8
6

3
0

 R
P

M
 

7.213fghijkl 
11.047cde 10.614cdef 

12.517bc 
Y 

6.429hijkl 
5.492jkl 5.394jkl 

5.314jkl 
Z 

 ؼاـ ٘ؽاـ٘ؽ. % اغشف  ٔقٙی5ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ ٞف ٔٛلقیز وٝ ؼاـای ضؽالُ یه ضف  ٍٔشفن ٞىشٙؽ، ؼـ وغص  ٔیبٍ٘یٗ
Any means that have at least one common letter are not significantly different at the 5% level 

 

 ٔمبؼیف ثفآیٙؽ ٌشبة اـسقبي ؼـ ٔفاوك ثب٘ؽٞبی یه وْٛ اوشکبٚ ؼ ـ
ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ثب سٛخٝ ثکٝ ٌکىُ، ٌکشبة اـسقکبي ؼـ      6ٌىُ 

 ٝ عککٛـ ٔقٕککَٛ ؼـ  ضبِککز ثککؽٖٚ ثککفي ٘ىککجز ثککٝ ثککفي زککٛة، ثکک
سف ٔمبؼیف وٕشفی ؼاٌشٝ اوز وٝ اِجشٝ ایکٗ ٔیکكاٖ    ٞبی دبییٗ ففوب٘ه

ٞبی ثبلاسف ٌشبة اـسقکبي   اغشف  ثىیبـ وٛزه اوز. أّب ؼـ ففوب٘ه
زکٛة، اق ٔمکبؼیف ثكـٌشکفی    ؼـ ضبِز ثکؽٖٚ ثکفي ٘ىکجز ثکٝ ثکفي      

فجبـر ؼیٍف، ؼـٌیکفی اـّٜ ثکب زکٛة سٛا٘ىکشٝ اوکز       ثفغٛـؼاـ اوز. ثٝ
اـسقبٌبر ثب ففوکب٘ه ثکبلا ـا سکب ضکؽٚؼی ٔیکفا ٕ٘بیکؽ، ؼـ ضکبِی وکٝ         

ا٘ؽ؛ ثّىٝ ثٝ ٔیكاٖ ا٘کؽوی   اـسقبٌبر ثب ففوب٘ه دبییٗ ٘ٝ سٟٙب ٔیفا ٍ٘ؽٜ
ٌؽٜ ففوب٘ىی  ؼاـ ٚقٖٞفضبَ ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي ٝ ا٘ؽ. ث افكایً یبفشٝ
ٞبی ثؽٖٚ ثفي، ثکفي ـاي، ثکفي ٕٔکفق ٚ ثکفي سٛوکىب       ؼـ ضبِز

ٔشکف ثکف    03/9ٚ  09/9، 37/9، 62/9سفسیت ؼاـای ٔمکبؼیف ٔیکبٍ٘یٗ    ثٝ
 ؼاـی ثب ٞٓ ٘ؽاٌشٙؽ. ٔدؿٚـ ثب٘یٝ ثٛؼ وٝ سفبٚر ٔقٙی

ؼاـ ؼٚـ ٔٛسٛـ ثف ٔیکكاٖ   ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه، ضبوی اق سأثیف ٔقٙی
ٌکؽٜ   ؼاـ ٚقٌٖؽٜ ففوب٘ىی ثٛؼ. ٌشبة اـسقبي  ؼاـ ٚقٖي ٌشبة اـسقب

ٝ  8630ٚ  7720، 6000ففوب٘ىی ؼـ ؼٚـ ٔٛسٛـ  سفسیکت   ؼٚـ ثف ؼلیمٝ ثک
ٔشف ثف ٔدؿٚـ ثب٘یٝ ثٛؼ. ٘شبیح  0584/10ٚ  0228/10، 0584/7ثفاثف ثب 

 6000ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ایٗ سفبٚر سٟٙب ثیٗ ؼٚـ ٔٛسکٛـ   ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ
ؼاـ ثکٛؼٜ اوکز ٚ ثکیٗ     ؼٚـ ثف ؼلیمکٝ ٔقٙکی   8630ٚ  7720ثب ؼٚـٞبی 
ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘کؽ.   ؼٚـ ثف ؼلیمٝ سفبٚر ٔقٙی 8630ٚ  7720ؼٚـٞبی 

سٛاٖ اؽٟبـ ؼاٌز وٝ ؼٚـ ٌکؽٖ ؼٚـ ٔٛسکٛـ اق ؼٚـ ٘کبٔی سکأثیف      ِؿا ٔی
ؼاـی ثف ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي ٌؿاٌشٝ اوز. ؼـ ٔغبِقکٝ ثکف ـٚی    ٔقٙی

ز ثؽٖٚ ثکفي زکٛة ٘یکك ٘شیدکٝ     ؼـ ضبِ Stihl-MS230اـّٜ ٔٛسٛـی 
ٌکؽٜ وّکی ؼـ ؼٚـ ٘کبٔی     ؼاـ ٚقٌٖففشٝ ٌؽ وٝ ٔیكاٖ ٌشبة اـسقکبي  

وٕشفیٗ ٔمؽاـ ـا ؼاـؼ ٚ ثب ؼٚـ ٌؽٖ اق ؼٚـ ٘بٔی، ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي 
. ثٝ ٞکف ضکبَ ٔیکكاٖ ٌکشبة     (Feyzi et al., 2016b)یبثؽ  افكایً ٔی
سفسیت  لیمٝ ثٝؼٚـ ثف ؼ 8630ٚ  6000ٌؽٜ ؼـ ؼٚـٞبی  ؼاـ ٚقٖاـسقبي 

وٕشفیٗ ٚ ثیٍشفیٗ ٔمبؼیف ـا ؼاـا ثٛؼ. ثکٝ فجکبـسی ثکب ثکبلا ـفکشٗ ؼٚـ      
افكایً یبفشٝ اوکز. ٔغبِقکٝ   ٌؽٜ  ؼاـ ٚقٌٖشبة اـسقبي  ٔٛسٛـ، ٔیكاٖ

ثف ـٚی سفاوشٛـ ؼوشی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ثب افكایً وففز دیٍکفٚی  
ٗ   ٍ٘ؽٜ غیٛصکبً ؼـ ففوکب٘ه   ؼاـ ٚقٖٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي   ٞکبی دکبیی

ا٘ؽ وٝ فبوشٛـ ٚق٘کی ثكـٌشکف    یبثؽ ٚ ٘ٛیىٙؽٌبٖ اؽٟبـ ؼاٌشٝ افكایً ٔی
ٞبی دبییٗ ٔٛخت ثكـي ٌؽٖ ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي  ٔفثٛط ثٝ ففوب٘ه

 Dewangan)ٞبی دیٍفٚی ثبلاسف ٌؽٜ اوکز   ٌؽٜ ؼـ وففز ؼاـ ٚقٖ

and Tewari, 2009b)ٌٛؼ وٝ ٔیكاٖ ٌشبة  ٍٔبٞؽٜ ٔی 6ٌىُ  . ؼـ
ٗ ثب افکكایً ؼٚـ ٔٛسکٛـ اق ـٚ٘کؽ غبصکی     ی دبییٞب اـسقبي ؼـ ففوب٘ه

ٞکبی ثکبلا ثىکیبـ     وٙؽ. ٔمؽاـ ٌکشبة اـسقکبي ؼـ ففوکب٘ه    دیفٚی ٕ٘ی
ٞبی دبییٗ اوز ٚ ثكـٌشف ٌؽٖ ٌکشبة اـسقکبي ؼـ    سف اق ففوب٘ه ثكـي

سٛا٘ؽ افکكایً ٌکشبة اـسقکبي     ٞب ثب افكایً ؼٚـ ٔٛسٛـ ٔی ایٗ ففوب٘ه
 سٛخیٝ ٕ٘بیؽ.ٌؽٜ ثب افكایً ؼٚـ ٔٛسٛـ ـا  ؼاـ ٚقٖ



 422     تأثیر نوع عملیات و دور موتور بر ارتعاشات ارّه موتوری

٘یفٚی ایٙفوی اخكای ٔشطفن ٘بٔشقبؼَ، ٘ٛوبٖ ٔشٙبٚة فٍبـ ٌکبق  
ؼـٖٚ ویّٙؽـ، خفیبٖ ٔشفعٓ ٌبقٞبی غفٚخی ویّٙؽـ، ضفوز اخكایکی  

وٗ ٚ ضفوز عکِٛی ٚ خکب٘جی ق٘دیکف     ٔب٘ٙؽ دٕخ ـٚغٗ ٚ دفٚا٘ٝ غٙه
سٛا٘ٙؽ فبُٔ اصّی اـسقبٌبر اـّٜ ٔٛسٛـی ثبٌٙؽ. ٞف وؽاْ اق ایٗ اخكا  ٔی
سٛا٘ٙکؽ اـسقبٌکبسی ثکب     شٝ ثٝ ؼـخٝ آقاؼی ٚ ففوب٘ه عجیقی غٛؼ ٔکی ثى

ثیٍشفیٗ ٌکشبة   6ٌىُ ٞبی ٔػشّف ـا دؽیؽ آٚـ٘ؽ. ٔغبثك ثب  ففوب٘ه
ٚ  7720، 6000ٍ٘کؽٜ ؼـ ضبِکز ثکؽٖٚ ثکفي ؼـ ؼٚـ      ؼاـ ٚقٖاـسقبي 

 160ٚ  125، 100سفسیکت ؼـ ٔفاوکك ففوب٘ىکی     ؼٚـ ثف ؼلیمٝ ثٝ 8630
ٔشف ثکف ٔدکؿٚـ ثب٘یکٝ ـظ ؼاؼٜ     0/139ٚ  6/138، 2/77ٞفسك ثب ٔمبؼیف 

اوز. ٔمبؼیف ثیٍیٙٝ ٌشبة اـسقبي ثب افكایً ؼٚـ ٔٛسٛـ، افكایً یبفشٝ 
 اوز.
 
 

 

  ٔمبؼیف ثفآیٙؽ ٌشبة اـسقبي ؼـ ٔفاوك ثب٘ؽٞبی ففوب٘ىی یه وْٛ اوشبٚ -6شکل 
Fig. 6. Vibration acceleration total value, as a function of frequency, in one-third octave bands 

 
ؼٞکؽ   ٞبی ٌشبة اـسقبي ؼـ ثبقٜ ففوب٘ىی ٍ٘بٖ ٔکی  ثفـوی عیف

وٝ ؼـ ٞف ؼٚـ ٔٛسٛـ، ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ٌشبة اـسقبي ؼـ ففوب٘ه ٔفثٛط 
ؼٚـ، ثب سٛخکٝ   6000ثٝ ؼٚـ ٔٛسٛـ اسفبق افشبؼٜ اوز. ثفای ٔثبَ ؼـ ؼٚـ 

ثکبـ فٕکُ اضشکفاق     100یٝ ثبٌؽ، ؼـ ٞف ثب٘ ثٝ ایٙىٝ ٔٛسٛـ ؼٚ قٔب٘ٝ ٔی
ٞفسك اوکز. لّکٝ    100افشؽ ٚ ففوب٘ه ضفثبر اضشفاق ثفاثف ثب  اسفبق ٔی

ٞفسکك غکٛؼ ـا    100ٌشبة اـسقبي ٘یك ؼـ ایٗ ؼٚـ ٔٛسکٛـ ؼـ ففوکب٘ه   

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ففوب٘ه ضفثبر اضشکفاق ٔٛسکٛـ ؼـ   
ىکی یکه   ٞکبی ففوب٘  سفسیت ؼـ ثبقٜ ثٝ 8630ٚ  7720، 6000ؼٚـٞبی 

ٝ   ٞفسك لفاـ ٔکی  160ٚ  125، 100وْٛ اوشبٚ ثب ٔفاوك  ٞکبی   ٌیف٘کؽ، لّک
ٞکبی ثقکؽی ٌکشبة     ا٘ؽ. لّٝ ٌشبة اـسقبي ٘یك ؼـ ایٗ ٔفاوك ؽبٞف ٌؽٜ

ثبٌکؽ   اـسقبي ؼـ ففوب٘ىی وٝ ؼٚ ثفاثف ففوب٘ه ٔفثٛط ثٝ لّٝ اَٚ ٔکی 
ثب ٘یك  Stihl-MS230ا٘ؽ. ؼـ ٔغبِقٝ ٔفثٛط ثٝ اـّٜ ٔٛسٛـی  اسفبق افشبؼٜ
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ٞبی ٌشبة اـسقبي ؼـ ضٛقٜ ففوب٘ه، ٍٔکبٞؽٜ ٌکؽ وکٝ     ثفـوی عیف
ٔمؽاـ ثیٍیٙٝ ٌشبة اـسقبي ٔٙغجك ثف ففوب٘ه ضفثبر اضشفاق ٔٛسکٛـ  

ٞکبیی وکٝ ضکفایت صکطیطی اق      ٞبی ؼیٍف ٘یك ؼـ ففوب٘ه ثٛؼٜ ٚ لّٝ
. (Feyzi et al., 2016a)ا٘کؽ   ضفثبر اضشفاق ٔٛسٛـ ثٛؼ٘ؽ ؽکبٞف ٌکؽٜ  

 Ko)ٞبی ؼیٍکف   ٞبی ا٘دبْ ٌففشٝ ثف ـٚی ٔبٌیٗ ایٗ ـفشبـ ؼـ ٔغبِقٝ

et al., 2011; Taghizadeh Ali Saraei et al., 2010)  ٘یککك
 ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز.

ٌکؽٜ ففوب٘ىکی ؼـ خٟکبر ٔػشّکف      ؼاـ ٚقٖٔمؽاـ ٌشبة اـسقکبي  
ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ  ؼاـی ؼاٌز. ٘شبیح آقٖٔٛ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ سفبٚر ٔقٙی

ؼاـ اوز. ٔیكاٖ ٌکشبة   ثفٞٓ ٔقٙی ایٗ سفبٚر ثیٗ ٞف وٝ خٟز فٕٛؼ
)ٞٓ ـاوشب ثکب   Yh)فٕٛؼ ثف وف ؼوز(، ؼـ خٟز  Xhاـسقبي ؼـ خٟز 

)ٞکٓ ـاوکشب ثکب اوکشػٛاٖ ٔشبوکبـح       Zhؼوشٝ اـّٜ ٔٛسٛـی( ٚ ؼـ خٟز 
ٔشف ثف ٔدؿٚـ ثب٘یٝ ثکٛؼ.   67/6ٚ  12/9، 05/12سفسیت ثفاثف ثب  وْٛ( ثٝ

افشبؼٜ اوکز. ٔیکكاٖ   اسفبق  Xhثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ٌشبة اـسقبي ؼـ خٟز 
 ٝ % ثیٍکشف اق  81% ٚ 32سفسیکت ضکؽٚؼ    ٌشبة اـسقبي ؼـ ایٗ خٟز، ثک

اوز. ٔغبِقٝ اـسقبٌبر ثف ـٚی ؼوشٝ سفاوشکٛـ ؼوکشی    Yh  ٚZhخٟبر 
، ثیٍکشفیٗ  Xh٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ٌشبة اـسقبي ؼـ ـاوشبی ٔطٛـ 

. ٔغبِقٝ ؼیٍکفی  (Dewangan and Tewari, 2009b)ٔمؽاـ ـا ؼاـؼ 
ٍبٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي ثکف ـٚی ؼوکشٝ سفاوشکٛـ    ٘یك ٘

 Goglia et)ؼاـای وٕشفیٗ ٔمکؽاـ اوکز    Zhؼوشی ؼـ ـاوشبی ٔطٛـ 

al., 2006) . 
ٍ٘کبٖ ؼاؼٜ ٌکؽٜ اوکز.     7ٌکىُ  اثف ٔشمبثُ فّٕیبر ٚ خٟکز ؼـ  

ٔغبثك ثب ایٗ ٌىُ، ؼـ ضبِکز ثکؽٖٚ ثکفي ثیٍکشفیٗ ٔمکؽاـ ٌکشبة       
ثبٌؽ، ؼـ ضبِی وٝ ؼـ ٞکف وکٝ ضبِکز    ٔی  Yhاـسقبي ٔفثٛط ثٝ خٟز 

ؽبٞف ٌؽٜ اوز. ؼـ ٚالکـ ثکفي    Xhثفي، ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ؼـ ـاوشبی 
 ؼاـ ٚقٖزٛة ٘ىجز ثٝ ضبِز ثؽٖٚ ثفي وجت افكایً ٌشبة اـسقبي 

ٚ وکبًٞ آٖ ؼـ   (Xh)ٌؽٜ ففوب٘ىی ؼـ ـاوشبی فٕٛؼ ثف وف ؼوکز  
ي ؼـ ٌؽٜ اوز. ٔمبؼیف ٌکشبة اـسقکب   (Yh)ـاوشبی ؼوشٝ اـّٜ ٔٛسٛـی 

 سغییف زٙؽا٘ی ٘ؽاٌشٝ اوز. (Zh)ـاوشبی اوشػٛاٖ ٔشبوبـح وْٛ 

 
 ٞبی ٔػشّف ٌؽٜ ففوب٘ىی ؼـ فّٕیبر ؼاـ ٚقٖٔمؽاـ ٌشبة اـسقبي  -7شکل 

Fig. 7. Frequency weighted vibration acceleration (ahw) values at different operations 
 

ٌؽٜ اوز. ٔغبثك ثکب  آٚـؼٜ  8ٌىُ اثف ٔشمبثُ وففز ٚ خٟز ؼـ 
ٞکبی   ؼٚـ ثکف ؼلیمکٝ ؼـ خٟکز    6000ایٗ ٌىُ، ٔمبؼیف ؼـ ؼٚـ ٔٛسکٛـ  

 7720ٔػشّف سفبٚر زٙؽا٘ی ثب ٞٓ ٘ؽاـ٘ؽ. ضبَ آ٘ىٝ ؼـ ؼٚ ؼٚـ ٔٛسٛـ 
ؼٚـ ثف ؼلیمٝ، ٔغبثك ثب اٍِٛی یىىب٘ی، ٔمبؼیف ٌشبة اـسقبي  8630ٚ 
ٛ  Xhٌؽٜ ففوب٘ىی ؼاـای ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ؼـ خٟکز   ؼاـ ٚقٖ ؼ ثکف  )فٕک

ٓ  Zhوف ؼوز( ٚ وٕشکفیٗ ٔمکؽاـ ؼـ خٟکز     ـاوکشب ثکب اوکشػٛاٖ     )ٞک

ٔشبوبـح وْٛ( ٞىشٙؽ. ؼـ ٔغبِقٝ ا٘دکبْ ٌففشکٝ ثکف ـٚی اـّٜ ٔٛسکٛـی     
Stihl-MS230 ٖاثف ٔشمبثُ خٟز ٚ ؼٚـ ٔٛسٛـ ثف ٔیكا ،RMS  ٌشبة
ٌکشبة اـسقکبي ؼـ    RMSؼاـ ٌؽٜ ثٛؼ. ثیٍشفیٗ ٔیکكاٖ   اـسقبي ٔقٙی

ـّٜ ٔٛسکٛـی ؼـ ؼٚـٞکبی ٔػشّکف ؼـ خٟکبر     ٞبی خّٛ ٚ فمکت ا  ؼوشٝ
 .(Feyzi et al., 2016b)ٔشفبٚسی ؽبٞف ٌؽٜ اوز 
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 ٞبی ٔػشّف ٌؽٜ ففوب٘ىی ؼـ وففز ؼاـ ٚقٖٔمبؼیف ٌشبة اـسقبي  -8شکل 
Fig. 8. Frequency weighted vibration acceleration (ahw) values at different speeds 

 
ٞبی اـّٜ ٔٛسٛـی  ٍ٘ؽٜ ثف ـٚی ؼوشٝ اـؼ ٚقٖٔمبؼیف ٌشبة اـسقبي 

Stihl-MS230  ثبٌکؽ، سٟٙکب ؼـ    وٝ ٔدٟك ثٝ ویىشٓ ضؽ اـسقبي ٔکی
ٔشف ثف ٔدؿٚـ ثب٘یٝ  10ٞبی ٔٙغجك ثب ضفثبر اضشفاق ٔٛسٛـ اق  ففوب٘ه

ٔمبیىکٝ ایکٗ ٔغبِقکٝ ثکب      .(Feyzi et al., 2016b)سدبٚق وفؼٜ اوز 
ٍ٘ؽٜ ثکف   ؼاـ ٚقٖقبي ؼٞؽ وٝ ٔمبؼیف ٌشبة اـس سطمیك ضبضف ٍ٘بٖ ٔی

ـٚی ؼوشٝ اـّٜ ٔٛسٛـی ٔغبِقٝ ٌؽٜ ؼـ ایٗ سطمیك، ثىیبـ ثكـٌشف اوز 
، ایکٗ ا٘شؾکبـ   Stihl-MS230وٝ اِجشٝ ثب سٛخٝ ثٝ ا٘کؽاقٜ وکٛزىشف اـّٜ   

سف ٔٛسٛـ ؼـ اـّٜ ٔٛسکٛـی ٔکٛـؼ    ـفز. ثٝ ففٜٚ ثب سٛخٝ ثٝ ؼٚـ دبییٗ ٔی
سفی  ٞبی دبییٗ وب٘هٞبی ففوب٘ىی ؼـ فف ٔغبِقٝ ؼـ سطمیك ضبضف، لّٝ

ا٘ؽ. اق آ٘دبیی وٝ فبوشٛـٞکبی ٚق٘کی ثکب وکبًٞ ففوکب٘ه       اسفبق افشبؼٜ
ٞبی  ، ِؿا اضشٕبَ اثشف ثٝ فبـضٝ(ISO 5349, 2001)یبثٙؽ  افكایً ٔی

اـسقبٌی ثفای وبـثفاٖ ایٗ ٔبٌیٗ ثىیبـ ثبلاسف اوکز. ٌکشبة اـسقکبي    
فاوشکٛـ ؼوکشی   ٍ٘ؽٜ ثف ـٚی ؼوشٝ اـّٜ ٔٛسٛـی ؼـ ٔمبیىٝ ثکب س  ؼاـ ٚقٖ

ٞبی ٌکشبة اـسقکبي ؼـ سفاوشکٛـ ؼوکشی ؼـ      ثىیبـ ثكـٌشف اوز. أّب لّٝ
 ,Dewangan and Tewari)ا٘کؽ   سفی ٚالکـ ٌکؽٜ   ٞبی دبییٗ ففوب٘ه

2009b)ٝسکٛاٖ اؽٟکبـ ؼاٌکز وکٝ غغکف اثکشف ثکٝ         عٛـ وّّکی ٔکی   . ث
ٞبی اـسقبٌی ثفای وبـثفاٖ اـّٜ ٔٛسکٛـی ٔغبِقکٝ ٌکؽٜ ؼـ ایکٗ      فبـضٝ

 ـ ثبلاوز.سطمیك ثىیب
خٟز ثفـوی وغص  Stihl-MS230ٔغبِقبر ثف ـٚی اـّٜ ٔٛسٛـی 

اـسقبٌبر ٚ زٍٍٛ٘ی ا٘شمبَ آٖ ثٝ ٔر ؼوز ٚ ثبقٚی وکبـثف ؼـ ضبِکز   
ثؽٖٚ ثفي ا٘دبْ ٌففشٝ اوز. ِؿا، ؼـ ایٗ ٔغبِقبر ٔغبثك ثب اوشب٘ؽاـؼ 

ISO-7505    وغص اـسقبٌبر ؼـ وٝ ؼٚـ آـاْ، ٘بٔی ٚ سٙکؽ ٚ ؼـ ضبِکز
 ,.Feyzi et al)ٌیفی ٚ سطّیُ لفاـ ٌففشٝ اوز  ٔٛـؼ ا٘ؽاقٜافمی زٛة 

2016a; Feyzi et al., 2016b). ِقکٝ ضبضکف، ٞکؽ  اصکّی     ؼـ ٔغب
ٞبی ٔػشّف ثف ٔیكاٖ اـسقبٌبر ؼـ ؼوکشٝ اـّٜ   زٛة يثفثفـوی سأثیف 

ٔٛسٛـی ثٛؼٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ اـسقبٌبر ؼـ ؼٚـٞبیی وکٝ ثکفای ثکفي    
وکبقی ٌکؽٜ ثکفي     ف٘ؽ ٚ ؼـ ضبِز ٌجیٌٝی زٛة ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی

ٌیفی ٚ اـقیبثی ٌؽٜ اوز. ثؽیٟی اوز وکٝ ٔغبِقکٝ ثکف     ؼـغز، ا٘ؽاقٜ
ٔٙؾٛـ ثفـوکی   ٞبی ثب ا٘ؽاقٜ ٚ ضدٓ ٔٛسٛـ ٔػشّف ثٝ ـٚی اـّٜ ٔٛسٛـی

ؼٚـ ٔٛسٛـ، ٘ٛؿ زٛة ٚ ٌفایظ ثفي ثف ٔیكاٖ اـسقبٌبر ٚ ٘طٜٛ ا٘شمبَ 
ؼـ دی غٛاٞؽ ؼاٌکز. ثکٝ ٞکف     سفی ـا ٞبی ثؽٖ، ٘شبیح خبٔـ آٖ ثٝ ا٘ؽاْ

ضبَ ؼـ ٔغبِقٝ ثف ـٚی ٞف ؼٚ ٘ٛؿ اـّٜ ٔٛسٛـی، ضفثبر اضشفاق ٔٛسکٛـ  
فٙٛاٖ فبُٔ اصّی اـسقبٌبر ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ٚ ؼٚـ ٌکؽٖ اق ؼٚـ ٘کبٔی    ثٝ

ٌکؽٜ ففوب٘ىکی    ؼاـ ٚقٖٔٛسٛـ، وجت افكایً ٔیکكاٖ ٌکشبة اـسقکبي    
 ٌفؼیؽٜ اوز. 

ٔ   Stihl-MS230اـّٜ ٔٛسٛـی   Stihl-070ٛسکٛـی  ٘ىکجز ثکٝ اـّٜ 
ؼاـای ا٘ؽاقٜ وٛزىشف ٚ ضدٓ ٔٛسٛـ وٕشفی اوز. ثب سٛخکٝ ثکٝ ایٙىکٝ    
ضفثبر اضشفاق ٔٛسٛـ فبُٔ اصّی اـسقبٌبر ٞىکشٙؽ، ضکفثبر اضشکفاق    

)ثٝ وجت ٚاـؼ ٌؽٖ  Stihl-MS230وٛزىشف ٚ ؼٚـ ثبلاسف اـّٜ ٔٛسٛـی 
ٌکؽٜ وٕشکفی ـا ٔٛخکت     ؼاـ ٚقٖفبوشٛـ ٚق٘ی وٛزىشف( ٌشبة اـسقبي 

ففٜٚ ٔدٟك ثٛؼٖ ایٗ اـّٜ ٔٛسٛـی ثٝ ویىشٓ ضؽ اـسقبي  ٌفؼؼ. ثٝ ٔی
ٌکٛؼ. ِکؿا دیٍکٟٙبؼ     ٞبی وبـثف ٔی وجت ا٘شمبَ اـسقبي وٕشفی ثٝ ا٘ؽاْ

ق٘ی یب لغـ ؼـغشبٖ ثب لغف وکٓ اق   ٌفؼؼ وٝ ؼـ فّٕیبسی ٔب٘ٙؽ ٌبغٝ ٔی
اوشفبؼٜ  Stihl-070ٞبیی ٕٞسٖٛ  ٞبی ٍٔبثٝ ثب ایٗ اـّٜ ثٝ خبی اـّٜ اـّٜ
ففٜٚ، وقی ٌٛؼ اـّٜ ٔٛسٛـی ؼـ ؼٚـٞبی ٘كؼیه ثٝ ؼٚـ ٘بٔی ٝ فؼؼ. ثٌ

وبـ ٌففشٝ ٌٛؼ. زفا وٝ ٔغبثك ثب ٔغبِقبر ا٘دبْ ٌففشٝ، ٌشبة  ٔٛسٛـ ثٝ
ٌؽٜ ففوب٘ىی ؼـ ایٗ ؼٚـ وٕشفیٗ ٔمبؼیف ـا ؼاـا ثٛؼٜ ٚ  ؼاـ ٚقٖاـسقبي 

ف دؿیفی اـسقکبي اق ؼوکشٝ ثکٝ ٔکر وکبـث      ٘یك ؼـ ؼٚـ ٘بٔی ٔیكاٖ ا٘شمبَ
. ثکؽیٗ سفسیکت   (Feyzi et al., 2016a)وٕشفیٗ ٔیكاٖ ـا ؼاٌشٝ اوز 

ٌکؽٜ   ؼاـ ٚقٖٕٔىٗ اوز اق لفاـ ٌففشٗ وکبـثف ؼـ ٔقکفض اـسقبٌکبر    
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ففوب٘ىی ثكـٌشف وٝ اضشٕبَ اثشفی ٚی ثٝ فبـضکٝ اٍٍ٘کز وکفیؽ ـا    
 فُٕ آیؽ. ؼٞٙؽ، سب ضؽی خٌّٛیفی ثٝ افكایً ٔی

 

 گیری وتیجٍ

اـیب٘ه ٘ٛؿ فّٕیبر ٌبُٔ یکه ضبِکز   ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ سدكیٝ ٚ
ٞکبی خٍّٙکی ٔػشّکف سکأثیف      ثؽٖٚ ثفي ٚ وکٝ ضبِکز ثکفي زکٛة    

 ٌؽٜ ففوب٘ىی ٘ؽاٌز. ؼاـ ٚقٖؼاـی ثف ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي  ٔقٙی
ؼـٌیفی اـّٜ ثب زٛة ٔٛخکت ٌکؽ وکٝ ٔمکبؼیف ٌکشبة اـسقکبي ؼـ       

سف اق ففوب٘ه ٔٙغجك ثف ؼٚـ ٔٛسٛـ سبضؽی افکكایً   ٞبی دبییٗ ففوب٘ه
 ای وبًٞ یبثؽ. ٞبی ثبلاسف ثٝ ا٘ؽاقٜ ٝ ٚ ؼـ ففوب٘هیبفش

ٌؽٜ ففوب٘ىکی   ؼاـ ٚقٖثب افكایً ؼٚـ ٔٛسٛـ ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي 
ؼاـی  افكایً یبفز ٚ ثب ؼٚـ ٌؽٖ ؼٚـ ٔٛسٛـ اق ؼٚـ ٘بٔی، افكایً ٔقٙی

ٌؽٜ ففوب٘ىی ـظ ؼاؼ. ٕٞسٙیٗ ثکب افکكایً    ؼاـ ٚقٖؼـ ٌشبة اـسقبي 
شبة اـسقبي ؼـ ٔفاوکك ثب٘کؽٞبی ففوب٘ىکی    ؼٚـ ٔٛسٛـ ٔیكاٖ ثیٍیٙٝ ٌ

 یه وْٛ اوشبٚ، افكایً یبفز.
ٝ   ؼاـ ٚقٖٞبی اَٚ ٚ ؼْٚ ٌکشبة اـسقکبي    لّٝ سفسیکت ؼـ   ٍ٘کؽٜ، ثک
ٞبی ثفاثف ٚ ؼٚ ثفاثف ففوب٘ه ضکفثبر اضشکفاق ٔٛسکٛـ ؽکبٞف      ففوب٘ه
 ٌؽ٘ؽ.

ٝ   ؼاـ ٚقٖثیٍشفیٗ ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ ٌشبة اـسقبي  سفسیکت   ٌکؽٜ ثک
فٕٛؼ ثف وف ؼوکز ٚ ـاوکشبی اوکشػٛاٖ ٔشبوکبـح     ٔفثٛط ثٝ ـاوشبی 
 ٔشف ثف ٔدؿٚـ ثب٘یٝ ثٛؼ. 67/6ٚ  05/12وْٛ ثب ٔمبؼیف 

ٔشف ثف  968/3ٌؽٜ ففوب٘ىی  ؼاـ ٚقٖوٕشفیٗ ٔمؽاـ ٌشبة اـسقبي 
ٔشف ثف ٔدؿٚـ  10ٔدؿٚـ ثب٘یٝ ثٛؼ ٚ ایٗ ٔمبؼیف ؼـ ثىیبـی اق ٔٛاـؼ اق 

ا٘ؽ.  ٔدؿٚـ ثب٘یٝ ٘یك دیً ـفشٝٔشف ثف  371/18ا٘ؽ ٚ سب  ثب٘یٝ سدبٚق وفؼٜ
سٛاٖ ٌفز ٔیكاٖ اـسقبٌبر ؼـ اـّٜ ٔٛسٛـی ٔغبِقٝ ٌؽٜ  عٛـ وّّی ٔی ثٝ

ٚ غغف اثشف ثٝ ثیٕبـی اٍٍ٘ز وفیؽ ؼـ ٔیبٖ وبـثفاٖ آٖ سب ضؽ قیبؼی 
 ثبلاوز.
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Introduction 

Tree felling is an important part of forest exploitation. According to the condition of Iranian forests, 

mechanization in these forests has not been grown as it should be. Therefore, a main part of tree felling 

operations are performed by chainsaw. This machine can cause high level hand-arm vibration which is one of the 

main reasons of white finger syndrome. This syndrome affects the nerves, blood vessels, muscles, and joints of 

the hand, wrist, and arm. Reducing and controlling chainsaw vibrations are unlikely to be achievable without 

awareness of effective factors of it. So, the effects of various factors should be studied. It seems that, single 

cylinder engine and the interaction of the chain with wood can be the main reasons of chainsaw vibration. 

Therefore, in the current study the effects of engine rotary speed and wood type on the vibration acceleration of a 

common chainsaw have been investigated. In contrast to the previous studies, no-cutting condition as a control sample 

was added to experiments and the effects of cutting itself were evaluated. Experiments were also conducted in three 

different engine speeds to investigate the effects of interaction between wood species and engine speed.  

 

Materials and Methods 

The vibration acceleration was measured on three orthogonal axes on the front handle of Stihl-070 chainsaw. 

The measurements were conducted at three levels of engine speed (6000, 7720, and 8630 RPM) during four 

operations. The operations include cutting three types of Iranian woods (Beech, Hornbeam, and Alder) and no-

cutting as a control sample. The experiments were conducted in split-factorial design where the operation was 

taken as main plot and different speeds and directions as factors. A single-axis piezoelectric accelerometer 

(VMI-192) was used to sense the vibration. Vibration signals were received and analyzed by a portable data 

acquisition system (Easy Viber). The RMS vibration acceleration at one-third octave frequency bands in the 

center frequency range between 6.3Hz to 1250Hz were calculated from acceleration-frequency vibration spectra. 

Then, the amounts of frequency-weighted vibration acceleration (ahw) were computed based on international 

standards. SAS software was used to analyze the data statistically. 

 

Results and Discussion 

The results of ANOVA showed that the effect of operation on frequency-weighted acceleration was 

insignificant, but the effects of engine speed and vibration axis were significant at the 1% level. When the 

chainsaw was free of cutting, the vibration acceleration values were lower in lower frequencies and higher in 

higher frequencies compared to cutting wood operations. There was a significant difference between the 

vibration acceleration in 6000 RPM engine speed and other two speeds, but the differences between 7720 RPM 

and 8630 RPM engine speeds was insignificant. However, an increase in engine rotary speed increased the value 

of frequency-weighted vibration acceleration. The acceleration-frequency vibration spectra had peaks at 

frequencies in accordance with the engine combustion frequencies (100 Hz in 6000, 125 Hz in 7720, and 160 Hz 

in 8630). Maximum value of unweighted vibration acceleration was observed during no-cutting operations in 

6000, 7720, and 8630 RPM engine speeds to be 77.2, 138.6, and 139.0 m s
-2

, respectively. Vibration acceleration 

was highest along the Xh (perpendicular to the palm area) equal to 12.05 m.s
-2

 followed by Yh axis (along the 

third metacarpal bone) with the value of 9.12 m s
-2

. Altogether, the results of these tests indicated that the 

vibration level of employed chainsaw in this study is very higher than other machines has been investigated by 

other researchers.  

 

Conclusions 

The effects of wood species and engine speed on the hand-transmitted vibration of chainsaw were evaluated. 
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The operation has not significantly affected the frequency-weighted vibration acceleration. However, cutting 

operations, increase and decrease the vibration acceleration values in lower and higher frequencies, respectively. 

The frequency-weighted vibration acceleration had higher values in higher engine speeds. Also, it is concluded 

that the risk of white finger syndrome among the operators of this type of chainsaw is very high. 
 

      Keywords: Chainsaw, Combustion, Frequency-weighted vibration acceleration, One-tired octave bands 
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