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 چکیده

یىس ویبظمىس قىبذت زقیق قرطایظ تًییرس ایره    آبض ضفتٍ ي کىتطل ایه فطقم ثٍاظ مكکلات اؾبؾی پطيضـ ب َ مطغساضی زض ؾمی افعایف غلظت گبظَبی
ات زمرب ي ضعًثرت ؾربیه ي ؾره     ترثثیط گیطی وطخ اوتكبض آمًویبک ي مغبیؼرٍ   زض ایه پػيَف ثطای اوساظٌ ثبقس. ثط آن می مؤثطگبظَب ي فبکتًضَبی محیغی 

ثطای اودرب  تحییرق،   َعاض قغؼٍ خًخٍ گًقتی زض قُطؾتبن ؾجعياض اؾتفبزٌ قس.  18َب ثط میعان اوتكبض آمًویبک، اظ یک ؾبیه مطغساضی ثب ظطفیت  خًخٍ
میبوگیه ورطخ اوتكربض   َب زض یک کبمپیًتط مطکعی شذیطٌ ي پطزاظـ قسوس.  تمبمی ؾىؿًضَبی مًضز ویبظ زضين ؾبیه وصت گطزیس ي اعلاػبت زضیبفتی اظ آن

ضيظگری افرعایف یبفرت ي     37زؾت آمس. وطخ اوتكبض آمًویبک ترب ؾره    ثٍيظ ثطای َط پطوسٌ گط  زض ض میلی 89َبی گًقتی  خًخٍپطيضـ آمًویبک زض عًل 
ثط آن مبوىرس زمرب ي ضعًثرت َرًای ؾربیه ي ؾره        مؤثطثب فبکتًضَبی  وطخ اوتكبض آمًویبک ثیكتطیه میعان اوتكبض آمًویبک زض ایه ؾه مكبَسٌ قس. ضاثغٍ

ضا ثرط ورطخ اوتكربض آمًویربک      کمترطی  تثثیطي زمب ي ضعًثت ؾبیه  تثثیطَب ثبلاتطیه  ؾه خًخٍ از کٍزؾت آمس. وتبیح وكبن ز َب ثٍ ضيـ ضگطؾیًن ثٍ خًخٍ
زؾت آمسٌ اظ مؼبزیرٍ   میبیؿٍ وطخ اوتكبض آمًویبک ثٍ زمب ي ضعًثت ؾبیه، وطخ اوتكبض آمًویبک ویع افعایف یبفت. افعایف ؾه پطوسٌ ي ثبلاتط ضفته س. ثبىزاقت

 تًاوس ثب زقت ثبلایی وطخ اوتكبض آمًویبک ضا ترمیه ثعوس. گیطی قسٌ زض قطایظ ياقؼی وكبن زاز کٍ مؼبزیٍ ضگطؾیًن می اظٌضگطؾیًن ثب وطخ اوتكبض اوس
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 1مقدمه

ثرطای خمؼیرت کرطٌ ظمریه یکری اظ       غرصا میه ثت ؾبییبوی اؾت کٍ
میه ثثرف کكبيضظی خُرت تر  ی اؾبؾی ثكط ثًزٌ ي َؿت. َبٍ غسغز

غصای خمؼیت ضي ثٍ ضقس کطٌ ظمیه ي فطاَم کطزن مًاز غصایی کربفی  
ي مىبؾت ثٍ میعان ظیبزی ياثؿتٍ ثٍ مصطف اورطغی اؾرت. تًخرٍ ثرٍ     

ات مرطة اؾتفبزٌ وبمىبؾت اظ مىبثغ، ثط تثثیطمحسيزیت مىبثغ اوطغی ي 
تحییق ي ثطضؾی ثیكتط زض ظمیىرٍ  ؾلامت اوؿبن ي محیظ ظیؿت، یعي  
 .(Sadrnia et al., 2017)زَس  مسیطیت مصطف اوطغی ضا افعایف می

ًقت مرطؽ  گکىىسگبن ػىًان یکی اظ ثعضگتطیه تًییس کكًض ایطان ثٍ
ات ترثثیط  .زض ذبيضمیبورٍ زاضز  گًقرت  تًییرس ویف اؾبؾری زض   ،زض آؾیب

عي  تحییق ي فطايان صىؼت مطغساضی ثط اقتصبز ي ؾبیط صىبیغ کكًض، ی
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کیفیت ي کمیرت   يضی اوطغی ي افعایف ثُطٌ پػيَف زض خُت افعایف
 ,.Mirzaee et alکىرس )  تًییس گًقرت مرطؽ زض ایرطان ضا ثیكرتط مری     

2015.) 
کىتطل قطایظ محیغی پطيضـ عیًض ثبػث افعایف تًییس ي کبَف 

گلٍ زچربض   تلفبت ذًاَس قس ي اگط قطایظ اظ حبیت اؾتبوساضز ذبضج قًز،
ی ي یب تلفبت قسٌ ي یب اوطغی حبصل اظ تغصیرٍ ضا صرطف تىظریم    ثیمبض

ی ثسن کطزٌ ي ایره اتفربب ثبػرث    تزضخٍ حطاضت ثسن ي فبکتًضَبی حیب
(. افرعایف  Norton et al., 2007کبَف ػملکطز تًییس ذًاَرس قرس )  

)زی اکؿریسکطثه(،   CO2)آمًویبک(،  NH3غلظت گبظَبی ؾمی مبوىس 
SH2  يCH4 ٌآیرس، اظ   يخرًز مری  ٍ َب زضين ؾربیه ثر   کٍ اظ فؼبییت پطوس

قًز ي ذبضج قرسن آن اظ   مكکلات اؾبؾی پطيضـ عیًض محؿًة می
تًییرس   ضاورسمبن  حس اؾتبوساضز ثبػث ایدربز تلفربت ظیربز ي افرت قرسیس     

 .(Pashmi and Moradi, 2010) قًز می
 َربی عیرًض گربظ    یکی اظ مُمتطیه گبظَبی ؾمی مًخًز زض ؾربیه 

ایؼبزٌ تىس ي  ای فًب ضوگ، ثب معٌ اؾت ثی بظیگ آمًویبکآمًویبک اؾت. 
کىىسٌ اؾت. گبظ آمًویربک اظ َرًا    ذفٍآيض ي  اقک عؼم حبز ي ظوىسٌ کٍ

قًز. آمًویبک قبثرل   ثٍ مبیغ تجسیل  تًاوس ؾطػت می تط اؾت ي ثٍ ؾجک
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گرطاز مىدمرس    زضخرٍ ؾربوتی   77/77مىفی  زمبی حل زض آة ثًزٌ ي زض
 ـویغرٍ  گرطاز ثرٍ    ؾربوتی زضخرٍ   43/33مىفری   زمبی قسٌ ي زض  خرً

 .ضؾس می
ي یرب اظ عطیرق ياکرىف ثرب      تًییرس قرسٌ   NHتًاوس اظ  یم آمًویبک

َمچىریه  ایره گربظ   يخًز آیس.  ویتطیک یب اؾیس ؾًیفًضیک زض محیظ ثٍ
تدعیٍ میکطيثی اؾیس ايضیک زضين کًز  اظ (1)تًاوس ثط اؾبؼ ضاثغٍ  می

آة  ثٍياکىف  ایه ،(Osorio et al., 2009)يخًز آیس  حیًاوبت ویع ثٍ
اکؿیس ي آمًویبک  کطثه زی ،ياکىفحبصل ایه ي  ویبظ زاقتٍي اکؿیػن 

مًویرربک اظ تدعیررٍ   آ. (Groot Koerkamp, 1994) ثبقررس  مرری
آیرس   يخرًز مری  ٍ َبی َضم وكسٌ مًخًز زض مسفًع پطوسٌ ویع ث یهئپطيت

(Osorio et al., 2009.) 
(1) 2C5H4O3N4 + 3O2 + 8H2O → 10CO2 + 8NH3 

بلا ضفته تطاکم گبظ آمًویبک زضين ؾبیه مطغساضی ثبػرث حبیرت   ث
ضؾربوس.   قًز ي ثٍ عیرًض آؾریت مری    تًُع ي ؾًظـ چكم کبضگطان می

قرًز.   ثیبن می (ppm) میعان گبظ آمًویبک ثط اؾبؼ قؿمت زض میلیًن
     ٍ عرًض مؼمرًل اظ    ثطای تكریص غلظرت گربظ آمًویربک زض محریظ ثر

َىسٌ غلظت آمًویبک اؾرتفبزٌ  ز کبغصَبی مؼطف ي یب ؾىؿًضَبی وكبن
ٍ  15ppmمی قًز. غلظت آمًویبک تب  ترب   20 قبثل حؽ ویؿت. اگط ثر

25  ppmزض . قبثل حؽ تًؾظ حؽ ثًیبیی اوؿربن ذًاَرس ثرًز    ثطؾس
َب ي زض غلظرت   ث تحطیک ي ؾًظـ چكمثبػ ppm  50تب  30غلظت 

50 –100 ppm قًز ي ضقس  ثبػث ػًاضض تىفؿی زض اوؿبن ي مطؽ می
ثطؾرس،   ppm 100 بثس ي اگط غلظت آن ثرٍ ثربلای  ی کبَف می ي تًییس

ثطؾس، مًخرت مرط     ppm 500 ثبػث ایدبز تبيل ضيی ؾیىٍ ي اگط ثٍ
ظ عًض کلی ضطيضی اؾت غلظت آمًویربک زض ؾربیه ا   قًز. ثٍ می پطوسٌ
ppm 25 تط وكًز ثیف (Leeson and Summer, 2001; Pashmi 

and Moradi, 2010 .) ملی ایمىری ي ؾرلامت   ودمه اعجق مغبیؼبت
، ppm 25 ؾبػت زض غلظت 8اوؿبن مدبظ اؾت کٍ ثطای  ،قغلی کبوبزا

 کىرس تىفؽ  ppm 50 زقییٍ زض 5ي ثطای  ppm 35 زقییٍ زض 15ثطای 
تًاوس ذغطات ظیبزی ثرطای اوؿربن ثرٍ َمرطاٌ      ي ثیكتط اظ ایه میساض می

 (.Osorio et al., 2009) زاقتٍ ثبقس
َربی   طی آمًویبک مىتكط قسٌ اظ ؾبیهگی ثطای اوساظٌ کلیزي ضيـ 

 ,.Philips et al., 2001; Xin et al)پطيضـ زا  ي عیًض يخًز زاضز 

 ایه زي ضيـ ػجبضتىس اظ: (.2002
َبی  آمًویبک يضيزی ي ذطيخی زضیچٍ غلظت گبظ گیطی اوساظٌ -1

تًُیٍ ي محبؾجٍ آمًویبک تًییرس قرسٌ زضين ؾربیه اظ عطیرق مؼبزیرٍ      
گیرطی زقیرق    ویبظ ثٍ اورساظٌ  کبضگیطی ایه ضيـ ثٍ ؛آمًویبک گبظ تؼبزل

گیطی وطخ  وطخ تًُیٍ زاضز. زض اکثط تحیییبت اودب  قسٌ زض ظمیىٍ اوساظٌ
َبی پطيضـ حیًاوبت اظ ایه ضيـ اؾرتفبزٌ   اوتكبض آمًویبک اظ ؾبذتمبن

 قسٌ اؾت.

محبؾجٍ وطخ اوتكبض آمًویبک اظ عطیرق مًاظورٍ خرط  ویترطيغن      -2
اظ  زض ایرره ضيـ تمررب  ویتررطيغن يضيزی ؛ظ ؾرربیهيضيزی ي ذطيخرری ا

 ي ؾربیط مرًاز يضيزی ثرٍ ؾربیه ي ویترطيغن      خیطٌ غرصایی، آة  عطیق
 زاض َربی ویترطيغن   گًقرت ي کرًز ي ؾربیط ذطيخری     ذطيخی اظ عطیق

ثب حل مؼبزیٍ تؼبزل، وطخ اوتكبض آمًویبک اظ ؾبیه  .قًوس گیطی می اوساظٌ
ظیربزی ویرع اظ ایره     َبی آیس. زض پػيَف زؾت می پطيضـ ثٍ محیظ ثٍ

َبی پطيضـ زا   ضيـ ثطای محبؾجٍ وطخ ویتطيغن مىتكط قسٌ اظ ؾبیه
 Liang et al., 2004; Keener and)ؾرت  ٌ اقرس ي عیرًض اؾرتفبزٌ   

Zhao, 2008; Yang et al., 2000; Powell et al., 2008, 
Blanes-Vidal et al., 2007.)  

گیطی اوتكبض آمًویبک ٌ اوساظ ثطایظیبزی زض ؾطاؾط خُبن  تحیییبت
 اضائرٍ ضاَکبضَربیی ثرطای کربَف     خُرت َبی پطيضـ عیرًض   اظ ؾبیه

ایه کبض  صًضت گطفتٍ اؾت. امب میعان اوتكبض آمًویبک مصطف اوطغی ي
ن اودب  وكسٌ ي َیچ مىجغ زقییی زض ظمیىٍ اوتكبض ًزض کكًض ایطان تبکى

 َبی پطيضـ عیًض زض ایطان مًخًز ویؿت. ؾبیهاظ آمًویبک 
َربی پرطيضـ مرطؽ     میعان اوتكربض آمًویربک اظ ؾربیه    ض تحییییز
ایره  . گطفرت گصاض زض چىسیه ایبیرت آمطیکرب مرًضز ثطضؾری قرطاض       ترم

گرصاض ثرطای حبیرت     متًؾظ وطخ اوتكربض آمًویربک مرطؽ تررم     محیییه
تدمؼی کًز زضين ؾبیه زض عًل ؾبل ثطای زي حبیت تغصیرٍ متفربيت   

ضيظ ثررطای َررط مررطؽ   گررط  آمًویرربک زض َررط  81/0ي  9/0مررطؽ ضا 
(gNH3.day

-1
.hen

-1
َررب َمچىرریه ثررطای    زؾررت آيضزوررس. آن  ثررٍ( 

ٍ  مطغساضی ای میربزیط ورطخ اوتكربض     َب ثب ؾیؿتم اوتیبل کًز تؿمٍ ویبیر
gNH3.day 084/0ي  068/0 ضا آمًویبک

-1
.hen

تطتیت ثطای آیرًيا   ثٍ 1-
ًییس ، ثطای ثطآيضز میعان تایه تحییقي پىؿیلًاویب گعاضـ کطزوس. وتبیح 

َبی زامری زض ایربلات متحرسٌ آمطیکرب ي      ای اظ فطآيضزٌ گبظَبی گلربوٍ
وًع مطغساضی، تغصیٍ ي وًع مسیطیت، ثط میرعان تًییرس آمًویربک،     تثثیط

 (.Liang et al., 2004) مًضز اؾتفبزٌ قطاض گطفت

کىتربکی ي   ایرلات  وطخ اوتكبض آمًویبک زض یبظزٌ مطغساضی گًقرتی 
زض ضيظگی مًضز ثطضؾی قطاض زازورس.   23ب ؾه پىؿیلًاویب زض ًَای ؾطز ت

گیرطی آمًویربک يضيزی ي ذطيخری ي     ثب اؾرتفبزٌ اظ اورساظٌ  ایه مغبیؼٍ 
محبؾجٍ آمًویربک تًییرس قرسٌ زضين ؾربیه اظ عطیرق مؼبزیرٍ تؼربزل        

ورطخ تًُیرٍ ؾربیه ثرب      .محبؾرجٍ قرس  وطخ اوتكربض آمًویربک    ،آمًویبک
ٍ َ َب ي ذطيخی گیطی ؾطػت ًَا زض يضيزی اوساظٌ صرًضت مؿرتییم    ب ثر

ترب  صرفط   وطخ اوتكبض آمًویبک ضا زض محسيزٌایه محیییه . محبؾجٍ قس
کیلرً   500ي یب ثطای َط ياحس  گط  زض َط ضيظ ثٍ اظای َط خًخٍ 92/0

 گط  ثطای َط ضيظ گعاضـ کطزوس. وتبیح 607تب  0َب ثیه  گطمی اظ پطوسٌ
ک معضػٍ ي َب کٍ زض ی پػيَف ثیه یبظزٌ ياحس مطغساضی، حتی آن ایه

َم ثًزوس، اذتلاف ظیبزی اظ وظط وطخ اوتكبض آمًویربک وكربن    وعزیک ثٍ
 (.Wheeler et al., 2003) زاز

Wang ویع وطخ اوتكبض آمًویبک ضا ثرب اؾرتفبزٌ    (2009) ي َمکبضان
ی اظ ضيـ مًاظوٍ خط  ویتطيغن يضيزی ي ذطيخری ثرٍ ؾربیه مطغرساض    

تكبض آمًویبک ثرطای حربیتی   ایه تحییق وطخ او زضَب  زؾت آيضزوس. آن ثٍ
ضيظ کًز اظ ؾبیه مطغساضی ذبضج می قس ضا زض محرسيزٌ   5تب  3کٍ َط 
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gNH3.Dتب  07/0
-1

.hen
 کطزوس.گعاضـ  37/0 1-

ثؿتط، وطخ قکؿت وؿجی اؾریس ايضیرک ویرع     pHثب افعایف زمب ي 
َبی pHافعایف یبفتٍ ي ثبػث افعایف وطخ اوتكبض آمًویبک زض زمبَب ي 

ثیكتطیه وطخ اوتكربض  زض مغبیؼبت گصقتٍ  قًز. َمچىیه یثبلاتط ثؿتط م
ٌ اؾت سق مكبَسٌزضصس  60تب  40آمًویبک زض محسيزٌ ضعًثت ثؿتط 

(Groot Koerkamp, 1994.) 
Lacey ؾرربیه  4ویررع اوتكربض آمًویرربک ضا زض   (2003) َمکربضان  ي

َرب زض تحییرق ذرًز ثریه زمرب ي       مرتلف مًضز ثطضؾی قطاض زازورس. آن 
زاضی پیرسا وکطزورس.    ؼىری مثب وطخ اوتكبض آمًویبک ضاثغرٍ  ضعًثت ؾبیه 

گرط  آمًویربک    میلی 632َب  متًؾظ وطخ اوتكبض آمًویبک زض تحییق آن
زض َط ضيظ ثطای َط پطوسٌ گعاضـ قس، کل اوتكربض آمًویربک زض عرًل    

 .گط  گعاضـ قس 31زيضٌ پطيضـ ویع 
زض زي ؾیؿررتم پررطيضـ ثررب تًُیررٍ  ضا اوتكرربض آمًویرربکمحییرربن 

َرب اظ ضيـ مًاظورٍ    . آنزازورس مًضز ثطضؾری قرطاض   ، کبویکی ي عجیؼیم
گیطی وطخ تًُیرٍ ؾربیه اؾرتفبزٌ کطزورس.      زی اکؿیس ثطای اوساظٌ کطثه

وتبیح حبصل اظ ایه پػيَف وكبن زاز کٍ ثرطای َرط زي حبیرت تًُیرٍ     
(، ثرب افرعایف ؾره پطورسٌ     MVB( ي تًُیٍ مکبویکی )NVBعجیؼی )

ضيظگی ایه  35ویع افعایف یبفتٍ ي حسيزا تب  میعان وطخ اوتكبض آمًویبک
ضيظگری مكربَسٌ    35ي ثیكتطیه میساض زض ؾه  قتٍؾیط افعایكی زاتغییط 
میساض اوسکی کربَف   ،پؽ اظ آن اوتكبض آمًویبک ثب افعایف ؾه قسٌ ي

 (. Mendes et al., 2014)زاقتٍ اؾت 
 

 ها مواد و روش

مًویربک ي مغبیؼرٍ   گیطی وطخ اوتكربض آ  زض ایه پػيَف ثطای اوساظٌ
َب ثط میعان اوتكربض آمًویربک،    ات زمب ي ضعًثت ؾبیه ي ؾه خًخٍتثثیط

َرعاض قغؼرٍ خًخرٍ گًقرتی زض      18اظ یک ؾبیه مطغساضی ثب ظطفیت 
اضتفربع قرُط   قُطؾتبن ؾجعياض اظ اؾتبن ذطاؾبن ضضًی اؾتفبزٌ قرس.  

 57متط ثًزٌ ي اظ وظط خغطافیبیی زض مًقؼیت  950ؾجعياض اظ ؾغح زضیب 
زقییٍ ػطض قرمبیی   12زضخٍ ي  36زقییٍ عًل قطقی ي  43زضخٍ ي 

 . ایىُبض گطیىًیچ قطاض زاضز وؿجت ثٍ وصف
َرعاض   110، یک قؿمت اظ مدمًػٍ مطغساضی اؾتفبزٌؾبیه مًضز 

ه عرًل ؾربی  ثرًز.  ای متكکل اظ قف ؾبیه مكبثٍ کىبض یکسیگط  قغؼٍ
قریجساض ي  گیطی قس. ؾریف ؾربیه،    متط اوساظٌ 15متط ي ػطض آن  79

متط ي اضتفبع يؾظ ؾبیه  55/2اضتفبع ؾیف زض قؿمت زیًاضَبی خبوجی 
ضؾس. زیًاضٌ َب ي ؾیف ؾبیه ػربیق حطاضتری ي غیطقبثرل     متط می 4ثٍ 

 15تؼساز خًخٍ زض ياحس ؾغح زض ؾبیه مًضز مغبیؼرٍ   .ثبقس میاقتؼبل 
ػسز ثًز ي فبکتًضَربی مرًضز مغبیؼرٍ زض ؾربیه اظ ؾره یرک ضيظگری        

َرب زض   ثرطزاضی  ضيظ مًضز ثطضؾی قطاض گطفرت. زازٌ  45ٍ مست َب ث خًخٍ
 (August and September, 2016) 1395مربٌ ؾربل   طقُطیًض ي مُ
 اودب  قس. 

. زض ایه ؾبیه مدُع ثٍ ؾیؿتم تًُیٍ مکبویکی ویمٍ اتًمبتیک ثًز
صرًضت  ٍ َب ثب ذبضج قرسن زمرب اظ حبیرت اؾرتبوساضز ثر      ؾیتم تًُیٍ فه

قسوس يیی ؾیؿتم تًُیرٍ ثرٍ گبظَربی     قه میذًزکبض ذبمًـ ي یب ضي
َربی   خع زمب حؿبؼ وجًز ي َمچىیه زضیچٍ آلایىسٌ ي ؾبیط پبضامتطَب ثٍ

 37 ؾربیه زض َط عطف  قس. صًضت زؾتی تىظیم می يضيزی ًَا ویع ثٍ
 10متط ي زض اوتُبی ؾربیه   ؾبوتی 44زض  28ثب اثؼبز  زضیچٍ يضيزی ًَا

ثطای مکف ًَا  ؾبػتؼت زض متط مک َعاض 250فه ثب مدمًع ظطفیت 
ؾربوت ي ثرب ظطفیرت     130َرب زاضای قغرط    فره  ػسز اظ 8 يخًز زاقت.

ؾبوت ي  95َب ویع ثب قغط  ػسز اظ فه 2متط مکؼت زض ؾبػت ي  28500
ؾربیه،  حدرم تًُیرٍ   متط مکؼت ثرًز. ثرطای تىظریم     10800ظطفیت 
یه، اثتسای ؾرب قس. زض  میثٍ میساض مًضز ویبظ ثبظ  ًَا َبی يضيزی زضیچٍ

قطاض گطفترٍ   زض زي عطف متط 15متط زض  5/1کىىسٌ ثٍ اثؼبز  زي پس ذىک
زضیچٍ يضيزی ًَا ثٍ زاذل ؾبیه ثًزوس. پرسَب زض   10کٍ َطیک زاضای 

مًاقغ یعي  ثب خطیبن آة ذىک قسٌ ي ثبػرث کربَف زمرب ي افرعایف     
قسوس. ثطای اودرب  تحییرق زض گرب      ضعًثت ًَای يضيزی ثٍ ؾبیه می

ي  غلظرت آمًویربک   ،ًضَبی ؾطػت ثبز، زمب، ضعًثرت ايل تمبمی ؾىؿ
آيضی اعلاػبت، زضين ؾبیه وصرت قرس ي اعلاػربت     خُت خمغغیطٌ 

 .وساضؾبیی اظ ؾىؿًضَب زض یک ؾیؿتم کبمپیًتطی مطکعی شذیطٌ قس
ؾىؿرًض زمرب ي    5گیطی زمب ي ضعًثت َرًای ؾربیه اظ    ثطای اوساظٌ

ایکتطيویکی ثب یک مساض  اؾتفبزٌ قس. AM2303ضعًثت زیدیتبل مسل 
زضصس ثطای ضعًثت وؿجی  1/0گطاز ثطای زمب ي  زضخٍ ؾبوتی 1/0زقت 

 1زضين مساض قطاض گطفت. قرکل   AM2303ًَا عطاحی قس ي ؾىؿًض 
زَرس. پرىح مربغيل ثرب ایره       ی اظ مبغيل عطاحی قسٌ ضا وكبن مری ومبی

وصت قسوس ي  ،َبی متفبيت زض ویبط مرتلف ؾبیه زض اضتفبعمكرصبت 
ي ثرٍ ؾیؿرتم    ثطزاضی اودب  ثبویٍ یک ثبض زازٌ 10لایه َط صًضت آو ثٍ

صًضت آولایره   ثٍ . زمب ي ضعًثت ًَای ثیطين ویعگطزیسمطکعی اضؾبل 
زض ویبط مرتلرف ثرب اؾرتفبزٌ اظ     ویع قس. زمبی ثؿتط ثجتگیطی ي  اوساظٌ

 2قرکل   .شذیرطٌ گطزیرس  گیرطی ي   زمبؾىح ییعضی زض چىس وًثت اورساظٌ 
ی ي مًقؼیررت ؾىؿرًضَبی زمررب ي ضعًثررت ي  ومربیی اظ ؾرربیه مطغرساض  

ثطزاضی کطزوس، وكربن   ثبویٍ زازٌ 10صًضت آولایه َط  آمًویبک ضا کٍ ثٍ
 َس. مرتصبت ایه ؾىؿًضَب زض ػکؽ وكبن زازٌ قسٌ اؾت.ز می

ثرب   ،َربی َرًای ؾربیه    َرب ي ذطيخری   غلظت آمًویبک زض يضيزی
بض زض ثبویٍ یرک ثر   10َط  TGS2444اؾتفبزٌ اظ ؾىؿًض آمًویبک مسل 

 3قرکل   گیطی ي زض ؾیؿرتم مطکرعی ثجرت قرس.     عًل پػيَف اوساظٌ
 زَس. گیطی غلظت آمًویبک ًَا ضا وكبن می ومبیی اظ مبغيل اوساظٌ

ؾطػت ًَای ذطيخی َرط فره ثرب اؾرتفبزٌ اظ ثبزؾرىح ؾریم زاؽ       
میربوگیه   زاقتهثب  َب، فه یک اظ وطخ تًُیٍ ثطای َط ي گیطی قس اوساظٌ

زض َرط یحظرٍ    (2) ضاثغٍثب اؾتفبزٌ اظ  ،ف فهؾطػت ًَا زض ویبط مرتل
 محبؾجٍ قس.

(2) Q= V× A 

 V، ثطحؿرت مترط مطثرغ    مؼطف ؾغح میغغ فه Aضاثغٍ، زض ایه 
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ٍ   میبوگیه ؾطػت ػجًض ًَا اظ ؾغح میغغ فه ي  ثط حؿت متط ثرط ثبویر
Q ثبقس. وطخ تًُیٍ ؾبیه ثط حؿت متط مکؼت زض َط ثبویٍ می 

اضؾرربل ثررٍ ؾیؿررتم شذیررطٌ  قجررل اظ ذطيخرری تمرربمی ؾىؿررًضَب،
ثرٍ   RS485َبی زیدیتبل تجرسیل قرسٌ ي ثرب کبثرل      ثٍ زازٌ اعلاػبت،

َربی   . تجسیل ذطيخی ؾىؿرًضَب ثرٍ زازٌ  اوتیبل یبفتکبمپیًتط مطکعی 
بَف زیدیتبیی، امکبن تغییط زیتبَب ي ثطيظ ذغبَبی احتمبیی ضا ثؿیبض ک

 می زَس.
غلظرت آمًویربک    وطخ اوتكبض آمًویبک ویع ثب زاقته ورطخ تًُیرٍ ي  

اظ عطیرق مؼبزیرٍ    ،َرب  َب ي ًَای ذطيخری فره   ًَای يضيزی اظ زضیچٍ
 ,.Luciano et al) محبؾجٍ قس (3)ضاثغٍ تؼبزل آمًویبک ثب اؾتفبزٌ اظ 

2014.) 

(3) 
 

(4) Δ [NH3] = ([NH3]outlet – [NH3]inlet)             

 

 

 

 AM2303گیطی زمب ي ضعًثت ثب ؾىؿًض  مبغيل اوساظٌ -1شکل 
Fig.1. Temperature and humidity measurement module with sensor AM2303 

 
 ثبقس(. قمبتیک ؾبیه مًضز مغبیؼٍ ي محل قطاضگیطی ؾىؿًضَبی زمب، ضعًثت ي آمًویبک )ياحس اػساز ثٍ متط می -2شکل 

Fig.2. Schematic representation of research room showing the location of temperature, humidity and ammonia sensors 

(values are in meter)  
 



 833     ...دما اتتأثیرگوشتی و  جوجه پرورش های آمونیاک از سالن گاز انتشاربررسی 

 
 RS485آمًویبک مسل  ضگیطی آمًویبک ثب ؾىؿً مبغيل اوساظٌ  -3شکل 

Fig.3. Measuring ammonia concentration module using RS485 sensor 
 

 زض ایه ضياثظ پبضامتطَب ثٍ قکل ظیط تؼطیف قسٌ اؾت:
NH3 ERخ اوتكبض آمًویبک ثط حؿت گط  زض ضيظ ثٍ اظای َرط  : وط
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Q   وطخ تًُیٍ ؾبیه ثط حؿت متط مکؼت زض َط ضيظ ثرٍ اظای َرط :
m)پطوسٌ 

3
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[NH3]outletثیطين ؾبیه ثط حؿت قؿمت  ًَای : غلظت آمًویبک
 (ppmv)زض میلیًن حدمی 

[NH3]inletل ؾبیه ثط حؿرت قؿرمت   زاذ ًَای : غلظت آمًویبک
 (ppmv)زض میلیًن حدمی 

WNH3( 031/17: خط  مًیی گبظ آمًویبک )گط  ثط مًل 
VNH3  ( حدم مًیی گبظ آمًویبک زض زمربی اتربب :o

C25  ي فكربض )
 متط مکؼت ثط مًل( 0245/0یک آتمؿفط )

ثب محبؾجٍ وطخ اوتكبض آمًویبک زض َط یحظٍ اظ ؾه پطوسٌ ي زاقته 
ٍ   َبی م زمبَب ي ضعًثت ثرب   ورطخ اوتكربض آمًویربک    تىربظط ثرب آن، ضاثغر

مؼبزیرٍ ورطخ اوتكربض آمًویربک ثرط      زؾت آمس. ‌ثط آن ثٍ مؤثطفبکتًضَبی 
ثرٍ ضيـ ضگطؾریًن ثرب اؾرتفبزٌ اظ      زمب ي ضعًثت ي ؾه پطورسٌ اؾبؼ 

ثطای ایه کبض تًاثرغ ضگطؾریًوی مرتلرف     زؾت آمس. ثٍ SPSSافعاض  وط 
ي ثُترطیه مرسل اوترربة ي    ذغی ي زضخٍ زي مًضز ثطضؾی قطاض گطفت 

مؼبزیٍ ضگطؾیًوی اضائٍ قرسٌ زض میبیؿرٍ ثرب قرطایظ ياقؼری،       اضائٍ قس.
 اػتجبضؾىدی قس.

 

 نتایج و بحث

ٍ پرطيضـ   زيضٌ میبوگیه وطخ اوتكبض آمًویبک زض عرًل  َربی   خًخر

 اوتكربض  .گیرطی قرس   گط  زض ضيظ ثطای َط پطوسٌ اورساظٌ  میلی 89گًقتی 
گرط  زض ضيظ   میلری  15َب اظ  ضـ خًخٍزض ضيظَبی آغبظیه پطي آمًویبک

گط  ضؾیس ي  میلی 172ضيظگی ثٍ حساکثط میساض ذًز یؼىی  37آغبظ ي زض 
ؾپؽ میساض اوسکی کبَف یبفت. میبوگیه غلظت آمًویبک ؾبیه ویع زض 

زَىسٌ ورطخ   وكبن 4. قکل زؾت آمس ثٍ ppm 83/0عًل زيضٌ پطيضـ 
 ٍ گًقرتی زض فصرل    َرب  اوتكبض آمًویبک زض ضيظَبی مرتلف ؾه خًخر

ثب تًخٍ ثٍ ایره کرٍ قرطایظ زمرب ي ضعًثرت ؾربیه زض        اؾت. تبثؿتبن
َبی صىؼتی ي مکبویعٌ تب حس ثبلایی کىتطل قرسٌ اؾرت ي زض    مطغساضی

قًز مغربثق ثرب اؾرتبوساضزَبی پرطيضـ      فصًل مرتلف ؾبل ؾؼی می
ثبقس، اوتكبض آمًویبک زض عًل ؾبل ویع ثب زقت کم قبثل ترمیه اؾت. 

زاقت کٍ زض صًضت تغییطات ظیربز ضعًثرت َرًا زض فصرًل     ثبیس تًخٍ 
مرتلف ؾبل ي تغییطات ظیبز وطخ تًُیٍ زض فصًل ؾرطز ي گرط  ؾربل،    

اظ آودب کٍ یکی اظ ػًامرل  ممکه اؾت وطخ اوتكبض آمًویبک تغییط کىس. 
مؤثط زض اوتكبض گبظ آمًویبک ضعًثت ثبلای ثؿتط اؾت ي ثٍ زییل آن کٍ 

ٍ تجغ آن ضعًثرت ؾربیه ي ثؿرتط ثربلاتط     زض ظمؿتبن ضعًثت محیظ ي ث
صًضت حرساقل   ثبقس ي اظ عطفی ثٍ زییل يخًز ؾطمب، تًُیٍ ؾبیه ثٍ می
(minimum ventilationاؾررت ثىرربثطایه زض ظم ) ؿررتبن اوتكرربض گرربظ

 َبی پطيضـ ثبلاتط می ثبقس. آمًویبک زض ؾبیه
َربی   پًقری اظ تغییرطات ورطخ اوتكربض آمًویربک زض فصرل       ثب چكم
تدمؼی اوتكبض آمًویبک اظ ؾبیه مطغساضی ثرٍ اظای َرط    ساضمرتلف، می

آيضزٌ قسٌ  5زض قکل ًل ؾبل زض قُطؾتبن ؾجعياض، زض عپطوسٌ قغؼٍ 
 5/4مدمًع اوتكبض آمًویبک ثطای پطيضـ َط قغؼٍ خًخٍ حسيز  اؾت.

 80گط  ثًزٌ ي ایه میساض ثطای کرل ؾربیه زض یرک زيضٌ پرطيضـ ثرٍ      
زيضٌ پطيضـ زض َرط ؾربل، َرط ؾربیه      5ضؾس. ثب احتؿبة  کیلًگط  می
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کىرس ي ثرطای    کیلًگط  آمًویبک زض ؾربل ثرٍ محریظ مىتكرط مری      400
تره گربظ    4/2ؾبیه مكبثٍ، چیعی زض حسيز  6مدمًػٍ مًضز مغبیؼٍ ثب 

ایه ػسز، ثسين زض قًز.  صًضت ؾبلاوٍ ثٍ محیظ مىتكط می آمًویبک ثٍ
ظ ذطيج کًزَب اظ پؽ ا عان اوتكبض گبظ آمًویبک اظ کًزَب،وظط گطفته می

اوتكبض آمًویبک ثرب   ثبقس. ؾبیه مطغساضی ي ضَب قسن زض محیظ آظاز می
ضؾس ي تب ظمبوی کٍ کًز فطآيضی قرًز   پبیبن زيضٌ پطيضـ ثٍ پبیبن ومی

میعان اوتكربض گربظ آمًویربک اظ    یبثس.  ي یب زض ذبک تدعیٍ قًز ازامٍ می
ظ محیغری،  کًزَبی شذیطٌ قسٌ زض ذبضج اظ مطغساضی، ثؿتٍ ثٍ قرطای 

 ثبقس.چىسیه ثطاثط میعان گبظ مىتكط قسٌ زض ؾبیه می

ٍ     وتبیح اوساظٌ زؾرت آمرسٌ زض ایره     گیطی ورطخ اوتكربض آمًویربک ثر
 (2009)ي َمکبضان   Wangپػيَف وعزیک ثٍ وتبیح حبصل اظ تحییق

 70. آن َب وطخ اوتكبض آمًویبک اظ ؾبیه مطغساضی ضا زض محرسيزٌ  اؾت
 Mendes. زؾت آيضزورس  يظ ثطای َط خًخٍ ثٍگط  زض َط ض میلی 370تب 

ضا زض ؾىیه مرتلف  ومًزاض وطخ اوتكبض آمًویبکویع ( 2014)ي َمکبضان 
َب حساکثط اوتكبض آمًویبک  تطؾیم کطزوس. زض تحییق آنَب پطيضـ خًخٍ

 کربملاا  َرب آن وتبیح مكبَسات قس. ضيظگی مكبَس 35زض محسيزٌ ؾه 
 .ثبقس ق میمىغجق ثب وتبیح حبصل اظ ایه تحیی

 

 
 زض فصل تبثؿتبن َبی گًقتی وطخ اوتكبض آمًویبک زض عًل یک زيضٌ پطيضـ خًخٍ -4 شکل

Fig. 4. Ammonia emission rate during a broiler rearing period in summer 
 

 
 زض قُطؾتبن ؾجعياض َط یک ػسز ظطفیت تًییس مطؽ گًقتیاثط تدمؼی اوتكبض آمًویبک زض عًل یک ؾبل ثٍ اظای  -5 شکل

Fig. 5. The Cumulative effect of ammonia emission per year per number of broiler chicken production capacity in 

Sabzevar 
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     ٍ ثطذری  اظ  ،وطخ اوتكبض آمًویربک زض ؾربیه پرطيضـ مرًضز مغبیؼر
 .کمتط ثرًز  کٍ زض ؾبییبن گصقتٍ اودب  قسٌ اؾت پػيَف َبی مكبثٍ

 ي َمکربضان  Liangَب ػجبضتىس اظ: پرػيَف   َبیی اظ ایه پػيَف ومًوٍ
گرط  آمًویربک    9/0ترب   81/0کٍ وطخ اوتكبض آمًویبک ضا ثریه  ( 2004)

     ٍ ي  Laseyزؾرت آيضزورس ي پرػيَف     ثرطای َرط خًخرٍ زض َرط ضيظ ثر
َربی   کٍ متًؾظ ورطخ اوتكربض آمًویربک ضا زض ؾربیه    ( 2003) َمکبضان

گط  ثطای َط خًخٍ زض َط ضيظ گعاضـ  یمیل 632پطيضـ مطؽ گًقتی 
 زازوس. 

غلظرت   ،گبٌ زض عًل زيضٌ ضقرس پطورسٌ   َیچزض تحییق اودب  قسٌ 
 ثرٍ ایره قرطایظ    زؾتیبثی. زییل حس مدبظ ػجًض وکطز آمًویبک ؾبیه اظ

َرب   ، ضػبیت زقیق قطایظ تًُیٍ ؾبیه، اؾتبوساضز ثًزن زاورًضیمغلًة
وُبیرت قرطایظ آة ي َرًایی    َب، خیطٌ غصایی مىبؾرت ي زض   ي آثرًضی

  .تًاوس ثبقس میذكک مىغیٍ مًضز مغبیؼٍ 
ثرط   مرؤثط ضطایت َمجؿتگی ثیه فبکتًضَبی مرتلرف   1زض خسيل 

وطخ اوتكبض آمًویبک زضين ؾبیه مًضز ثطضؾی قطاض گطفترٍ اؾرت. ورطخ    
  ٍ َرب ياثؿرتٍ    اوتكبض آمًویبک، ثیف اظ َط فبکتًض زیگطی ثٍ ؾره خًخر

َب میعان فضًلات کف ؾبیه افعایف یبفتٍ  اؾت. ثب افعایف ؾه خًخٍ
ٍ  ي ثبػث ثیكتط قسن وطخ اوتكبض آمًویبک زضين ؾبیه می وظرط   قًز. ثر

ضؾس کٍ َمجؿتگی ظیبز ثیه وطخ تًُیٍ ي وطخ اوتكبض آمًویربک ویرع    می
َب ثب ؾه پطوسٌ ثبقس، ظیرطا ثرب افرعایف     ثٍ زییل َمجؿتگی َطزيی آن
کىس کٍ ثبیس ورطخ تًُیرٍ    یط میای تغی گًوٍ ؾه پطوسٌ قطایظ پطيضـ ثٍ

افعایف یبثس ي اظ عطفی ویع چًن فضًلات کف ؾبیه ثیكتط قسٌ ورطخ  
اوتكبض آمًویبک ویع افعایف یبفتٍ ي ثبػث َمجؿتگی ثیكرتط زي فربکتًض   

 قًز. وطخ تًُیٍ ي وطخ اوتكبض آمًویبک ثب یکسیگط می
 

 زضين ؾبیه آمًویبک مؤثط ثط وطخ اوتكبضضطایت َمجؿتگی ثطذی فبکتًضَبی  -1جدول 
Table 1- Correlation coefficients of measured factors in the house 

 ضرایب همبستگی

Correlation coefficient  
Hin Tin Age VR ER 

    1 
 وطخ اوتكبض آمًویبک

ER (mg.bird
-1

.day
-1

) 

   1 0.970 
 وطخ تًُیٍ

VR (m
3
.h

-1
) 

  1 0.952 0.920 
 َب ؾه خًخٍ

Age (day) 

 1 -0.785 -0.680 -0.655 
 زمبی زاذل ؾبیه

Tin (
°
C) 

1 -0.235 -0.017 0 0.01 
 ضعًثت وؿجی ًَای ؾبیه

Hin (percent)  

ER = NH3 Emission Rate, VR = Ventilation Rate, Tin = Temperature indoor, Hin = Relative Humidity indoor 

 
ثط اؾبؼ زمب ي ضعًثرت ؾربیه ي   وطخ اوتكبض آمًویبک ضا  (5)ضاثغٍ 
ضاثغرٍ   اظَط فبکتًض  تثثیطضطایت  2  کىس. خسيل َب ثیبن می ؾه خًخٍ

عرًض کرٍ اظ    کىس. َمربن  زاضی ایه ضطایت ضا ثیبن می ي ؾغح مؼىی (5)
ب ي زمرب ي ضعًثرت   َ خسيل ضطایت پیساؾت، َط ؾٍ فبکتًض ؾه خًخٍ

ٍ  زاضی ثط وطخ اوتكربض آمًویربک زاضورس    مؼىی تثثیطؾبیه  َرب   . ؾره خًخر
 ترثثیط تطتیرت ضرطایت    ي زمب ي ضعًثت ؾبیه ثٍ ضا زاقتٍ تثثیطثبلاتطیه 

ؾه  اوس. عجق مؼبزیٍ ثب افعایف کمتطی ضا ثط وطخ اوتكبض آمًویبک زاقتٍ
زمب ي ضعًثرت ؾربیه، ورطخ اوتكربض آمًویربک ویرع        پطوسٌ ي ثبلاتط ضفته
Rضطیت تؼییه افعایف یبفتٍ اؾت. 

سٌ ثطاثرط  زؾت آمر  ثطای ضاثغٍ ثٍ 2
مطحلٍ زیتبثطزاضی زض عًل زيضٌ پطيضـ ثطای  3287ثبقس.  می 86/0ثب 

 مًضز تحلیل آمبضی قطاض گطفت. (5)اؾترطاج ضاثغٍ 
(5) ER = - 0.234 + 0.006 Age + 0.004 Taverage + 

0.001 Haverage 

ات زمرب  تثثیطزض ظمیىٍ  Groot Koerkamp (1994)وتبیح تحییق 
ثرب وتربیح ایره تحییرق      ط وطخ اوتكبض آمًویبکي ضعًثت ؾبیه پطيضـ ث

  Groot.اؾرت  ییسکىىرسٌ وتربیح ایره تحییرق    ثت کبملا َمؿرً ثرًزٌ ي  
ذًز ثٍ ایه وتیدٍ ضؾیس کٍ ثرب کربَف ضعًثرت     زض تحیییبت (1994)

يی  زض تحییرق . یبثس %، اوتكبض آمًویبک کبَف می60ؾبیه ثٍ کمتط اظ 
 گرطاز  زضخٍ ؾبوتی 30ي  10میبیؿٍ ثیه اوتكبض آمًویبک زض زي زمبی  ثب

 .یبثس میثب افعایف زمب وطخ اوتكبض آمًویبک افعایف  مكرص قس کٍ
زؾت آمسٌ اظ قطایظ  وطخ اوتكبض آمًویبک ثٍ 3ي خسيل  6زض قکل 

زؾت آمسٌ اظ مؼبزیٍ ضگطؾیًن  ياقؼی ؾبیه ضا ثب وطخ اوتكبض آمًویبک ثٍ
اؾتفبزٌ اظ زمرب ي  . زض مؼبزیٍ ضگطؾیًن ثب مًضز میبیؿٍ قطاض گطفتٍ اؾت

 (5)ٍ ضاثغضعًثت ؾبیه ي ؾه پطوسٌ، وطخ اوتكبض آمًویبک ثب اؾتفبزٌ اظ 
محبؾجٍ قس. زض حبیت قطایظ ياقؼی ویع، وطخ اوتكبض آمًویبک ثب اؾتفبزٌ 

اؾت. میبیؿٍ ایه زي ضيـ وكربن   گیطی قسٌ اظ مبغيل آمًویبک، اوساظٌ
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وطخ اوتكبض آمًویبک زَس کٍ مؼبزیٍ ضگطؾیًن تًاوؿتٍ ثب زقت ذًثی  می
 3300اظ ؾبیه ضا ترمیه ثعوس. محبؾجٍ ضطیت َمجؿتگی پیطؾًن ثیه 

گیرطی قرسٌ اظ ؾربیه زض قرطایظ      ومًوٍ وطخ اوتكبض گبظ آمًویبک اورساظٌ 

زؾت آمسٌ اظ ضاثغٍ ضگطؾیًن ثب اؾتفبزٌ  ياقؼی ي وطخ اوتكبض آمًویبک ثٍ
 وكبن زاز. َمجؿتگی ضا 95/0اظ زمب ي ضعًثت ي ؾه پطوسٌ، ثیف اظ 

 

 (5)ي ضگطؾیًن اؾتبوساض قسٌ ثطای ضاثغٍ  ضطایت ضگطؾیًن ذغی -2جدول 
Table 2- Coefficients of the linear regression and standardized regression for the equation 5 

 
Sig 

Standardized Coefficients Unstandardized Coefficients 
Model 

T Beta Std.Error B 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

-26.725 
99.356 
20.065 
11.689 

0 
1.100 
0.229 
0.083 

0.009 
0.000 
0.000 
0.000 

-0.234 
0.006 
0.004 
0.001 

 Constant ػسز ثبثت 
 Age, (day) ؾه پطوسٌ 
 Taverage, (°C) زمبی ًَا 
 (%) ,Haverage ضعًثت وؿجی 

متغیط ياثؿتٍ    Dependent Variable:   تكبض آمًویبکوطخ او   Emission Rate 

 

 
 گیطی قسٌ زض قطایظ ياقؼی زؾت آمسٌ اظ ضاثغٍ ضگطؾیًن ثب وطخ اوتكبض اوساظٌ میبیؿٍ وطخ اوتكبض آمًویبک ثٍ -6شکل 

Fig. 6. Comparison of the ammonia emission rate obtained from the regression relationship with the measured emission 

rate in real terms 
 

ترًان ورطخ اوتكربض     زؾت آمسٌ اظ ایه تحییق می ثب کبضثطز وتبیح ثٍ
َبی پطيضـ مطؽ گًقتی محبؾجٍ کطزٌ ي ثب تًخٍ  آمًویبک ضا زض ؾبیه

ثٍ میعان اوتكبض گبظ ؾمی آمًویبک، وطخ تًُیٍ مًضز ویبظ ثرطای کىترطل   
ثبػث کربَف   زؾت آيضز. محبؾجٍ زقیق وطخ تًُیٍ ؾبیه ایه گبظ ضا ثٍ

ترط ؾربیه خُرت     مصطف اوطغی، افعایف تًییس ي کىتطل ثُترط ي زقیرق  
 َب ذًاَس قس.  خلًگیطی اظ ثیمبضی

ایره پرػيَف    ثطای کىتطل وطخ اوتكبض آمًویبک ثب اؾتفبزٌ اظ وتبیح
چىس ضاَکبض می تًان پیكىُبز کطز. ثبلا ضفته زمب ي ضعًثت ؾبیه ثبػث 

ثب کىتطل زقیق زمب  تًان ثىبثطایه میافعایف وطخ تًییس گبظآمًویبک قس. 
ي ضعًثت ؾبیه ي ي ممبوؼت اظ افعایف ثریف اظ حرس ضعًثرت ؾربیه ي     

ثؿتط، وطخ اوتكبض آمًویبک ضا کبَف زاز. زض ثؿتطَبی ثب ضعًثت کمتط، 
فؼبییت میکطيثی کبَف یبفتٍ ي ثبػث کبَف تًییس آمًویربک ي کمترط   

ثبیس تًخٍ زاقت کٍ  قًز. َبی میکطيثی زض مطغساضی می‌قسن ثیمبضی
ای ثبقس کٍ ضعًثرت مرًضز ویربظ پطورسٌ      کبَف ضعًثت ؾبیه ثٍ اوساظٌ

قسضی ذكک وجبقس کٍ زض ؾبیه گطز  تثمیه قًز ي اظ عطفی ثؿتط ویع ثٍ
َبی تىفؿی زض ي غجبض ایدبز گطزز ظیطا ایه مؿئلٍ مىدط ثٍ ثطيظ ثیمبضی

ًویربک افرعایف   گطزز. ثب افعایف ؾه پطوسٌ ویع وطخ اوتكبض آمؾبیه می
یبفت. ثرف ظیبزی اظ ایه افعایف وطخ اوتكربض ثرٍ زییرل خمرغ قرسن      

 ثبقس. فضًلات زض ؾبیه اظ اثتسای زيضٌ می
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 گیطی قسٌ زض قطایظ ياقؼی زؾت آمسٌ اظ ضاثغٍ ضگطؾیًن ثب وطخ اوتكبض اوساظٌ میبیؿٍ وطخ اوتكبض آمًویبک ثٍ -3جدول 
Table 3- Comparison of the ammonia emission rate obtained from the regression relationship with the measured 

emission rate in real terms 

 
 گیری شده در شرایط واقعی نرخ انتشار اندازه

Real data for ER 

 دست آمده از رابطه رگرسیونی نرخ انتشار به

Calculated ER from Regression 

 َب ؾه خًخٍ

Age of birds 

 میبوگیه

Average 

 ثیكتطیه

Max 

 کمتطیه

Min 

 میبوگیه

Average 

 ثیكتطیه

Max 

 کمتطیه

Min 

12 0.018427 0.021 0.016 0.00038 0.004 0.000 

13 0.016267 0.020 0.011 0.001228 0.005 0.000 

14 0.020656 0.032 0.016 0.013881 0.017 0.008 

15 0.032411 0.036 0.028 0.012331 0.017 0.007 

16 0.032681 0.039 0.028 0.015937 0.024 0.006 

17 0.032735 0.044 0.028 0.01961 0.028 0.012 

18 0.039037 0.066 0.029 0.030802 0.036 0.026 

19 0.041168 0.117 0.028 0.031752 0.047 0.025 

20 0.039095 0.063 0.028 0.036813 0.043 0.026 

21 0.057567 0.074 0.035 0.042747 0.046 0.040 

22 0.042543 0.063 0.029 0.047749 0.052 0.042 

23 0.057421 0.063 0.053 0.04887 0.055 0.042 

29 0.075726 0.091 0.065 0.083947 0.093 0.076 

30 0.081414 0.096 0.071 0.090656 0.101 0.081 

31 0.090414 0.126 0.073 0.095391 0.104 0.090 

32 0.109328 0.137 0.090 0.098864 0.110 0.090 

33 0.115188 0.193 0.106 0.101836 0.111 0.094 

34 0.129599 0.169 0.109 0.107289 0.118 0.098 

35 0.142257 0.162 0.130 0.125808 0.132 0.109 

36 0.153213 0.182 0.110 0.129847 0.141 0.121 

37 0.172654 0.216 0.154 0.131326 0.140 0.118 

38 0.161067 0.182 0.130 0.130921 0.140 0.119 

39 0.14809 0.182 0.122 0.132502 0.147 0.122 

40 0.149547 0.186 0.108 0.142021 0.152 0.131 

41 0.155474 0.184 0.128 0.143218 0.157 0.130 

42 0.150785 0.180 0.131 0.142032 0.150 0.127 

43 0.154063 0.191 0.130 0.146485 0.159 0.133 

44 0.154579 0.185 0.135 0.14819 0.165 0.135 
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Introduction  
Iran as one of the largest producers of poultry in Asia and plays major role in feeding the world's population, 

particularly in the poultry industry. Research about this industry will help to improve the quality and the quantity 
of products. Increasing of the concentration of toxic gases such as NH3 (ammonia), CO2 (carbon dioxide), SH2 
and CH4 in poultry houses comes from bird activity inside the barn is one of the basic problems of the farming. 
Increasing the amount of these gases more than standard level would cause heavy mortality and reductions in the 
production. Ammonia is one of the most toxic gases in poultry houses, which must be controlled. Different 
studies have been carried out on measurement of ammonia emissions from poultry houses to reduce energy 

consumption and reduce emissions of ammonia. But no specific study has been found on ammonia emissions in 
Iran and there is no reliable documents of ammonia emissions from poultry in this country. 

 
Material and Methods  

In this study a poultry house with 18 thousand chickens was used to measure the emission rate of ammonia, 

the effect of temperature, moisture and age of chickens on emissions of ammonia in Sabzevar city. The barn was 

equipped with semi-automatic mechanical ventilation. At the first step of this research all sensors was installed 
for data collection, i.e., air velocity, temperature, humidity and ammonia concentration. Recorded data 
information were stored in a central computer. Five digital sensors, model AM2303, have been used to measure 
the temperature and humidity of the ambient air quality. The concentration of ammonia in the air inputs and 
outputs of the farm was measured using an ammonia sensor model TGS2444 every 10 seconds throughout the 
study and recorded in the central system. The average speed of the exhaust air was measured using the hot wire 
anemometer probe for every fan. The outputs of all sensors was converted to digital data and transferred to the 
central computer using RS485 cable in each module. Converting of the sensors output to digital data reduces 

changing the data and probable errors. Ammonia emission rates was found by calculating the concentration of 

ammonia and measuring the rate of input air and fans exhaust air by ammonia gas equilibrium equation. Relation 
of the ammonia emission rate was achieved using affective factors such as age of the birds and inside air 
humidity and temperature by regression method. 

 

Results and Discussion  

The average rate of ammonia emission during broiler growing were measured 89 mg per day for each bird. 
Ammonia emission rates increased until the age of 37 days and then decreased after the age of 37 days. Age of 
birds has the highest impact coefficient and temperature and relative humidity of the barn have the least impact 
coefficients on the ammonia emission rate. The ammonia emission rate has also increased by increasing the age 
of the bird, temperature and relative humidity of the air. Comparing of the ammonia emission rate derived from 
regression equation with real conditions showed that the regression equation method has a high precision for 
estimating the ammonia emission rate. 

 

Conclusions 

It is showed that the results of this research can predict the ammonia emission rate in the poultry houses and 
predict the required ventilation rates to minimize the amount of ammonia concentration. The results of this study 
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can be used for automatic control system to minimize energy consumption in the poultry houses. According to 
the results, the reduction of temperature and humidity in poultry house can be used to reduce the ammonia level. 
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