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 چکیذه

ٔٙغموٝ   ٔحیغی ثب استفبدٜ اص اسصیبثی چشخٝ حیبت تِٛیذ اٍ٘وٛس دس  ٞبی صیست دس ایٗ تحمیك ثٝ ثشسسی ٚضؼیت ٔػشفی ا٘شطی ٚ ٔیضاٖ ا٘تطبس آلایٙذٜ
آٚسی ضوذ. ا٘وشطی ٔؼوبدَ     تِٛیذوٙٙذٜ اٍ٘ٛس رٕغ 58٘بٔٝ ٚ ٔػبحجٝ حضٛسی اص  ٞبی لاصْ اص عشیك پشسص ضٟشستبٖ اسان پشداختٝ ضذٜ است. دادٜ ٞضاٜٚ
ْ     ٚ ستب٘ذٜ ثٝٞب  اسصٞبی ا٘شطی ٟ٘بدٜ ٞٓ ٞب ٚ ستب٘ذٜ ثب استفبدٜ اص ٟ٘بدٜ دٜ ٌوشٜٚ تویحیش    ،5اَ اْ ٚ ٔوذَ سوی   4افوضاس سویٕبپشٚ   دست آٔوذ ٚ ثوب اسوتفبدٜ اص ٘وش

ٝ دسٞبی تمّیُ ٔٙبثغ غیشآِی، اسیذی ضذٖ، اختٙبق  ٘بْ ٔحیغی ثب صیست ٝ ٘مػوبٖ لا ای، ٌشٔوبیص رٟوب٘ی،    یبچو ٔ ، پتب٘سویُ  ٖٚصا  یو ٖ  یتٔسوٕٛ ب، ٞو  ا٘سوب
یٕیبیی تِٛیذ اٍ٘ٛس دس اثؼبد ٔختّف صٔیٗ ٔغبِؼٝ ضوذ.  فتٛض یذاسیٖٛاوسٚ  خبن یتٔسٕٛٔپتب٘سیُ  آصاد، ٞبی آةسغحی، ٔسٕٛٔیت  ٞبی آةٔسٕٛٔیت 

% 26ٞبی وٛد پش٘ذٌبٖ ٚ وٛد ٘یتشٚطٖ ٞشیه  ٟ٘بدٜ .ٍٔبطَٚ ثش تٗ ٘طبٖ داد 1854٘تبیذ ٔغبِؼٝ، وُ ا٘شطی ٚسٚدی ٔٛسد ٘یبص سا ثشای تِٛیذ اٍ٘ٛس ثشاثش ثب 
ٞبی ثضسي  خٛد اختػبظ داد٘ذ. ٘تبیذ ٔمبیسٝ آٔبسی ٘طبٖ داد وٝ ثیٗ ا٘شطی ٔػشفی ثشای تِٛیذ ٞش تٗ اٍ٘ٛس دس تبوستبٖ اص سٟٓ وُ ا٘شطی ٚسٚدی سا ثٝ

داسی ٘سجت ثٝ دٚ ٘ٛع  ٞبی وٛچه، اختلاف ٔؼٙی وٝ ٔػشف ا٘شطی ثشای تِٛیذ ٞش تٗ اٍ٘ٛس دس تبوستبٖ داسی ٚرٛد ٘ذاسد، دسحبِی ٚ ٔتٛسظ اختلاف ٔؼٙی
ویٌّٛشْ ثش ٍٔبطَٚ ٔحبسجٝ ضوذ. ٘توبیذ اسصیوبثی     48/0ٚ  75/5تشتیت  ٚسی ا٘شطی دس تِٛیذ اٍ٘ٛس ثٝ داضت. ٕٞچٙیٗ ٘سجت ا٘شطی ٚ ثٟشٜٔتٛسظ ٚ ثضسي 

ویّوٌٛشْ ووشثٗ    63/508تشیٗ ٔطىلات لشٖ حبضش ٘بضوی اص تِٛیوذ ٞوش توٗ اٍ٘وٛس سا ثشاثوش        ػٙٛاٖ یىی اص ٟٔٓ ٌشٔبیص رٟب٘ی ثٝ یضأٖچشخٝ حیبت، 
ٔحیغوی سا دس   توشیٗ ثوبس صیسوت    ٞب دس ثبؽ ثیص دٞی ٘طبٖ داد اسیذی ضذٖ ٘بضی اص ٔػشف ٔسمیٓ ٟ٘بدٜ ٘تبیذ ٚصٖ ٕٞچٙیٗ .ؼبدَ ٘طبٖ داداوسیذ ٔ دی

ٔحیغی  تش، ثب تٛرٝ ثٝ ٔیضاٖ ػٕىّشد ثبلا سبصٌبسی صیست ٞب ثب اثؼبد ثبغی ثضسي خٛد اختػبظ دادٜ است. دس ٟ٘بیت ٘تبیذ ٘طبٖ داد تبوستبٖ تِٛیذ اٍ٘ٛس ثٝ
  ا٘ذ. ٔٙبسجی داضتٝ
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 1 مقذمه

تِٛیوذات وطوبٚسصی ثووش پبیووٝ اسووتفبدٜ اص     دس حبَ حبضش ػٕذٜ
ٞووبی فسوویّی، ٔٙووبثغ آثووی ٚ دیٍووش ٔٙوووبثغ ٔحووذٚدی ٔخووُ سووٛخت

سٛ ا٘شطی اص یهٔحذٚد ثٛدٖ ٔٙبثغ ٞوبی غیوشلبثُ تزذیذ است.  ٟ٘بدٜ
ٚ افضایص سٚصافضٖٚ تمبضبی ا٘شطی ثٝ دِیوُ افوضایص رٕؼیوت ٚ ٘یوبص     

                                                           
ٗ       ثٝ -2ٚ  1 ٞوبی   تشتیت دا٘طوزٛی دٚسٜ دوتوشی تخػػوی سضوتٝ ٔىب٘یوه ٔبضوی

ٞبی وطوبٚسصی، ٚاحوذ ػّوْٛ ٚ تحمیموبت،      تبد، ٌشٜٚ ٟٔٙذسی سیستٓوطبٚسصی ٚ اس
 دا٘طٍبٜ آصاد اسلأی، تٟشاٖ، ایشاٖ

3-  ٗ ٞوبی وطوبٚسصی، دا٘طوىذٜ ٟٔٙذسوی ٚ فٙوبٚسی       دا٘طیبس ٌشٜٚ ٟٔٙذسی ٔبضوی
 وطبٚسصی، پشدیس وطبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، دا٘طٍبٜ تٟشاٖ  

 (Email: borghaee3@gmail.com                 ٘ٛیسٙذٜ ٔسئَٛ: -)* 
DOI: 10.22067/jam.v9i1.67645 
4- Simapro 

5- CML 2 baseline 

سٚصافضٖٚ ثٝ غزا اص سٛی دیٍش ػٛأّی ٞستٙذ وٝ ثبػج استموب  دسروٝ   
   ٝ سیووضی وولاٖ ٚ خووشد دس  إٞیوت ٔووذیشیت ٔػوشف ا٘ووشطی دس ثش٘بٔو

تٛسؼٝ ٌشدیذٜ است. اص سوٛی دیٍوش    حبَ یبفتٝ ٚ دسوطٛسٞبی تٛسؼٝ
ٔحیغووی ٔب٘ٙوذ آِوٛدٌی آة،     ٔطىلات صیستٚیٝ ا٘شطی سٔػشف ثی

سا خیضی، فشسوبیص خوبن ٚ تمّیوُ ٔٙووبثغ   خبن، ٞٛا، وبٞص حبغُ
ٝ  اص ایوٗ سٚ  دس پی خٛاٞوذ داضوت.    ٔػوشف ا٘وشطی دس    ٔوذیشیت ثٟیٙو

احشٞوبی   ووبٞص وبسٞبی ٔٙبست رٟت ٜ  ٔٙظٛس ا٘تخبة سا وطبٚسصی ثٝ
ٟٔٓ تٛسؼٝ پبیوذاس   ٞبیٔحیغی ضشٚسی ثٛدٜ ٚ یىی اص ضبخعصیست

 .(Tzilivakis et al., 2005) ضٛدٔحسٛة ٔی

ٞبی تحمك تٛسؼٝ پبیذاس ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت تِٛیذ پبیذاس یىی اص ساٜ
ٞوب دس تِٛیوذ   ٞب ٚ خشٚروی دس وطبٚسصی، ثشسسی رشیبٖ ا٘شطی ٚسٚدی

ای اص سٚ٘ذ تِٛیذ ٔحػوَٛ سا  تٛا٘ذ اثؼبد ٘بضٙبختٝٔحػَٛ است وٝ ٔی
ٞووبی سایووذ ٔغبِؼووٝ ٞووبی ٔووذیشیتی اػووٓ اص سٚشوووٝ دس سووبیش سٚش
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ٌیشد، سٚضٗ ٞبی التػبدی ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٕ٘یسٚشٔىب٘یضاسیٖٛ ٚ یب 
سسووی احشٞووبی ثش سووٛی دیٍووش ص. ا(Mani et al., 2007)سووبصد 
یوبثی ثوٝ اٞوذاف     سوجت دست٘یض ٞبی تِٛیوذی سبٔب٘ٝ ٔحیغی صیست

ٝ اسصیبثی چشخٝ حیبت  اخیش ٞبیسبَ . دسٌشددتٛسؼٝ پبیذاس ٔی  اثوضاس  ثو
ٗ  ٚ ثشسسوی  رٟوت  ٔٙبسجی ٖ  تؼیوی  دس ٔحیغوی صیسوت  توبحیشات  ٔیوضا
ٝ  عوٛسی  ثٝ ٌشدیذٜ است؛ تجذیُ غزایی غٙبیغ ٚ وطبٚسصی تِٛیذات  وو

 ٞوبی ٌیوشی تػٕیٓ اثضاسی ثشای ػٙٛاٖ ثٝ آٖ اص وطٛسٞب صا ثسیبسی دس
 Soltanaliوٙٙذ )ٔی استفبدٜ تِٛیذات وطبٚسصی سیضی ثش٘بٔٝ دس ولاٖ

et al., 2015; Marras et al., 2015; Ferrari et al., 2017.)   ٝثو
ْ   سٚضی ثوشای اسصیبثی چشخٝ حیبت ػجبست دیٍش،   توبحیشات  تؼیویٗ تٕوب

 ٞوبی آلایٙذٜ تٕبْ ٚ خذٔبت یب فشآیٙذ َ،ٔحػٛ یه ثب ٔشتجظ ٔحیغی
 ,.Rebitzer et al)ثٝ عجیؼت اسوت   ضذٜ سٞب صائذ ٔٛاد ٚ ضذٜ ٔٙتطش

صٔیٙوٝ تحّیوُ    دس توش  ثویص  ضیٜٛ ایٗ اص ٌزضتٝ لشٖ عَٛ . دس(2004
صیسوت   ٞبی صساػی ثش سٚی ٔحیظ تِٛیذات صساػی ٚ تبحیشاتی وٝ سبٔب٘ٝ

  (.Sahle and Potting, 2013)ٌزاسد، استفبدٜ ٌشدیذٜ است ٔی
تشیٗ ٔحػٛلات دا٘ٝ سیض ثبغی  ( اص ٟٔٓ.Vitis vinifera L)اٍ٘ٛس 

ٞبی سشاسوش رٟوبٖ وطوت    ثبضذ وٝ أشٚصٜ دس سغح ٚسیؼی اص ثبؽٔی
آٔبس ٔشثٛط ثٝ سوبصٔبٖ خوٛاس ٚ ثوبس رٟوب٘ی،      ضٛد. ثشاسبس آخشیٗٔی

اص ِحبػ تِٛیذ دس ایشاٖ، پس اص سویت دس سدٜ دْٚ   1394اٍ٘ٛس دس سبَ 
توٗ، لوشاس    2056689وطٛسی دس ٔحػٛلات ثبغجب٘ی ثب تِٛیذ سوبلا٘ٝ  

ٝ  د٘یوب اسوت   اٍ٘وٛس  تِٛیذوٙٙذٜ دٕٞیٗ . ایشاٖ(FAO, 2014)داسد   وو
ٝ  سا د٘یوب  اٍ٘وٛس  تِٛیذ وُ اص دسغذ 76/2 حذٚد  دادٜ ظاختػوب  خوٛد  ثو
چیٗ ٚ  اسپب٘یب، ٔب٘ٙذ وطٛسٞبیی اص پس 2014 ٞبی سبَ دس ایشاٖ. است

 صیوش  سغح ثب آسطا٘تیٗ، آٔشیىب ٚ تشویٝ، ایتبِیب، فشا٘سٝ، وطٛسٞبی تبثؼٝ،
ٗ  65/9 ٔؼوبدَ ثوب   ػّٕىوشدی  ٚ ٞىتبس 213111 اص ثیص وطت ثوش   تو

ثٝ دِیُ ٌستشش وطت . (FAO, 2014)است  لشاس ٌشفتٝ ٞىتبس اٍ٘ٛس
خٛسی س تِٛیذ ایٗ ٔحػَٛ ثٝ دِیُ ٔػشف تبصٜد اٍ٘ٛس ٚ ِضْٚ پبیذاسی

 دس ٚ ٔحػووٛلات فووشآٚسی ضووذٜ اص آٖ اص لجیووُ وطووٕص ٚ سووشوٝ،  
، اٍ٘وٛس  ٔحیغیخػٛظ اسصیبثی رشیبٖ ا٘شطی ٚ ٔغبِؼٝ احشٞبی صیست

ٔغبِؼبت ٔختّفی دس ایشاٖ ٚ سبیش ٘مبط رٟبٖ غٛست ٌشفتٝ است ووٝ  
 ٞب اضبسٜ ضذٜ است. دس ادأٝ ثٝ ثشخی اص آٖ

ُ    حمیمیدس ت ٝ  رشیبٖ ا٘شطی ٚ ا٘تطوبس ٌبصٞوبی ٌو ای چشخوٝ  خب٘و
ٌشفوت.  ٔٛسد ثشسسی لشاس  استبٖ آرسثبیزبٖ غشثیدس  حیبت تِٛیذ اٍ٘ٛس

ثشای تِٛیذ ٞش ٞىتبس اٍ٘ٛس، ٔیوضاٖ  ٘طبٖ داد  ٘تبیذ ایٗ تحمیكاسصیبثی 
ٍٔوبطَٚ ثوش ٞىتوبس ٚ ٔیوضاٖ ا٘وشطی       49/39968وُ ا٘وشطی ٚسٚدی  

ٞىتبس )ٔؼبدَ ا٘شطی اٍ٘ٛس تِٛیذی( ثٛدٜ ٍٔبطَٚ ثش  218713خشٚری 
ای دس تِٛیذ خب٘ٝ چٙیٗ دس ایٗ تحمیك ٔیضاٖ ٘طش ٌبصٞبی ٌُ است. ٞٓ

دی اوسیذ ٔؼبدَ ثشآٚسد ضوذ   ویٌّٛشْ وشثٗ 621/858ٞش ٞىتبس اٍ٘ٛس 
وٝ ػٕذٜ دِیُ ایٗ ٔیضاٖ ٘طش، ٔػشف وٛد ٘یتشٚطٖ ٚ اِىتشیستٝ ثٛدٜ 

تفبدٜ اص وٛدٞوبی حیوٛا٘ی   است وٝ ثوشای ووبٞص ٔیوضاٖ ا٘تطوبس اسو     
چٙویٗ   . ٞٓ(Mardani and Taghavifar, 2016) پیطٟٙبد ضذٜ است

َٚ ٍٔوبط  31777 دس ضٟشستبٖ ضٟشیبس ثشای تِٛیوذ ٞوش ٞىتوبس اٍ٘وٛس    
دسغذ ثٛدٜ اسوت.   36وٛد ٘یتشٚطٖ  ا٘شطی ٔػشف ضذٜ است وٝ سٟٓ

ٍٔوبطَٚ ثوش ٞىتوبس ٌوضاسش      202871چٙیٗ ٔیضاٖ ا٘شطی خشٚری  ٞٓ
(. دس تحمیموی دس  Karimi and Moghaddam, 2016) ضوذٜ اسوت  

ٝ  ساثغٝ ثب تِٛیذ اٍ٘ٛس ثٝ غٛست ٌُ ثوبؽ دس تشویوٝ    ای ٚ تِٛیوذ دس خب٘و
ٍٔبطَٚ ثشای  9/23640ٚ  24513تشتیت ثشاثش  ٔیضاٖ ا٘شطی ٔػشفی ثٝ

 73396ٞش ٞىتبس ٌضاسش ضذٜ است دسحبِی ٔیوضاٖ ا٘وشطی خشٚروی    
ٍٔبطَٚ ثوش ٞىتوبس    120596ای ٚ خب٘ٝ ٍٔبطَٚ ثش ٞىتبس دس وطت ٌُ

تِٛیذ اٍ٘ٛس دس ثبؽ ثشآٚسد ضذٜ اسوت. دس ایوٗ تحمیوك سوٛخت دیوضَ      
خب٘ٝ ٌضاسش ضذٜ اسوت   بُٔ دس ٔػشف ا٘شطی دس ثبؽ ٚ ٌُتشیٗ ػ ٟٔٓ

(Ozkan et al., 2007)   ٔحیغوی   . دس تحمیمی دیٍوش احشٞوبی صیسوت
٘یب ٞبی اٍ٘ٛس وطٛسٞبی رٙٛة اسٚپب اص رّٕوٝ فشا٘سوٝ ٚ اسوپب   تبوستبٖ

ٔحیغی  ٞبی تیحیش صیستٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ. دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٌشٜٚ
ای، ٌشٔووبیص رٟووب٘ی، اوسیذاسوویٖٛ  اسوویذی ضووذٖ، اختٙووبق دسیبچووٝ

فٛتٛضیٕیبیی تفبضُ صٔیٗ ٚ ضبخع سٕیت صیستی دس وطت اٍ٘ٛس ثب 
اوسیذ ٔؼبدَ ثٝ اصای  سٚیىشد چشخٝ حیبت ٔغبِؼٝ ضذ. ٔیضاٖ وشثٗ دی

ٌشْ ٔحبسجٝ ضذ. تشویت اسصیوبثی   7/462ویٌّٛشْ اٍ٘ٛس  1/1تِٛیذ ٞش 
ٞب دس ایوٗ تحمیوك ٘طوبٖ داد ووٝ     چشخٝ حیبت ٚ تحّیُ پٛضطی دادٜ

ٞوبی ٘بووبسا،    ربیٍضیٗ وشدٖ وٛدٞبی ٘یتشٚطٖ ثب وٛدٞبی آِی دس ثوبؽ 
-Vázquez)ٔحیغی تِٛیذ اٍ٘ٛس خٛاٞذ ضوذ  ثبػج ثٟجٛد احشات صیست

Rowe et al., 2012).       دس تحمیوك دیٍوشی دس ایتبِیوب ثوب اسوتفبدٜ اص
    ُ ٝ  سٚیىشد چشخٝ حیوبت ٘طوش ٌبصٞوبی ٌو ای دس تِٛیوذ اٍ٘وٛس دس   خب٘و

ٖ تبوستبٖ ٞوبی   ٞب ٔٛسد ثشسسی لشاس ٌشفت. ٘تبیذ ٘طبٖ داد دس تبوسوتب
ای دس  ٚسصی ٘مص ػٕوذٜ  اٍ٘ٛس الذأبت ٔذیشیتی اص رّٕٝ تغییش دس خبن

ٝ  ا وبٞص ا٘تطبس وشثٗ دی  Marras et) ا٘وذ  وسیذ ٔؼبدَ ثٝ روٛ داضوت

al., 2015). ٍ٘ٛس ٚ فشآٚسی آٖ ثوب دیوذٌبٜ   دس تحمیمی دس ایتبِیب تِٛیذ ا
اسصیبثی چشخٝ حیبت ٔٛسد ثشسسی لشاس ٌشفت. ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘طوبٖ  

سٍ٘وی  داد دس ٔشحّٝ تِٛیذ اٍ٘ٛس دس تبوستبٖ ٘ٛع اٍِٛی وطت ٘مص پش
ٓ  دس ٔیضاٖ احشٞبی صیست چٙویٗ ٘توبیذ    ٔحیغی دس تِٛیذ اٍ٘ٛس داسد. ٞو

ٞوبی  ووص فوت ٘طبٖ داد ا٘تطبس ٔستمیٓ ٘بضوی اص ٔػوشف وٛدٞوب ٚ آ   
ٔحیغی ٘بضوی اص  ٞبی صیستتشیٗ ػبُٔ دس ایزبد آسیت ضیٕیبیی، ٟٔٓ

ٝ  وطت اٍ٘ٛس ثٛدٜ ٞوبی اٍ٘وٛس   است وٝ ثب تغییش دس اٍِٛی وطوت ثٛتو
ٔتوش فبغوّٝ ثویٗ     3ٞب سٚی ٞش سدیف ٚ ٔتش فبغّٝ ثٛتٝ 8/0غٛست  ثٝ

 ,.Ferrari et al) توٛاٖ اص ٔیوضاٖ آٖ وبسوت   ٞوبی وطوت ٔوی   سدیف

ای دس خب٘ٝ دس تحمیمی ٔطبثٝ دس وب٘بدا ٔیضاٖ ٘طش ٌبصٞبی ٌُ. (2017
اوسیذ وشثٗ ٔؼبدَ  ٌشْ دی 730چشخٝ حیبت تِٛیذ ٞش ویٌّٛشْ اٍ٘ٛس 

ثوشآٚسد ضووذ. دس ایووٗ تحمیووك ٔووذیشیت ٔػووشف وٛدٞووبی ضوویٕیبیی،  
ربیٍضیٙی وٛدٞبی آِی ثب وٛدٞبی ضیٕیبیی، اسوتفبدٜ اص وٛدٞوبیی ثوب    

وٛدٞبی سجض پٛضطی ثشای ووبٞص احوشات    تش ٚ استفبدٜ اصفشاسیت وٓ
 . (Point et al., 2012)حیغی ٘بضی اص وطت اٍ٘ٛس، تٛغیٝ ضذٜ است  

َ   ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت تِٛیذ اٍ٘ٛس ٚ ٌستشش ٞوبی  تِٛیوذ آٖ دس سوب
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ٞبی ٔختّف ایٗ چٙیٗ أىبٖ غبدسات آٖ ثٝ ضىُ اخیش دس ایشاٖ ٚ ٞٓ
رشیبٖ ا٘شطی ٚ اسصیبثی  تحمیك حبضش ثشسسی دلیك، ٞذف اص ٔحػَٛ

ضٙبسوبیی  ثوب ٞوذف   ، ٔحیغوی ٘بضوی اص ٔػوشف ا٘وشطی    احشات صیست
ٔحیغوی سا دس تِٛیوذ    توشیٗ آسویت صیسوت   ٞبی ٔػشفی وٝ ثیص ٟ٘بدٜ

ٞبی تِٛیذ اٍ٘ٛس دس ٌشٌٜٚی لایٙذٔمذاس إٓٞچٙیٗ تؼییٗ ٚ س٘ذ اٍ٘ٛس دا
ثٟجٛد ووبسایی  وبسٞبی ٔٙبست دس رٟت ساٜاسائٝ ٚ ٔحیغی  تیحیش صیست

 ٔحیغی تِٛیذ اٍ٘ٛس است.ا٘شطی ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞص ثبس صیست
 

 هامواد و روش

دسغذ اص  38ٞضاس تٗ ) 50ضٟشستبٖ اسان ثب تِٛیذ ٔتٛسظ سبِیب٘ٝ 
ضٕبس  ٙٙذٌبٖ ػٕذٜ اٍ٘ٛس ثٝوٍ٘ٛس دس استبٖ ٔشوضی( اص تِٛیذوُ تِٛیذ ا

 ٞىتوبس  7564آیذ. سغح صیش وطت اٍ٘ٛس دس ضٟشستبٖ اسان حذٚد ٔی

ثبضوووذ دسغووذ اص وووُ سوووغح صیووش وطووت دس اسوووتبٖ( ٔووی      75)
(Anonymous, 2014.)  ٗتحمیوك دس ای ، ٖ ٞوبی ضٟشسوتبٖ   تبوسوتب

توشیٗ  وٝ وطت اٍ٘ٛس یىی اص اغّی ثٝ دِیُ ایٗ ،اسان دس ٔٙغمٝ ٞضاٜٚ
داسای ٔوضاسع  ٔٙبثغ دسآٔذصایی سبوٙیٗ ایٗ ٔٙغمٝ اسوت ٚ ثوب داضوتٗ    

٘ظیوش   اٍ٘وٛس ٞبی  ٚسدٜآاٍ٘ٛس ٚ دیٍش فش لغت تِٛیذی تشیٗ ٟٔٓ ٚسیغ
ووُ   .سد ثشسسی لوشاس ٌشفوت  ٔٛ ،ثبضذ اٍ٘ٛس دس استبٖ ٔشوضی ٔی ضیشٜ

ٝ  تبوستبٖ اٍ٘ٛس ثوٛدٜ اسوت   85 ربٔؼٝ آٔبسی دس ایٗ تحمیك ایوٗ   وو
سوبَ  اسوبس اعلاػوبت یوه   ٚ ثش غٛست حضٛسی ثٝ ٘بٔٝپشسصتؼذاد 
ٚ ثٝ سٚش سٙتی  داسا٘ی وٝ پشٚش اٍ٘ٛس سا سٚی پطتٝ تٛسظ ثبؽ صساػی

فی ٘یوض  دِیُ ػذْ استفبدٜ اص تىِٙٛٛطی دس تِٛیذ، ٔیضاٖ ا٘شطی ٔػش )ثٝ
تىٕیوُ  دٞٙوذ،  ٞبی پشٚسش ٔىب٘یضٜ است( ا٘زبْ ٔوی  ٔتفبٚت اص سٚش

داس وبٔوُ ٚ ٔوٛسد    ثبؽ 58ثب ایٗ حبَ تٟٙب اعلاػبت اخز ضذٜ اص  ٌشدیذ.
 استٙبد ثٛد وٝ ثشای ایٗ تحمیك ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفت.

 

 مطالعه جریان انرژی

ٝ  دس توٛرٟی  لبثُ ٘مص دسوطبٚسصی ا٘شطی تحّیُ ٚ تزضیٝ  تٛسوؼ

 ویفی استمب  ٔٛرت ٚ داضتٝ صساػی ٞبی٘ظبْ ثْٛ ثٝ ٘سجت ا٘سبٖ دیذٌبٜ

 وطوبٚسصی  ثخص تٛسؼٝ ٚ ٔذیشیت دس ٞب سیضیثش٘بٔٝ ٚ ٞبٌیشیتػٕیٓ

 اص سوٛی دیٍوش،   .(Rathke and Diepenbrock, 2006ضوٛد ) ٔوی 
 یتؼیوویٗ ا٘ووشطی ٔػووشف ضووذٜ دس ٞووش ٔشحّووٝ اص فشآیٙووذ تِٛیووذ ثووشا 

ٗ  ٚ ٔٙبثغ اص ٔحبفظت رٟت ٔجٙبیی آٚسدٖ فشاٞٓ  دس ٔسوبػذت  ٕٞچٙوی
 اسووت ٔشثٛعووٝ ٞووبیٌووزاسی سیبسووت ٚ پبیووذاس ٔووذیشیت صٔیٙووٝ

(Chaudhary et al., 2006) .رش سسوی ثش ٔغبِؼوٝ ثوشای   یٗدس ا ٖ  یوب
ٝ  ٞوب سوتب٘ذٜ  ٚ ٞوب اص ٔیضاٖ ا٘شطی ٔؼبدَ ٞشیه اص ٟ٘بدٜ ی،ا٘شط  ثوب  وو

 ضوذٜ  اسوتفبدٜ  ضوذٜ،  ثوشآٚسد  ٞبآٖ ثب ٔتٙبظش ا٘شطی ضشایت اص استفبدٜ
ٞوبی   )فؼبِیوت  تِٛیوذ اٍ٘وٛس  دس  ستب٘ذٜ ٚ ٞبٟ٘بدٜ ا٘شطی ٔحتٛای. است

ْ   وطبٚسصی دس تبوستبٖ  ٞبی ٔٛسد ثشسسی تٛسظ ٘یشٚی ووبسٌشی ا٘زوب
ضذٜ است ٚ ٕٞچٙیٗ اص پٕپ آة اِىتشیىی ٘یض اسوتفبدٜ ٘طوذٜ اسوت    

ٗ    ثٙبثشایٗ دس ایٗ ٔغبِؼوٝ ٟ٘وبدٜ   ٞوبی  ٞوبی ٔتوذاِٚی ٕٞچوٖٛ ٔبضوی
ضوذٜ  ثیبٖ  1ضٕبسٜ  رذَٚ ا٘ذ( ٘یض دس وطبٚسصی ٚ اِىتشیستٝ اسائٝ ٘طذٜ

  است.
چٙوویٗ ثووشای تِٛیووذ ٚ ٔػووشف ا٘ووشطی دس تِٛیووذ ٔحػووٛلات  ٞووٓ

ٞوب ٚ سٚاثوظ ٔشثوٛط ثوٝ      ظٛس ضذٜ )ضبخعٞبیی ٔٙوطبٚسصی، ضبخع
 ٞوب ا٘ذ( ووٝ ثوٝ وٕوه ایوٗ ضوبخع     ٞب دس ادأٝ روش ضذٜٔحبسجٝ آٖ

ثب  سیستٓ یه ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبیلسٕت دس ا٘شطی تِٛیذ ٚ ٔػشف تٛاٖ ٔی
 چٙذ ٔمبیسٝ ٞب، أىبٖایٗ ضبخع ثشآٖ ػلاٜٚ ٕ٘ٛد. ٔمبیسٝ دیٍش یه

ٗ  وٕوه  ثوب  .خٛاٞٙوذ ووشد   سا ٔیسوش  دیٍوش  یه ثب تِٛیذی سیستٓ  ایو

 سیستٓ یب ٚ فشآیٙذ دس ا٘شطی ثبلای ٔػشف احتٕبِی دلایُب، ٞضبخع

 ٔػوشف  ٚ ضوىبلات ا سفوغ  دس ٔحمك ثٝ ٚ ضذٜ وطف ساحتیثٝ خبغی

( تب 1دس سٚاثظ ) ٞبضبخع ایٗ شیٗتٟٓٔ سسب٘ذ،ٔی یبسی ا٘شطی غحیح
 : (Nabavi-Pelesaraei et al., 2014) ا٘ذ( ٘طبٖ دادٜ ضذ4ٜ)

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

(4) 

 

 ارزیابی چرخه حیات

یوه سٚش لبثوُ اسوتٙبد ٚ ووبسثشدی ثوشای      اسصیبثی چشخٝ حیبت 
ٔحیغی دس فشآیٙذ تِٛیذ ٔحػوٛلات وطوبٚسصی   ثشسسی احشٞبی صیست

 حیوبت چشخٝ  سشاسش دس ٔحیغی صیست ٞبی ػّٕی ٚاست وٝ ثٝ رٙجٝ

ٖ  تِٛیذ، ٔػشف، تب استخشاد ٚ فشآٚسی ٔٛاد خبْ اص ٔحػَٛ یه  پبیوب

 اسوتب٘ذاسد،  اسوبس  ثوش  پشداصد. ٔی ٟ٘بیی دفغ ٚ ثبصیبفت صیستی، اػٕبَ

ٝ  یفتؼش ٔشحّٝ چٟبس داسای اسصیبثی چشخٝ حیبت ُ تحّ ،ٞذف ٚ دأٙو  یو
ٝ  یذ است ووٝ دس ٘تب یشٚ تفس حیبتاحشٞبی چشخٝ  یبثیاسص یبٞٝ،س  ادأو

عٛس وّی  ثٝ .(ISO, 2006)است  ضذٜ ثیبٖ تفػیُ ثٝ ضذٜ روش ٔشاحُ
یح ش، ثب ثیوبٖ آضوىبس ٚ غو   ٞش ٔغبِؼٝ دس ساثغٝ ثب اسصیبثی چشخٝ حیبت

ثوٛدٜ ٚ   ٔغبِؼٝٞبی  دٞٙذٜ صٔیٙٝ ٌشدد وٝ ٘طبٖ آغبص ٔی ٔغبِؼٝاٞذاف 
دٞذ وٝ چٍٛ٘ٝ ٚ ثشای چٝ وسی ٘توبیذ ٔوٛسد تٛروٝ لوشاس      تٛضیح ٔی

 ٞوذف  وٙٙذ وٝثیبٖ ٔیاستب٘ذاسدٞبی ایضٚ  .ضٛ٘ذ ٌشفتٝ ٚ استفبدٜ ٔی

ثٝ ٚضٛح تؼشیف ضذٜ ٚ ٕٞبٞٙوً  ٚ خٛثی  ثبیذ ثٝ اسصیبثی چشخٝ حیبت
ٞوذف اص ایوٗ تحمیوك،     .(ISO, 2006) ثب وبسثشدٞبی ٔٛسد ٘ظش ثبضوذ 

 ثبضذ. ٔحیغی تِٛیذ اٍ٘ٛس ٔی شٞبی صیستٔغبِؼٝ اح
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 تِٛیذ اٍ٘ٛس دس ٞبستب٘ذٜ ٚ ٞبٟ٘بدٜ ا٘شطی ٔحتٛای -1جذول 
Table 1- Input and output energy content in grape production 

 منبع

Reference 

 ارز انرشی هم
Equivalent energy 

)MJ Unit-1( 

 عنوان )واحذ(

 Title )Unit( 

 ٞبٟ٘بدٜ  
Inputs 

(Ozkan et al., 2007) 13.06 
 (hr) حُٕ ٚ ٘مُ

Transportation  

(Kitani, 1999) 47.8 
 (L)سٛخت دیضَ 

Diesel fuel  

(Kitani, 1999) 1.96 
 (hr) ٘یشٚی وبسٌشی

Human labour  

 (kg)وٛدٞبی ضیٕیبیی   

Fertilizers Chemical  

(Elhami et al., 2016) 78.1 
 ٘یتشٚطٖ

Nitrogen 

(Elhami et al., 2016) 17.4 
 فسفبت

Phosphate 

(Elhami et al., 2016) 13.7 
 پتبسیٓ

Potassium 

(Nabavi-Pelesaraei et al., 2014) 1.12 
 سِٛفٛس

Sulfur 

(Kitani, 1999) 0.3 
 (kg)وٛد پش٘ذٌبٖ 

Manure  

 (kg)سْٕٛ ضیٕیبیی   

Chemical pesticides  

(Zangeneh et al., 2010) 216 
 وصلبسس

Fungicide 

(Zangeneh et al., 2010) 101.2 
 وصحطشٜ

Insecticide 

)Hamedani et al., 2011(  1.02 
 (m3)آة آثیبسی 

Irrigation water  

 ستب٘ذٜ  

Output 

(Ozkan et al., 2007) 11.8 
 (kg)اٍ٘ٛس 

Grapes  

 
ووٝ  ثبضوذ   ٔستٙذات ٞذف ضبُٔ رضئیبت فٙی ٔوی اص سٛی دیٍش، 

ٞب اضبسٜ ضذٜ وٝ دس ادأٝ ثٝ آٖ ثشای تحمیمبت ثؼذی حبِت سإٞٙب داسد
است. دس ثخص تؼییٗ ٞوذف، دٚ ػبٔوُ ٚاحوذ ووبسوشدی ٚ ٕٞچٙویٗ      
تؼییٗ ٔشص سبٔب٘ٝ ٘مص ٟٕٔی داس٘ذ. ٚاحذ وبسوشدی یوه ٚاحوذ پبیوٝ    

ٞب دس ٔشحّوٝ دْٚ  ثشای ٔحبسجبت چشخٝ حیبت است وٝ ٔمبدیش ٚسٚدی
 ,ISO)ضوٛ٘ذ  آٚسی ٚ ٔحبسوجٝ ٔوی  سیبٞٝ( رٕغ چشخٝ حیبت )تحّیُ

تؼییٗ ٚاحذ وبسوشدی ثستٝ ثٝ ٔحػَٛ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ ٞوذف   .(2006
ػَٛ، سغح ٚ یب تؼذاد، ٔتفوبٚت دس  غٛست رشْ ٔح تٛا٘ذ ثٝٔغبِؼٝ ٔی

ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔحػٛلات وطبٚسصی ٚاحوذ  ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد. دس ٔغبِؼٝ

غٛست ویٌّٛشْ یب تٗ ٔحػَٛ تِٛیذ ضوذٜ   عٛس ٔؼَٕٛ ثٝوبسوشدی ثٝ
وبسوشدی ثشاثش ثوب   ضٛد. ثٙبثشایٗ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٚاحذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ٝ یه تٗ اٍ٘ٛس تِٛیذ ضذٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذ. ٔش غوٛست   ص سبٔب٘ٝ وٝ ثو
ٞبی سبٔب٘ٝ تِٛیوذ ٔوٛسد ٔغبِؼوٝ    ٞب ٚ خشٚریٕ٘ٛداسی اص سٚ٘ذ ٚسٚدی

ضٛد، تٕوبٔی ٔشاحوُ ٔوٛسد ٔغبِؼوٝ دس چشخوٝ ص٘وذٌی       ٘طبٖ دادٜ ٔی
ٞب تب ا٘تمبَ ثوٝ  ٔحػَٛ ثب تٛرٝ ثٝ ٞذف تؼشیف ضذٜ، اص تِٛیذ ٚسٚدی

سوبٔب٘ٝ  ٔشص  1ضٛد. دس ضىُ ٚاحذ تِٛیذی ٚ ٔشاحُ تِٛیذ سا ضبُٔ ٔی
 ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است. 
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 اٍ٘ٛس ذیتِٛحیبت ٚ ٔشص سبٔب٘ٝ دس  چشخٝ -1شکل 

Fig. 1. Life cycle and system boundary in grape production  
 

عوی   ، ٔحبسجٝ ٔیوضاٖ ا٘تطوبس ٔوٛاد   تحّیُ سیبٞٝٞذف اص ٔشحّٝ 
غبِؼٝ ثٝ داخوُ ٞوٛا، آة ٚ خوبن اسوت.     فشآیٙذ تِٛیذ ٔحػَٛ ٔٛسد ٔ

   ٝ اصای ٚاحوذ ووبسوشدی    خشٚری ایٗ ٔشحّٝ، ِیست ٔوٛاد ٔٙتطشضوذٜ ثو
. دس ٞش ٔشحّوٝ اص تِٛیوذ ٔحػوَٛ، ثبیوذ دٚ ٘وٛع      (ISO, 2006) است

ٞوبی ٔػوشفی دس آٖ   ا٘تطبس ضبُٔ ٔیضاٖ ا٘تطبس ثوٝ اصای تِٛیوذ ٟ٘وبدٜ   
ٖ ٔشحّٝ ٚ ٔیضاٖ ا٘تطبس ثٝ اصای ٔػشف ٟ٘بدٜ ٔشحّوٝ دس ٘ظوش    ٞوب دس آ

ٞوبی ٔػوشفی ٚ   دسوت آٔوذٜ اص ٔموذاس ٟ٘وبدٜ     ٞبی ثٌٝشفتٝ ضٛد. دادٜ
 ْ ٚ  افوضاس خشٚری فشآیٙذ تِٛیذ دس ٞش لسٕت ٚاسد ٘وش ضوذ ٚ دس   سویٕبپش

اصای  ثشای ٔحبسجٝ ٔیضاٖ ا٘تطبس ثٝ 1اوٛایٙٛ٘تپبیٍبٜ دادٜ ٔشحّٝ ثؼذ اص 
حوبٚی   ٘وت، دادٜ اوٛایٙٛپبیٍوبٜ   .ٞبی ٔػشفی استفبدٜ ضوذ تِٛیذ ٟ٘بدٜ

ٔیضاٖ ا٘تطبس ٔٛاد ٔختّف ثٝ داخُ ٞٛا، خوبن ٚ آة ثوٝ اصای ٔشاحوُ    
ٞبی ٔٛرٛد دس ایوٗ  دادٜ وٝثبضذ ٔختّف تِٛیذ ٔحػٛلات ٔختّف ٔی

پبیٍبٜ دادٜ ثشای تِٛیذ ٔحػوٛلات ٔختّوف دس وطوٛسٞبی ٔختّوف ٚ     
ٞوب  تٛاٖ اص ایٗ دستٝ دادٜا٘ذ وٝ ٔیچٙیٗ دس وُ رٟبٖ تؼشیف ضذٜٞٓ

ِؼٝ اسصیبثی چشخٝ حیبت دس تِٛیذ ٔحػٛلات دس ایشاٖ استفبدٜ ثشای ٔغب
  ٓ چٙویٗ سوْٕٛ دس خوبسد اص    وشد )ٞشچٙذ اوخش وٛدٞبی ضویٕیبیی ٚ ٞو

ٞب دس ایشاٖ ا٘زبْ ٘طوذٜ اسوت(.    ضٛ٘ذ ٚ فشآیٙذ تِٛیذ آٖ ایشاٖ تِٛیذ ٔی
ٝ   دس ادأٝ ٘حٜٛ ٔحبسوجبت ٔشثوٛط ثوٝ     اصای ٔػوشف   ٔیوضاٖ ا٘تطوبس ثو

 روش ضذٜ است.ٞب ٍ٘ٛس دس تبوستبٖٞب دس تِٛیذ ا ٟ٘بدٜ

ٞبی ٞٛا ٘بضی اص ٔػوشف سوٛخت دیوضَ: ایوٗ ٘وٛع      اِف( آلایٙذٜ
ٔحبسجٝ ضذٜ اسوت   2ٞب ثب استفبدٜ اص ضشایت ٔٛرٛد دس رذَٚ آلایٙذٜ

                                                           
1- EcoInvent database 

(Nemecek et al., 2007). 
 دس آٔٛ٘یوبن ٌبص  ا٘تطبس اص دسغذ 90 : حذٚدة( ا٘تطبس ٌبص آٔٛ٘یبن

 ٚ دأوی  وٛدٞوبی  ٔػوشف  ثوب  ٔوشتجظ  ٚ وطوبٚسصی  ثخوص  ثوب  استجبط
ٖ  ثوشآٚسد  ثوشای . (Brentrup et al., 2000) ثبضوذ  ٔی ضیٕیبیی  ٔیوضا

 ثب ٔتٙبست سا ٌبص ایٗ ا٘تطبس فبوتٛسٞبی وٝ 3 رذَٚ اص ٌبص، ایٗ ا٘تطبس
 دستشس دس ثٝ تٛرٝ ثب. ضذٜ است استفبدٜ دٞذ ٔی ٘طبٖ آٖ تِٛیذ ٔٙجغ

 ثوشای  ٔٙوبثغ  دس وٝ آٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش اص ایشاٖ، ثشای اػذاد ایٗ ٘جٛدٖ
دس ایوٗ ٔغبِؼوٝ    .ٌشدیوذ  اسوتفبدٜ  است، ضذٜ ٌضاسش دیٍش وطٛسٞبی

 ( اسوتفبدٜ ضوذٜ اسوت   5اص ساثغوٝ )  آٔٛ٘یبنثشای ٔحبسجٝ ا٘تطبس ٌبص 

(Brentrup et al., 2000). 
(5           )                        

21.1

)()(
3

FYMFYMferfer FNFN
NH




 

ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ٔٛرٛد دس وٛد ضیٕیبیی ٔٛسد ٘ظوش  Nfer وٝ دس آٖ، 
ٔتٙبسوت ثوب ووٛد ٔوٛسد      آٔٛ٘یوبن ضشیت ا٘تطبس ٌبص  Fferثٝ ویٌّٛشْ، 

ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ٔٛرٛد دس وٛدٞبی دأی ثوٝ ویّوٌٛشْ،    NFYMاستفبدٜ، 
FFYM  ثبضوٙذ ووٝ    ثشای ووٛد پش٘وذٌبٖ ٔوی   آٔٛ٘یبن ضشیت ا٘تطبس ٌبص

 .آیذ دست ٔی ثٝ 3َ ضشایت ٔٙذسد دس رذٚ
تٛا٘وذ، ٘یتوشٚطٖ    : ٔٙطی ایوٗ ٌوبص ٔوی   ٘یتشٚص اوسبیذ( ا٘تطبس ٌبص د

  ٖ داس، وٛدٞوبی دأوی ٚ ثمبیوبی     ٔٛرٛد دس وٛدٞبی ضویٕیبیی ٘یتوشٚط
( 6ثوب اسوتفبدٜ اص ساثغوٝ )    ٘یتوشٚص اوسوبیذ  ٌیبٞی ثبضذ. ا٘تطبس ٔستمیٓ 

 ٔحبسجٝ ضذٜ است:
(6)                              

1)(2 )( FNNNNON resFYMferdirect   

٘یتوشٚص  ٔیوضاٖ ا٘تطوبس ٔسوتمیٓ     direct N2O-Nوٝ دس ایوٗ ساثغوٝ   
)ثب  N2Oفبوتٛس ا٘تطبس  F1ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ثمبیبی ٌیبٞی،  Nres، اوسبیذ
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ٚاحذ 
kgN

NOkgN 2 ثبضذ  ٔی 01/0( ثٛدٜ ٚ ٔمذاس آٖ ثشاثش ثب(IPCC, 

2006) . 
ووٛد ضویٕیبیی اٚسٜ، ووٛد     ا٘تطبس ٘یتشات: ٔٙطی ا٘تطوبس ٘یتوشات،   د(

آصاد ضذٜ دس احوش اسوتفبدٜ اص   ٘یتشات  ثبضذ. پش٘ذٌبٖ ٚ ثمبیبی ٌیبٞی ٔی

ضٛد. ٘یتشات ٔٙتطش ضذٜ ثٝ آة ثب استفبدٜ اص  ایٗ ٔٛاد ثٝ آة ٔٙتطش ٔی
 :(IPCC, 2006)( ٔحبسجٝ ضذٜ است 7ساثغٝ )

 (7 )              
LEACHresFYMfer FracNNNNNO  )(3

   

 

 اوٛایٙٛ٘ت دادٜ پبیٍبٜ دس دیضَ سٛخت اص ا٘شطی ٍٔبطَٚ یه استحػبَ ثشای ٞٛا ثٝ ٞبا٘تطبسآلایٙذٜ ٔمبدیش -2جذول 
Table 2- Air emission pollution values for extraction of one MJ of diesel fuel in EcoInvent database 

 های هواآلاینذه
Air pollutants 

 مقذار 

Amount )g MJ-1 diesel( 

 اوسیذ وشثٗ دی
Carbon dioxide )CO2( 

74.5 

 اوسیذ ٌٌٛشد دی
Sulfur dioxide )SO2( 

2.41E-02 

 ٔتبٖ
Methane )CH4( 

3.08E-03 

 ثٙضٖ
Benzene 

1.74E-04 

 وبدٔیٓ
Cadmium )Cd( 

2.39E-07 

 وشْٚ
Chromium )Cr( 

1.19E-06 

 ٔس
Copper )Cu( 

4.06E-05 

 ٘یتشٚطٖ ٔٛ٘ٛوسیذ دی
Dinitrogen monoxide )N2O( 

2.86E-03 

 ٘یىُ
Nickel )Ni( 

1.67E-06 

 سٚی

Zinc )Zn( 
2.39E-05 

 ثٙضٚ

Benzo )a( pyrene 
7.16E-07 

 آٔٛ٘یْٛ

Ammonia )NH3( 
4.77E-04 

 سّٙیْٛ

Selenium )Se( 
2.39E-07 

 ایٞبی چٙذ حّمٝٞیذسٚوشثٗ

PAH )polycyclic hydrocarbons( 
7.85E-05 

 ٞبٗٞیذٚسوشث

Hydro carbons )HC, as NMVOC( 
6.80E-02 

 اوسیذٞبی ٘یتشٚطٖ

Nitrogen oxides )NOx( 
1.06 

 ٔٛ٘ٛوسیذوشثٗ

Carbon monoxide )CO( 
1.50E-01 

 رسات ٔؼّك

Particulates )b5/2 μm( 
1.07E-01 
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 ثشای وٛدٞبی ٔختّف آٔٛ٘یبنفبوتٛس ا٘تطبس ٌبص  -3 جذول

Table 3- NH3 emission factor for various fertilizers 

 منبع

Reference 

 درصذ انتشار

 Emission )%(  

 عامل انتشار )نوع کود(

Emissions factor )type of fertilizer( 

)Brentrup et al., 2000( 17 
 اٚسٜ

Urea 

)Brentrup et al., 2000( 2 
 آٔٛ٘یْٛ ٘یتشات، وّیسٓ آٔٛ٘یٓ ٘یتشات

Ammonium nitrate, ammonium nitrate calcium 

)Brentrup et al., 2000( 5 
 فسفبت آٔٛ٘یْٛ

Ammonium phosphate 

)Brentrup et al., 2000( 10 
 آٔٛ٘یْٛ سِٛفبت

Ammonium sulfate 

)IPCC, 2006( 2 
 وٛدٞبی حیٛا٘ی

Animal fertilizers 

 

ضشیت تجذیُ FracLEACH دس ایٗ ساثغٝ، 
appliedkgN

NkgNO 

ثوٛدٜ ٚ   3

 ثبضذ . ٔی 3/0س آٖ ثشاثش ثب ٔمذا

ثخطی اص فسفش ٔٛرٛد دس وٛدٞبی ضویٕیبیی  (: Pٜ( ا٘تطبس فسفش )
ووٝ  ضوٛد   ٔوی  شضٛیی ٚ فشسبیص خبن ثٝ آة ٔٙتطو ٚآِی ثٝ ػّت آة

 . (IPCC, 2006)ثبضذ  ٔی 05/0ضشیت ا٘تطبس ٔشثٛط ثٝ آٖ 
ٔٛسد ٔغبِؼٝ ا٘تطبسات حبغُ ٞبی ٔػشفی دس ٔٙغمٝ دس ثیٗ ٟ٘بدٜ

ػٙٛاٖ ا٘تطبسات ثٝ خبن دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٔٛحشٜ سْٕٛ ضیٕیبیی ثٝ  اص ٔبدٜ
1دیبصیٖٙٛ .(IPCC, 2006)ضذٜ است 

تشتیت ثشای وٙتوشَ   ثٝ 2ٚ تیّت 
ٞب دس ٔٙغمٝ ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفتٝ است. ثب ٔطخع ٚ لبسس حطشات

ا٘تطبسات ثٝ ٞٛا، آة ٚ خبن ٚ دس دستشس ثوٛدٖ ٔیوضاٖ    وشدٖ ٔیضاٖ
 یبٞٝسٞب،  ٞب ٚ ٔیضاٖ تِٛیذ ٞش وذاْ اص خشٚریٜ ٔػشف ٞشوذاْ اص ٟ٘بد

ٝ دس استجبط ثب  ٞبستب٘ذٜ /ٞب ٟ٘بدٜ ٝ   سوبٔب٘ تىٕیوُ ٚ ٔوٛسد    ٔوٛسد ٔغبِؼو
 ثشسسی لشاسٌشفت.

ٝ ادأاحش ثب اسصیبثی  دس ٔغبِؼبت اسصیبثی چشخٝ حیبت، تحّیُ سیبٞٝ
خشٚری تحّیُ سیبٞٝ، ِیسوت ثّٙوذی اص ٔیوضاٖ ا٘تطوبس ٔوٛاد      یبثذ.  ٔی

صیسوت اسوت ووٝ ٔمبیسوٝ ٚ ثشسسوی ایوٗ ٘توبیذ         ٔختّف ثوٝ ٔحویظ  
ٞبی ٔختّف ثشای سوبدٜ ووشدٖ   ثٙذیغیشٕٔىٗ است. ثٙبثشایٗ اص ٌشٜٚ

ضٛد، ثذیٗ غٛست وٝ ٘تبیذ حبغُ اص تحّیُ سیبٞٝ دس وبس استفبدٜ ٔی
ضٛ٘ذ، ٔحیغی ٘بٔیذٜ ٔیصیست 3ٞبی حبحیشٜٚٞبی ٔختّفی وٝ ٌشٌشٜٚ
ٞبی ٔختّفی ثشای اسصیوبثی   . سٚش(ISO, 2006) ضٛ٘ذثٙذی ٔیدستٝ

 یبثیو اسصاسوت ووٝ دس ایوٗ ٔغبِؼوٝ     ٔحیغی اسائٝ ضوذٜ   احشٞبی صیست
ا٘زبْ ضذ. ثب اسوتفبدٜ   4اَ اْ سی ثش اسبس سٚش یغیٔح ستیاحشٞبی ص

ْ   اص ایٗ سٚش، دٜ ٌشٜٚ تیحیش صیست ٞوبی تمّیوُ ٔٙوبثغ     ٔحیغی ثوب ٘وب

                                                           
1- Diazinon 

2- Tilt 

3- Impact categories 

4- CML 2 baseline 2000 V2.05 / World, 

1997/characterization  

  یٝ٘مػبٖ لاای، ٌشٔبیص رٟب٘ی،  یبچٝدسغیشآِی، اسیذی ضذٖ، اختٙبق 
ٖ  یتٔسوٕٛٔ ، پتب٘سیُ ٖٚصا سوغحی،   ٞوبی  آةب، ٔسوٕٛٔیت  ٞو  ا٘سوب

ٖ اوسٚ  خوبن  یتٔسوٕٛٔ آصاد، پتب٘سویُ   ٞوبی  آةٔسٕٛٔیت   یذاسویٛ
اَ احوشات ٔخوشة    اْ یٕیبیی ٔٛسد ثشسسی لشاس ٌشفت )ٔوذَ سوی  فتٛض

وٙذ وٝ دس ایوٗ   ٌیشی ٔی ٌشٜٚ ثشسسی ٚ ا٘ذاصٜ 11ٔحیغی سا دس  صیست
پٛضی ضذٜ اسوت(.   ٔغبِؼٝ اص ثشسسی تمّیُ ٔٙبثغ غیشآِی، فسیّی چطٓ

ٔحیغوی ثوب    ضبخع ٞش ٌشٜٚ تیحیش صیست  سٝیٔمبفی، ٔختّ ٞبی سٚش
ووٝ ٞوش    غوٛست ٗ یثوذ ؛ وٙذ ٔی شیپز أىبٖیه ٔمذاس ٔشرغ )٘شٔبَ( سا 

ٗ ا .ضوٛد  ٔوی ٔحیغی ثٝ یه ٔمذاس ٔشرغ تمسویٓ   ٌشٜٚ تیحیش صیست  یو
ثوشای   ٔؼٕوٛلاا ٔمذاس ٔشرؼی ووٝ   ضٛد. ٔی یذٜ٘بٔ 5یسبص ٘شٔبَ یٙذ،فشآ

ی غو یٔح سوت یص، ٔمذاس ٔتٛسظ ثوبس  شدٌی ٔیلشاس  استفبدٜ ٔٛسدایٗ وبس 
 ٔوٛسد٘ظش . ٔشرغ ثبضذ ٔیسبلا٘ٝ دس یه وطٛس یب الّیٓ ثٝ اصای ٞش فشد 

 یٞبی احش داسا ٞشوذاْ اص ثخصدِخٛاٜ ا٘تخبة ضٛد.  غٛست ثٝ تٛا٘ذ ٔی
ضوٛد ووٝ    أش ٔٛرت ٔوی  ٗیثبضٙذ. ا ٔی یٔتفبٚت یشیٌ ا٘ذاصٜ یٚاحذٞب

َ  ٞبی احوش ٔتفوبٚت ٕٔىو    ثخص تیإٞ  سٝیٔمب  یسوبص  ٗ ٘جبضوذ. ٘شٔوب
 ؛سوبصد  ٔی ىسبٖسا ی ٞب ثخص ٗیا یشیٌ ا٘ذاصٜ یٚاحذٞب ،ٞبی احش ثخص

 ض،یو ٘ شٔتخػوع یافوشاد غ  ٛسوظ ت یٞب، حت آٖ ٗیث ی سٝیٔمب زٝی٘ت دس
 ثوشای  اَ اْ سوی ٔذَ  . ثش ایٗ اسبس، دس(ISO, 2006) ضٛد ٕٔىٗ ٔی

 ٔشثوٛط  ضذٜ ٘شٔبَ ٔمبدیش ثٝ ٔحیغی صیست احشات ٚالؼی ٔمبدیش تجذیُ
ٝ  ضوٛد  ٔی استفبدٜ خبغی ضشایت اص ٔحیغی صیست ٞبی ضبخع ثٝ  وو

ػلاٜٚ ثوش اسائوٝ ٘توبیذ    سیٕبپشٚ ٔٛرٛد است ٚ  افضاس ٘شْ دس ضشایت ایٗ
ٝ ثٙذی ضذٜ، آٖغٛست ٌشٜٚ ثٝ ٘شٔوبَ ضوذٜ ٘یوض اسائوٝ      غوٛست  ٞب سا ثو

 ثؼذثی ٔٙظٛس ثٝ ٔحیغی صیست احشات اسصیبثی ا٘تٟبیی ٔشحّٝ دس وٙذ. ٔی
 ٘توبیذ  ثٟتش دسن ٚ ٞبآٖ ٔمبیسٝ أىبٖ وشدٖ فشاٞٓ ٞب،ضبخع وشدٖ
 ٘توبیذ  یوب  ضبخع ٔشحّٝ دسایٗ. ضٛدٔی ا٘زبْ 6دٞیٚصٖ ػُٕ حبغُ
 دس. ٌشد٘وذ  ٔوی  ثؼذثی ٚ دٞی ٚصٖ ضذٜ ا٘تخبة ٞبیِٔٛفٝ ثب ضذٜ ٘شٔبَ

                                                           
5- Normalization 

6- Weighting 
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ٝ  ٔحیغوی  صیسوت  احوشات  ٚالؼی ٔمبدیش تجذیُ ثشای ٔذَ سی اْ اَ  ثو
 اسوتفبدٜ  ٚص٘وی   ضوشایت  اص ٞوب  ضوبخع  ثٝ ٔشثٛط ضذٜ داس ٚصٖ ٔمبدیش

pPt ٚاحذ ثب ضذٜ داس ٚصٖ ٞبی ضبخع وٝ ضٛد ٔی
. ٌوشدد  ٔوی   ثوشآٚسد  1

 6 رذَٚ دس افضاس سیٕبپشٚ استخشاد ضذٜ وٝاص٘شْ ضذٜ استفبدٜ ضشایت
 .ا٘ذضذٜ ائٝاس

 

 تحلیل جریان انرژی

داسای اساضی ثب ٚسوؼت صیوش وطوت     دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝاٍ٘ٛس 
عٛسی وٝ ثخص لبثُ تٛرٟی اص اساضی، صیوش ٘ویٓ   ٔتٙٛع ثٛدٜ است؛ ثٝ

ٞىتبس، ثخطی ثیٗ ٘یٓ تب یه ٞىتبس ٚ ثخص دیٍشی ٘یض ثیص اص یوه  
ش ٔیوضاٖ  ٔٙظٛس ثشسسوی تویحیش ٚسوؼت تبوسوتبٖ ثو      ثبضٙذ. ثٝٞىتبس ٔی

ٞبی ٔػشف ا٘شطی ٚ ٔمبیسٝ ا٘شطی خشٚری ٔضاسع ثب اثؼبد ٔتفبٚت، ثبؽ
صیش وطت ٔحػَٛ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ثشسسی ثٝ سٝ دستۀ وٛچوه )صیوش   
٘یٓ ٞىتبس(، ٔتٛسظ )٘یٓ تب یه ٞىتبس( ٚ ثضسي )ثیص اص یه ٞىتوبس(  

آٔوبسی ایوٗ سوٝ دسوتٝ تٛسوظ آصٔوٖٛ         یسٝٔمبتمسیٓ ضذ٘ذ ٚ سپس 
ثوب تٛروٝ ثوٝ    حتٕبَ پٙذ دسغوذ ا٘زوبْ ٌشدیوذ ووٝ     دس سغح ا 2دا٘ىٗ
داس ثٛدٖ احش ا٘ذاصٜ صٔیٗ ثب اثؼبد تؼشیف ضذٜ ثوش ٔػوشف ا٘وشطی،     ٔؼٙی

  دادٜ٘طبٖ  4وٝ ٘تبیذ آٖ دسرذَٚ  ایٗ تحمیك دس سٝ سغح ا٘زبْ ضذ
اٍ٘وٛس دس   تٗعٛس ٔتٛسظ ثشای تِٛیذ یه  ایٗ اسبس، ثٝ ٜ است. ثشضذ

ا٘وشطی اص ٔٙوبثغ ٔختّوف ٔػوشف      ٍٔبطَٚ 1854ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 
ضذٜ است. دس ٔمبثُ ٔتٛسظ ا٘شطی خشٚری ثشای ٞش تٗ اٍ٘ٛس ثب تٛرٝ 

ٍٔبطَٚ ثش تٗ ثشآٚسد ضذٜ است. ٘تبیذ  11800ثٝ ٔحتٛی ا٘شطی اٍ٘ٛس 
ٔمبیسٝ آٔبسی ٘طبٖ داد وٝ اص ِحبػ ا٘شطی ٔػشفی وُ ثشای تِٛیذ ٞش 

داسی ٚرٛد ف ٔؼٙیٞبی ثضسي ٚ ٔتٛسظ اختلاتٗ اٍ٘ٛس، ثیٗ تبوستبٖ
ٞبی وٛچه ثشای تِٛیذ ٞش وٝ ٔػشف ا٘شطی دس تبوستبٖ ٘ذاسد دسحبِی

داسی ٘سوجت ثوٝ دٚ ٘وٛع ٔتٛسوظ ٚ     تٗ اٍ٘ٛس، اختلاف ٔیبٍ٘یٗ ٔؼٙی
دسغذ ٔػوشف ا٘وشطی ثیطوتشی داسد(.     47تب  46داسد )دس حذٚد  ثضسي

تشیٗ ٔیوضاٖ تفوبٚت آٔوبسی ثویٗ سوٝ سوغح        ٘تبیذ ٘طبٖ داد وٝ ثیص
 ٞبی ٘یشٚی وبسٌشی ٚ وٛد پش٘ذٌبٖ است.  دس ٔٛسد ٟ٘بدٜ ٔضسػٝ،

دسغوذ اص ووُ    38وٛدٞوبی ضویٕیبیی ثوب سوٟٓ      ،ثش اسبس ٘تبیذ
ٝ    ٞبی ٚسٚدی، ػٙٛاٖ پشٔػشفا٘شطی خوٛد   توشیٗ ٟ٘وبدٜ ٔػوشفی سا ثو

  ٖ دسغوذ(،   26) اختػبظ دادٜ است وٝ اص ایٗ ثیٗ، سٟٓ ووٛد ٘یتوشٚط
دسغوذ( ٚ سوٟٓ ووٛد     6)دسغذ( سٟٓ وٛد پتبسٝ  6سٟٓ وٛد فسفبتٝ )

ٞوبی ٔػوشفی دس   سِٛفٛسٜ )دس حذٚد غفش دسغذ( اص وُ سوٟٓ ا٘وشطی  
       ٝ خػوٛظ  ٞىتبس ثوٛدٜ اسوت. ٔیوضاٖ ٔػوشف وٛدٞوبی ضویٕیبیی ثو

سٚیوٝ ایوٗ   تشیٗ ٟ٘بدٜ، حبوی اص ٔػشف ثی ػٙٛاٖ پشٔػشف ٘یتشٚطٖ، ثٝ

                                                           
1- Pt is an abbreviation of Point which is the unit of the 

weighting results with 1000 Pt the total environmental 

impact of one (average) European citizen during one 

year 

2- Duncan test 

داساٖ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اسوت ووٝ ایوٗ اسوتفبدٜ      ٟ٘بدٜ تٛسظ ثبؽ
 داساٖ ایٗ ٔٙغمٝ ثٛدٜ اسوت.  ثشٌشفتٝ اص تزشثیبت ٘بدسست ثبؽ سٚیٝ، ثی

آِی ٔب٘ٙوذ   وٛدٞبی ربیٍضیٙی ثب یب ٚ ثٟیٙٝ اص وٛدٞب ٚ ٔٙبست استفبدٜ
)ثٝ دِیُ ویفیت ثٟتش، ربیٍضیٗ ٔٙبسجی ثشای وٛد آِی  وٕپٛستٚسٔی

 ٔػوشف ووٛد   ووبٞص  دس سضاییثٝ تیحیش تٛا٘ذثبضذ( ٔیحیٛا٘ی ٘یض ٔی
ثبضذ تب ػلاٜٚ ثشوبٞص ٔػوشف ا٘وشطی اص پیبٔوذٞبی     ٝضیٕیبیی داضت

ٔحیغوی ٘بضوی اص ٔػوشف وٛدٞوبی ضویٕیبیی ٘یوض       ٘بٔغّٛة صیسوت 
ٞوبی  دسغوذ اص ووُ ٟ٘وبدٜ    26رٌّٛیشی ضٛد. وٛد پش٘ذٌبٖ ثوب سوٟٓ   

آیوذ ووٝ   ضٕبس ٔیٞبی پشٔػشف ٔٙغمٝ ثٝٔػشفی، یىی دیٍش اص ٟ٘بدٜ
ٝ  سب٘تشیفٛطٞبی تشیٗ ػُّ آٖ، ػذْ استفبدٜ اص وٛدپبشٟٔٓ روبی   ٚ ثو

وبسٌیشی ٘یشٚی وبسٌشی رٟت پخص ایٗ ٟ٘بدٜ، ػذْ تٛروٝ ثوٝ   آٖ ثٝ
٘ظشات وبسضٙبسبٖ ٔٙغمٝ دس ٔوٛسد ٚضوؼیت خوبن ٚ ٔیوضاٖ غوحیح      

)ٔػشف دٜ تٗ وٛد حیٛا٘ی دس صٔبٖ وبضت ثشای ٞش ٞىتبس ثبؽ پخص 
تٗ وٛد حیوٛا٘ی   20ثبس ٘یض اٍ٘ٛس تٛغیٝ ضذٜ است وٝ ٞش دٚ سبَ یه

ووٝ دس ٔٙغموٝ ٔوٛسد    ىتبس ثبؽ ثٝ خبن اضبفٝ ضوٛد. دس حوبِی  دس ٞش ٞ
عٛس ٔیبٍ٘یٗ دس حوذٚد اص  ضٛد، ثٝٔغبِؼٝ، ٔیضاٖ وٛدی وٝ استفبدٜ ٔی

دلتوی ٘یوشٚی ووبسٌشی دس    ٚ ثی تٗ دس ٞش سبَ صساػی ثٛدٜ است( 28
تشیٗ  ٟٔٓاص ثبضذ. ٘یشٚی وبسٌشی وٝ ٘حٜٛ استفبدٜ اص وٛد پش٘ذٌبٖ ٔی

ٝ  س ثبؽٞبی ٔػشفی دٟ٘بدٜ ٔىوب٘یضٜ ایوشاٖ ضوٙبختٝ     داسی سوٙتی ٚ ٘یٕو
ٝ    ٔی  سٚد.ضوٕبس ٔوی   ضٛد، چٟبسٔیٗ ٟ٘بدٜ پشٔػشف دس تِٛیوذ اٍ٘وٛس ثو

سبصی ا٘شطی وبسٌشی ٔػشف ضذٜ دس ػّٕیبت؛ ثشداضت ٔحػَٛ، آٔبدٜ
صٔیٗ، ٚریٗ ٔحػَٛ، سٕپبضی )دس دٚ ٔشحّوٝ(، وٛدپبضوی ٚ آثیوبسی    

ٍٔبطَٚ ثوش ٞىتوبس    231ٚ  249، 297، 323، 1375، 1519تشتیت ثب  ثٝ
ٞبی ٔوٛسد  تبوستبٖ غبحجبٖٞب ٘طبٖ داد وٝ    ثشآٚسد ضذٜ است. ثشسسی
دا٘ٙوذ ٚ  غشفٝ ٕ٘ی ٞب ٚ ادٚات سا یب ٔمشٖٚ ثٝٔغبِؼٝ، استفبدٜ اص ٔبضیٗ

خػٛظ دس  یب أىبٖ استفبدٜ اص آٖ ٔبضیٗ سا ثٝ ػّت ػذْ دستشسی، ثٝ
ذ سضوذ تىِٙٛوٛطی دس   ٔشحّٝ ثشداضت ٔحػَٛ، ٘ذاس٘ذ. دس ٘تیزوٝ سٚ٘و  

وٝ دس ساستبی ٔىب٘یضاسیٖٛ وطبٚسصی  تِٛیذ ایٗ ٔحػَٛ ػلاٜٚ ثش ایٗ
ٝ  لذْ ثشٕ٘ی عوٛس ٘بخٛاسوتٝ دس    داسد ثّىٝ ٔسیشی خلاف رٟت آٖ سا ثو

ٌشفتٝ است ٚ ا٘شطی وبسٌشی ثسیبس صیبدی سا ثذٖٚ ٞذف ثٝ ٞوذس   یصپ
رٟت  ٞب ثٝ حشوت دسثٙبثشایٗ آٔٛصش وطبٚسصاٖ ٚ تشغیت آٖ دٞذ. ٔی

غوٛست ٘یٕوٝ سوٙتی تِٛیوذ      تٛسؼٝ ٔىب٘یضاسیٖٛ دس ٔحػٛلاتی وٝ ثٝ
ضٛ٘ذ، ثشای افضایص وبسایی دس ٔػوشف ا٘وشطی ضوشٚسی ثوٝ ٘ظوش      ٔی
ٞوبی اسوتبٖ    ٘یشٚی وبسٌشی ثشای تِٛیوذ اٍ٘وٛس دس ثوبؽ   سٟٓ  سسذ. ٔی

(، ثوشای تِٛیوذ   Karimi and Moghaddam, 2016دسغذ ) 6تٟشاٖ 
 Mardani)دسغوذ   66/6شثوی دس ایوشاٖ   اٍ٘ٛس دس استبٖ آرسثبیزبٖ غ

and Taghavifar, 2016 ،)     ٖثشای تِٛیوذ اٍ٘وٛس دس اسوتبٖ آرسثبیزوب
ٚ ثشای تِٛیوذ  ( Hamedani et al., 2016)دسغذ  3/5غشثی دس ایشاٖ 
دسغذ )تِٛیوذ   69/5 ای( ٚخب٘ٝ دسغذ )اٍ٘ٛس ٌُ 04/17اٍ٘ٛس دس تشویٝ 

ٔحبسجٝ ضذٜ است ووٝ ٔمبیسوٝ    (Ozkan et al., 2007) دس تبوستبٖ(
ٞبی سوٙتی ٔغبِؼوٝ ضوذٜ دس     وبسٌش سا دس ثبؽ٘تبیذ ٔػشف صیبد ٘یشٚی 
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ٞبی ٔختّف اص ٘یوشٚی  ٞب دس ثخصٞب وٝ دس آٖایٗ تحمیك ثب سبیش ثبؽ
ٞوبی  دٞذ. ایٗ سلوٓ ثوشای ثوبؽ   تشاوتٛس استفبدٜ ضذٜ است سا ٘طبٖ ٔی

(، Soltanali et al., 2017دسغوذ )  5ویٛی استبٖ ٌویلاٖ دس ایوشاٖ   
-Nabavi) دسغووذ 32/3یلاٖ ٞووبی پشتمووبَ اسووتبٖ ٌوو ثووشای ثووبؽ

Pelesaraei et al., 2014) ٞبی سویت اسوتبٖ تٟوشاٖ دس    ٚ ثشای ثبؽ
( ٔحبسوجٝ  Mousavi-Avval et al., 2011دسغوذ )  8/6ایشاٖ ثشاثوش  
، وٛدٞبی ضویٕیبیی،  دس تحمیمی ٔطبثٝ دس ضٟشستبٖ ٔلایش ضذٜ است.

اِىتشیسیتٝ )دس تحمیك حبضش ثشای آثیبسی اص پٕپ اِىتشیىوی اسوتفبدٜ   
تشیٗ سوٟٓ ا٘وشطی ٔػوشف     تشتیت ثیص وٛد پش٘ذٌبٖ ثٝ٘طذٜ است( ٚ 

 ,.Hamedani et al)ا٘ووذ % داسا ثووٛد18ٜ% ٚ 19%، 37ضووذٜ سا ثووب 

 6/35اٍ٘ٛس آرسثبیزبٖ غشثی وٛد ٘یتشٚطٖ ثب  چٙیٗ دس تِٛیذ ٞٓ. (2011
تشیٗ سٟٓ سا دس ٔػوشف ا٘وشطی    دسغذ ثیص 81/21دسغذ ٚ آثیبسی ثب 

. دس (Mardani and Taghavifar, 2016) ا٘وذ خٛد اختػوبظ دادٜ  ثٝ
ٞبی اٍ٘ٛس تٟشاٖ ٘یض وٛد ٘یتوشٚطٖ، ووٛد پش٘وذٌبٖ ٚ آثیوبسی     تبوستبٖ

 ,Karimi and Moghaddam)ا٘وذ  ػٛأُ اغّی ٔػشف ا٘شطی ثٛدٜ

ای دس تشویوٝ، اِىتشیسوتٝ ٔػوشفی ثوب     خب٘ٝ ِٛیذ اٍ٘ٛس ٌُدس ت (.2016
تشیٗ سوٟٓ سا   دسغذ اص وُ ا٘شطی ٔػشفی، ثیص 64/27ا٘شطی ٔؼبدَ 

ووٝ دس تِٛیوذ    خٛد اختػوبظ دادٜ اسوت. دسحوبِی    دس ٔػشف ا٘شطی ثٝ
توشیٗ سوٟٓ سا دس    دسغذ ثیص 92/31ای اٍ٘ٛس، سٛخت دیضَ ثب  ٔضسػٝ

 .(Ozkan et al., 2007)ٔػشف ا٘شطی داضتٝ است 

 

 ٞب ٚ ستب٘ذٜ دس تِٛیذ ٔحػَٛ اٍ٘ٛس دس ٔٙغمٝ ٞضاٜٚ ضٟشستبٖ اسانا٘شطی ٟ٘بدٜ -4جذول 

Table 4- Input and output energy in grape production of Hazavah region Arak county 

 میانگین

Average 
(MJ ha-1) 

 میانگین

Average 
(MJ ton-1) 

 انرشی ورودی و خروجی تولیذ انگور در سه انذازه زمین

Input and output energy of grape production in three sizes of land )MJ ton-1( 
 عنوان
Title بسرگ 

Large 

(>1 ha) 

 متوسط

Medium 

(1.5 ha-0.5 ha) 

 کوچک

Small 
(<0.5 ha) 

     
 ٞبٟ٘بدٜ

Inputs 

1129.89 62.97 55.21 b 54.05 b 97.79 a 
 حُٕ ٚ ٘مُ 

Transportation  

161.22 8.99 8.04 b 7.86 b 13.79 a 
 سٛخت دیضَ
Diesel fuel 

3996.47 222.74 183.83 c 210.48 b 345.27 a 
  ٘یشٚی وبسٌشی

  Human labour 

     
 ضیٕیبیی وٛدٞبی 

fertilizers  Chemical 

8456.34 471.32 395.23 c 379.71 b 762.64 a 
 ٘یتشٚطٖ

Nitrogen 

1902.00 106.01 88.05 b 89.32 b 169.91 a 
 فسفبت

Phosphate 

2134.12 118.95 107.79 b 98.96 b 186.38 a 
 پتبسیٓ

Potassium 

120.40 6.71 6.36 b 4.86 b 10.67 a 
 سِٛفٛس

Sulfur 

8513.79 474.52 396.60 c 434.17 b 738.53 a 
 وٛد پش٘ذٌبٖ 

Manure  

724.50 40.38 34.87 c 37.13 b 62.60 a 
 سْٕٛ ضیٕیبیی 

Chemical pesticides 

6125.71 341.42 286.52 c 272.75 b 553.62 a 
 آة آثیبسی 

Irrigation water  

33264.47 1854.00 1562.50 b 1587.30 b 2941.18 a 
 ٞبوُ ا٘شطی ٟ٘بدٜ

Total inputs energy 

     
 ستب٘ذٜ

Output 

211715.80 11800 11800 11800 11800 
  ا٘شطی خشٚری

Output energy 
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 ٞبی ٔختّف اص وُ ا٘شطی ٚسٚدی دس تِٛیذ اٍ٘ٛسسٟٓ ٟ٘بدٜ -2شکل 

Fig. 2. The contribution of different inputs from the total input energy in grape production 
 

دس ٞووش یووه اص سووغٛح  یٞووبی ا٘ووشط ضووبخع  ٔحبسووجٝ  یزووٝ٘ت
ٝ  5رذَٚ  دسثٙذی صٔیٗ  تمسیٓ ٖ     خلاغو عوٛس ووٝ    ضوذٜ اسوت. ٕٞوب

ضبخع ٘سجت ا٘شطی دس تِٛیذ اٍ٘ٛس ضٟشسوتبٖ اسان  ضٛد  ٔطبٞذٜ ٔی
ثٝ ایٗ آٔذٜ است.  ستد ثٝ 75/5ثشاثش ثب عٛس ٔیبٍ٘یٗ )ٔٙغمٝ ٞضاٜٚ( ثٝ

اصای ٔػشف ٞش ٍٔبطَٚ ا٘شطی ثشای تِٛیذ ٞش ٞىتبس اٍ٘ٛس ٔؼٙی وٝ ثٝ
ٍٔبطَٚ ا٘شطی تِٛیوذ ضوذٜ اسوت. دس ٔغبِؼوبت      75/5عٛس ٔیبٍ٘یٗ ثٝ

)اٍ٘ووٛس  99/2ٔطووبثٝ، ٘سووجت ا٘ووشطی ثووشای تِٛیووذ اٍ٘ووٛس دس تشویووٝ 
 ُ ٝ  ٌو ، (Ozkan et al., 2007))تِٛیوذ دس تبوسوتبٖ(    10/5 ای( ٚ خب٘و

 Karimi and) 38/6ثشای تِٛیوذ اٍ٘وٛس دس اسوتبٖ تٟوشاٖ دس ایوشاٖ      

Moghaddam, 2016)  ثشای تِٛیذ اٍ٘ٛس دس استبٖ آرسثبیزبٖ غشثی ٚ
( ثوشآٚسد ضوذٜ   Mardani and Taghavifar, 2016) 47/5دس ایوشاٖ  

 ٝ ٞوبی رووش ضوذٜ ٘طوبٖ     است. ٔمبیسٝ ٘تیزٝ تحمیك حبضش ثب ٔغبِؼو
ٔیبٍ٘یٗ ضبخع ٘سجت ا٘شطی دس تِٛیذ اٍ٘ٛس دس ایٗ ٔغبِؼٝ دس  دٞذ ٔی

ٓ ٔمبیسٝ ثب ضبخع ٘سجت ا٘شطی تِٛ توشی سا   یذ اٍ٘ٛس دس تٟشاٖ سلٓ وو
دٞٙذٜ ایٗ ٔغّت است وٝ پتب٘سیُ خٛثی ثشای  دٞذ وٝ ٘طبٖ٘طبٖ ٔی

افضایص ٘سجت ا٘شطی دس تِٛیذ اٍ٘ٛس ٚروٛد داسد، ثٙوبثشایٗ ِوضْٚ اسائوٝ     
عٛس وٝ ٕٞبٖضٛد. ساٞىبسٞبیی ثشای افضایص ایٗ ضبخع احسبس ٔی

ٞبی ٔتٛسظ ٚ ستبٖضٛد، ٘سجت ا٘شطی دس تبؤلاحظٝ ٔی 5دس رذَٚ 
تش است، ثٙبثشایٗ  ثضسي اص ٔیبٍ٘یٗ ٔحبسجٝ ضذٜ ثشای وُ ٔٙغمٝ ثیص

ٞبی وٛچه ثشای افضایص ٘سجت سبصی ٚ ادغبْ تبوستبِٖضْٚ یىپبسچٝ
     ٗ ووٝ  ا٘شطی دس تِٛیذ ٞش ٞىتبس اٍ٘ٛس ضشٚسی اسوت. ثوب تٛروٝ ثوٝ ایو

ٝ   ثیص  تشیٗ تفبٚت ثیٗ ٔػشف ا٘شطی ثشای تِٛیذ ٞش تٗ اٍ٘وٛس دس سو
سغح ٔٛسد ثشسسی، ٔشثٛط ثٝ وٛد پش٘وذٌبٖ ٚ ٘یوشٚی ووبسٌشی ثوٛدٜ     

ٞبی وٛچه، ٔػشف ثٟیٙٝ ایٗ  است، دس ٔشحّٝ اَٚ ٚ لجُ اص ادغبْ ثبؽ
ثشاثوش   ٚسیثٟشٜضبخع  چٙیٗ ٞٓضٛد. داساٖ تٛغیٝ ٔی دٚ ٟ٘بدٜ ثٝ ثبؽ

ٝ  یؼٙو یآٔذ؛  دست ثٝویٌّٛشْ ثش ٍٔبطَٚ  48/0ثب  ٞوش ٍٔوبطَٚ    یاصاثو
دس  .ضووذٜ اسووت  ذیوؤحػووَٛ تِٛ ّووٌٛشْیو 48/0 یٔػووشف ا٘ووشط 

ایٗ ضبخع ثشای تِٛیوذ اٍ٘وٛس   ٞبی دیٍش دس صٔیٙٝ تِٛیذ اٍ٘ٛس  تحمیك
 ,Karimi and Moghaddam) 54/0دس اسوتبٖ تٟوشاٖ دس ایوشاٖ    

 46/0ٚ ثشای تِٛیذ اٍ٘ٛس دس استبٖ آرسثبیزبٖ غشثوی دس ایوشاٖ    (2016

(Mardani and Taghavifar, 2016    .ثوشآٚسد ضوذٜ اسوت )  ضوذت
اسوت ووٝ   ٍٔبطَٚ ثش ویٌّٛشْ ٔحبسجٝ ضوذٜ   45/2 ثشاثش ثبا٘شطی ٘یض 
ْ یٞوش و  ذیو تِٛ یدٞذ ثوشا  ٘طبٖ ٔی َ  ّوٌٛش ٍٔوبطَٚ   45/2 اص ٔحػوٛ

ٌش ٞوذس  تش ثبضذ ثیبٖيٞش لذس ایٗ ٘سجت ثضس .غشف ضذٜ است یا٘شط
دٞوذ دس  سفتٗ ثیطتش ا٘شطی است. ثش ایٗ اسبس ٔمبیسٝ ٘تبیذ ٘طبٖ ٔی

سفوتٗ  دسغوذ ٞوذس   53ٞبی وٛچوه دس حوذٚد   تِٛیذ اٍ٘ٛس دس تبوستبٖ
ٞبی ثوضسي ٚ ٔتٛسوظ ٚروٛد    ا٘شطی دس تِٛیذ اٍ٘ٛس ٘سجت ثٝ تبوستبٖ

جیُ داضتٝ است. ایٗ ضبخع ثشای ثشخی اص ٔحػٛلات ثبغی ایشاٖ اص ل
 ,.Soltanali et alدسغوذ )  01/4ٞبی ویٛی استبٖ ٌیلاٖ ثشاثوش  ثبؽ

 دسغوذ  03/1ٞوبی پشتموبَ اسوتبٖ ٌویلاٖ ثشاثوش      (، ثوشای ثوبؽ  2017

(Nabavi-Pelesaraei et al., 2014) اسوتبٖ   ٞبی سویت ٚ ثشای ثبؽ
 ثبضذ.  ( ٔیMousavi-Avval et al., 2011دسغذ ) 06/2تٟشاٖ ثشاثش 

 

 انگورمحیطی در کشت  های زیستتحلیل شاخص

ٖ     ٔٙظٛس اسصیبثی صیسوت  ثٝ ٞوبی  ٔحیغوی تِٛیوذ اٍ٘وٛس دس تبوسوتب
ٔٙغمٝ ٞضاٜٚ ضٟشسوتبٖ اسان، چشخوٝ حیوبت ایوٗ ٔحػوَٛ دس ٔوشص       

اسبس ٚاحذ وبسوشدی یه تٗ اٍ٘ٛس تِٛیوذی   سبٔب٘ٝ تؼشیف ضذٜ ٚ ثش
ٓ  3 دس ٞش تبوستبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت. دس ضىُ  اص ٞشیوه  سوٟ

ٓ  ٚ ٚسٚدی ٞبیٟ٘بدٜ ٗ  ٞو ا٘تطوبسات ٔسوتمیٓ ٘بضوی اص ٔػوشف      چٙوی
ٞبی احش ٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسوت.  ثخص اص ٞشیه ٞب دس تبوستبٖ دس ٟ٘بدٜ

احوش تمّیوُ ٔٙوبثغ غیشآِوی، ٔسوٕٛٔیت       ٞوبی ثخوص  دس ثش ایٗ اسبس
ٖ    ٞوبی آصاد، ٞبی سغحی ٚ ٔسٕٛٔیت آة آة  آثیوبسی ٚ ووٛد پش٘وذٌب

 وٝ دس حبِی سد. ا٘ذتشیٗ ٘مص سا دس ایزبد احشٞبی روش ضذٜ داضتٝػٕذٜ
ٝ   احش ٞبیثخص ای، ا٘تطوبسات ٔسوتمیٓ   اسیذی ضذٖ ٚ اختٙوبق دسیبچو

چٙیٗ ا٘تطبسات ٘بضی اص سٛختٗ  حبغُ اص ٔػشف وٛدٞب ٚ سْٕٛ ٚ ٞٓ
ٞبی ٔٛرٛد سا ثٝ خٛد اختػبظ ٌبصٚییُ ػبُٔ اغّی دس ا٘تطبس آلایٙذٜ

ٔحیغووی ٌشٔووبیص رٟووب٘ی، وووٛد   دادٜ اسووت. دس ٌووشٜٚ توویحیش صیسووت
، 50تشتیوت   آة آثیبسی ٚ ا٘تطبسات ٔستمیٓ دسٖٚ تبوستبٖ ثٝپش٘ذٌبٖ، 

دسغووذ اص وووُ ا٘تطووبسات ٔشثووٛط ثووٝ ایووٗ ٌووشٜٚ توویحیش      20ٚ  23
ا٘وذ. ایوٗ ٘تیزوٝ ِوضْٚ اسوتفبدٜ      خٛد ٕ٘وٛدٜ  ٔحیغی سا ٔتؼّك ثٝ صیست
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وٙوذ.  غحیح ٚ وبسا اص وٛد پش٘ذٌبٖ ثوب ٚروٛد آِوی ثوٛدٖ تیویوذ ٔوی      
ٔحیغوی ٘مػوبٖ     ٜٚ تیحیش صیسوت وص ٔػشفی ٘یض تٟٙب ثش سٚی ٌش آفت

دسغذ اص سٟٓ وُ ثوٝ روبی    21ای سا ثب لایٝ اصٖٚ تیحیش لبثُ ٔلاحظٝ
ٌزاضتٝ است. دس تحمیموی آٔٛ٘یوْٛ ٚ اوسویذٞبی ٘یتوشٚطٖ ٘بضوی اص      

ٔػشف وٛد ٘یتشٚطٖ دس تبوستبٖ دِیُ اغّی ایزبد اسیذی ضذٖ خبن 
فسوفبتٝ ٚ  ا٘ذ ٚ ا٘تطبسات ٘بضی اص ٔػشف ٔستمیٓ وٛدٞبی ػٙٛاٖ ضذٜ

ا٘ذ ٜای ثٛدپتبسٝ ػبُٔ اغّی دس ایزبد ضبخع پتب٘سیُ اختٙبق دسیبچٝ
(Vázquez-Rowe et al., 2012). 

 

 ٞبی ا٘شطی دس تِٛیذ اٍ٘ٛس ٔٙغمٝ ٞضاٜٚ ضٟشستبٖ اسانضبخع -5جذول 
Table 5- Energy impacts for grape production in of Hazavah region of Arak county 

 میانگین

Average 

 سطح انذازه زمین های انرشی تولیذ انگور در سهشاخص
Energy impacts of grape production in three levels of land size 

(MJ ha-1) واحذ 
Unit 

 عنوان

Title بسرگ 

Large 

(>1 ha) 

 متوسط

Medium 

(1.5 ha-0.5 ha) 

 کوچک

Small 
(<0.5 ha) 

 ٘سجت ا٘شطی - 5.62 7.47 7.59 5.75
Energy ratio 

0.48 0.64 0.63 0.34 kg MJ-1 
 ٚسی ا٘شطیثٟشٜ

Energy 

productivity 

2.45 1.55 1.57 2.90 MJ kg-1 
 ضذت ا٘شطی
Specific 

energy 

178451.32 256173.80 206659.80 148579.10 MJ ha-1 

افضٚدٜ خبِع 
 ا٘شطی

Net energy 

gain 
 

 
 تٗ اٍ٘ٛسٔحیغی تِٛیذ یه  ٞبی صیست ضبخعدس  ٞبٟ٘بدٜ سٟٓ -3شکل 

Fig. 3. Contribution of inputs in environmental impacts for production of one ton of grape 
 

ٔحیغی ٔحبسجٝ ضذٜ دس تِٛیذ اٍ٘ٛس  ٞبی صیستٕٞچٙیٗ ضبخع
ٞوبی تویحیش    ٌوشٜٚ  تشیٗ ٟٔٓاص  ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است. یىی 6دس رذَٚ 

ٔحیغی ٔٛسد ثشسسی دس ٔغبِؼبت اسصیبثی چشخٝ حیبت، ضبخع صیست
ٌشٔبیص رٟب٘ی ٘بضوی اص   یضأٖغبِؼٝ ٔ یٗدس ا ٌشٔبیص رٟب٘ی است.

َ   ویٌّٛشْ ووشثٗ دی  63/508 ثشاثش ثب تِٛیذ ٞش تٗ اٍ٘ٛس  اوسویذ ٔؼوبد
س تِٛیذ اٍ٘وٛس  اوسیذ ٔؼبدَ د ٔیضاٖ ا٘تطبس وشثٗ دیثشآٚسد ضذٜ است. 

 Ferrari et)ثوشآٚسد ضوذٜ اسوت     61/ 81دس ایتبِیب ثشای ٞش تٗ اٍ٘ٛس 

al., 2017).     ویّوٌٛشْ ووشثٗ    390ایٗ ضوبخع دس تحمیوك دیٍوشی
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 ,.Marras et al)اوسیذ ثشای تِٛیذ ٞش تٗ اٍ٘ٛس ثشآٚسد ضذٜ است  دی

ٔمبیسٝ ٘تبیذ ٘طبٖ ٔیضاٖ ٌشٔبیص رٟب٘ی ثشای تِٛیوذ اٍ٘وٛس    .(2015
ٓ دس ٔٙغمٝ ٔٛس ٔغبِؼٝ سا ثبلاتش ٘طبٖ ٔی توشیٗ دِیوُ آٖ   دٞذ وٝ ٟٔو

      ٝ ای ٚ ٘بووبسایی ٔػوشف ا٘وشطی دس تِٛیووذ سوٙتی اٍ٘وٛس )وطوت پطووت
 است.ٔىب٘یضٜ( دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ثشسسی غیش

 
 

 یه تٗ ٔحػَٛ  یاصا اٍ٘ٛس ثٝ وطت دس یغیٔحستیص یٞبضبخع-6جذول 

Table 6. Environmental impacts in the production of grapes per ton of product  
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 در ابعاد مختلف زمین تولیذ انگور یطیمحستیز یهاشاخص
Environmental impacts of grape production in 

diffrent sizes of land  

(per ton) 

حذ
وا

 U
n

it
 

وه
گر

 
ت

س
زی

ر 
أثی

ت
 

ی
یط

ح
م

 
Im

p
a

ct
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a
te

g
o

ry
 

 بسرگ

Large 

(>1 ha) 

 متوسط

Medium 

(1.5 ha-0.5 ha) 

 کوچک

Small 
(<0.5 ha) 

1.67 0.58 1.67 2.85 85 c.2 74 b.3 12 a.4 kg Sb eq. 
 آِیتمّیُ ٔٙبثغ غیش

Abiotic depletion 

148 1.49 148 99.45 b 45.96 b 56.96 a 33.128 kg SO2 eq. 
 اسیذی ضذٖ

Acidification 

53.19 1.99 53.19 26.73 b 86.25 b 31.24 a 63.34 kg PO4
-2 eq. 

 ایاختٙبق دسیبچٝ

Eutrophication 

2.01 0.0039 2.01 508.63 c 68.498 b 04.629 a 69.698 kg CO2 eq. 
 ٌشٔبیص رٟب٘ی

Global warming 

0.032 1020 0.032 0.00003 c 000031.0 b 000039.0 a 0000457.0 kg CFC-11 eq. 

 ٘مػبٖ لایٝ اصٖٚ

Ozone layer 
 depletion 

2.55 0.0053 2.55 478.82 c 73.468 b 32.522 a 40.648 kg 1,4-DCB eq. 
 ٞبٔسٕٛٔیت ا٘سبٖ

Human toxicity 

7.56 0.043 23.30 175.29 b 28.175 a 42.231 a 11.252 kg 1,4-DCB eq. 

ٞبی ٔسٕٛٔیت آة
 سغحی

Fresh water 
 aquatic ecotox 

27.80 0.0001 85.60 272662 c 272734 b 358114 a394177 kg 1,4-DCB eq. 

 صادٞبی آٔسٕٛٔیت آة

Marine aquatic 
 ecotox 

0.73 0.345 2.25 2.06 c 06.2 b 65.2 a 01.3 kg 1,4-DCB eq. 
 ٔسٕٛٔیت خبن

Terrestrial ecotox 

3.11 5.49 3.11 0.56 b 54.0 b 59.0 a 68.0 kg C2H4 eq. 

اوسیذاسیٖٛ 
 یفتٛضیٕیبی

Photochemical  
oxidation 

246.65    
   

 
 وُ

Total 

 .٘ذاس٘ذ ٞٓ ثب داسی¬ٔؼٙی اختلاف دا٘ىٗ دسغذآصٖٔٛ 5 دسسغح ٞستٙذ، ٔطتشن حشف یه داسای حذالُ وٝ سدیف ٞش دس ٔٛرٛد ٔمبدیش* 

 
ٗ اسویذی ثویص   دٞوذ ی٘طوبٖ ٔو   سوبصی ٘شٔبَ ٘تبیذ ٖ  توشی  ٔیوضا
ٔػوشف   3ثشاسبس ضوىُ   وٝ است دادٜ اختػبظ خٛد ثٝ سا آلایٙذٌی

 95ثبضذ )ثیص اص  یٔ آٖ ایزبد ػبُٔ تشیٗٞب دس ثبؽ ٟٔٓٔستمیٓ ٟ٘بدٜ
 ٞوبی  یٙوذٜ ٔمذاس وُ آلا وٝ داد ٘طبٖ دٞیٚصٖ چٙیٗ ٘تبیذٞٓ. دسغذ(
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pPt ton)ثشاثش ثوب   اٍ٘ٛس تٗ یه یذتِٛ یثشا یغیٔح یستص
-1) 65/246 

pPt ton) س،ٔمذا یٗوٝ اص ا است
ٖ  ٔشثوٛط ثوٝ    148 (1-  ٚ اسویذی ضوذ

pPt ton)ای ثب اختٙبق دسیبچٝ
شاس داسد. دس دس ربیٍبٜ ثؼذی ل 19/53 (1-

ٔحیغوی سا دس تِٛیوذ    تشیٗ آسیت صیست وٝ ٘مػبٖ لایٝ اصٖٚ وٓ حبِی
ٞبی اٍ٘ٛس ایتبِیب سٕیت خبن  دس ثبؽ خٛد اختػبظ دادٜ است. اٍ٘ٛس ثٝ

خٛد اختػبظ دادٜ است ٚ پس  دسغذ ایٗ ضبخع سا ثٝ 50٘ضدیه ثٝ 
ایٗ ضبخع (. Ferrari et al., 2017اص آٖ وبسثشی صٔیٗ لشاس داضت )

 اَ، اْ ثوب اسوتفبدٜ اص سٚش سوی    شای تِٛیذ ٞش تٗ وّضا دس ضٕبَ ایشاٖث
(pPt ton

pPt ton)ٔحبسجٝ ضذٜ اسوت ووٝ    80/1198 (1-
-1) 32/857 

ٝ اص  خوبسد ٞب دس  ٟ٘بدٜ یذتِٛ فشآیٙذٞبیٔشثٛط ثٝ  pPt ton)ٚ  ٔضسػو
-1 )

ٔضسػوٝ اسوت   ٞوب دس داخوُ   ٔشثٛط ثٝ ٔشحّٝ ٔػوشف ٟ٘وبدٜ   48/341
(Mousavi-Avval et al., 2017.)   ( ٛدس تِٛیوذ ّٞوIngrao et al., 

، آثیبسی ثیطتشیٗ احش ٔخشة 20021( ثب استفبدٜ اص سٚش ایٕپىت 2015
 خٛد اختػبظ دادٜ است. ٔحیغی سا ثٝ صیست

یش سوغٛح ٔختّوف تِٛیوذ اٍ٘وٛس ثوش      تیحٔٙظٛس ثشسسی  دس پبیبٖ ثٝ
ٝ   ٔیضاٖ احشٞبی صیسوت  اصای ٞوش توٗ ٔحػوَٛ     ٔحیغوی تِٛیذضوذٜ ثو

ٔحیغوی اص ٘ظوش آٔوبسی ثوب      ی، ٔیضاٖ احشٞبی ٘وبٔغّٛة صیسوت  تِٛیذ
دسغوذ ا٘زوبْ ضوذٜ     5ای دا٘ىٗ دس سغح استفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

اسوبس ٘توبیذ   اسائٝ دادٜ ضذٜ اسوت. ثوش   6است وٝ ٘تبیذ آٖ دس رذَٚ 
ٔحیغوی ٔغبِؼوٝ ضوذٜ    ٞبی تیحیش صیست دست آٔذٜ، دس تٕبٔی ٌشٜٚ ثٝ

 داسیٔؼٙو چه ٚ ثضسي ثٝ ِحبػ آٔوبسی  ٞبی وٛاختلاف ٔیبٖ تبوستبٖ
ٞبی ثضسي ثوٝ  دس سغح پٙذ دسغذ ثٛدٜ است ثذیٗ ٔؼٙی وٝ تبوستبٖ

تش، ٞبی وٛچهتش دس ٚاحذ سغح، ٘سجت ثٝ تبوستبٖ دِیُ ػّٕىشد ثیص
ٔحیغوی   ػلاٜٚ ثش وبسایی ثیطتش دس ٔػوشف ا٘وشطی، اص ِحوبػ صیسوت    

ٝ بوستبٖسبصی توبسایی ثٟتشی داس٘ذ. ثٙبثشایٗ ِضْٚ یىپبسچٝ  ٞبی ٔٙغمو
تش اص یه ٞىتبس ثویص اص  ٞبیی ثب ا٘ذاصٜ ثضسئٛسد ٔغبِؼٝ ٚ احذاث ثبؽ

ٔحیغی تویحیش   ٞبی صیستتٛا٘ذ دس وبٞص آلایٙذٜٞش ػبُٔ دیٍشی ٔی
 خٛد سا ٘طبٖ دٞذ. 

 

  گیرینتیجه

 1854یذ ٞوش توٗ اٍ٘وٛس،    تِٛ یثشا٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘طبٖ داد وٝ 
وٝ ایٗ ٔیضاٖ ا٘شطی ٔػوشفی ٔٙزوش    است ضذٜ ٔػشف یٍٔبطَٚ ا٘شط

 .ٍٔبطَٚ ا٘شطی ٔؼبدَ ثب یه توٗ اٍ٘وٛس ضوذٜ اسوت     11800ثٝ تِٛیذ 

ٔػشف ا٘شطی ٔؼوبدَ ووٛد پش٘وذٌبٖ، ووٛد ضویٕیبیی ٘یتوشٚطٖ ٚ آة       
ٍٔوبطَٚ ثوش توٗ     42/341ٚ  32/471، 25/474تشتیت ثشاثوش   آثیبسی ثٝ

ٔوٛسد   ٞوبی توشیٗ ٟ٘وبدٜ  ػٙٛاٖ پشٔػشف ٔحبسجٝ ٚ ثٝ ٕٞیٗ تشتیت ثٝ
چٙیٗ ٔمبیسٝ آٔبسی ثیٗ سوغٛح ٔختّوف    ٞٓ ٔغبِؼٝ ٔؼشفی ٌشدیذ٘ذ.

ٚ ٞوب   ووُ ٟ٘وبدٜ   یا٘وشط  یٗثو ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘طبٖ داد وٝ تبوستبٖ
ٝ  چٙیٗ ا٘وشطی خشٚروی دس   ٞٓ سوغح وٛچوه، ٔتٛسوظ ٚ ثوضسي      سو

سد. ٘تبیذ ٔمبدیش ٘سجت ا٘وشطی،  ٚرٛد دا داسی ٔؼٙی اختلاف ٞبتبوستبٖ
ٝ خوبِع ا٘وشطی    ضٚدٜٚسی ا٘شطی ٚ افو ثٟشٜ        ،75/5تشتیوت ثشاثوش ثوب    ثو

kg MJ
-1 48/0  ٚ MJ ha

اسصیوبثی چشخوٝ   ٔحبسجٝ ضذ٘ذ.  1178451-
حیبت تِٛیذ اٍ٘ٛس دس ٔٙغموٝ ٔوٛسد ٔغبِؼوٝ ٘طوبٖ داد ووٝ ا٘تطوبسات       

ٞب(، ووٛد پش٘وذٌبٖ ٚ آة آثیوبسی    ٔستمیٓ دس تِٛیذ اٍ٘ٛس )وبسثشد ٟ٘بدٜ
ٞووبی توویحیش بس آلایٙووذٌی اص ٌووشٜٚتووشیٗ توویحیش سا ثووش سٚی ا٘تطوو ثوویص
یش سوغٛح  تیحچٙیٗ ٔمبیسٝ آٔبسی  ا٘ذ. ٞٓٔحیغی ٔختّف داضتٝ صیست

ٔختّف تِٛیذ اٍ٘ٛس ثش ٔیضاٖ ثبسٞبی ٔحیغی تِٛیذ ضذٜ ٘طبٖ داد ووٝ  
ٞب، ثٝ دِیُ ػّٕىشد تش ٟ٘بدٜ سغٓ ٔػشف ثیص ٞبی ثضسي ػّیتبوستبٖ

ٙذٌی وٕتشی سا ٘سجت ثٝ تش ٚ ثب آلای تش دس ٚاحذ سغح، تِٛیذ پبن ثیص
وٝ وٛدٞبی ضویٕیبیی   ا٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗتش داضتٝٞبی وٛچهتبوستبٖ

ٝ     سٟٓ لبثُ خوٛد اختػوبظ    تٛرٟی اص ا٘وشطی ٔػوشفی سا دس تِٛیوذ ثو
ٔٙظٛس تؼیویٗ ٔیوضاٖ ٘یوبص     ا٘ذ، ثٙبثشایٗ ا٘زبْ تحمیمبت وبسثشدی ثٝ دادٜ

ٗ  ٌیبٜ ثٝ ٔٛاد غزایی دس ٔشاحُ ٔختّف سضذ ٚ ٞٓ تؼیویٗ ٔموذاس    چٙوی
ٔٙبست وٛد ضیٕیبیی ٔٛسد ٘یبص خبن ثب استفبدٜ اص آصٖٔٛ خبن ٚ ٘ظوش  

 ُ توٛرٟی دس ووبٞص ٔیوضاٖ ا٘وشطی ٔػوشفی ٚ       وبسضٙبسبٖ تیحیش لبثو
ٔحیغوی خٛاٞوذ داضوت. ٔوذیشیت دس      وبٞص احشٞبی ٔخوشة صیسوت  

ٔػشف آة آثیبسی ٚ وبٞص ٔیضاٖ ٔػشف آة ثب ٞضیٙٝ ثسیبس ٘بچیضی 
ٔحیغوی، ثبػوج   ٌیوش احشٞوبی صیسوت   وبٞص چطٓتٛا٘ذ ػلاٜٚ ثش ٔی

تِٛیذ ٔىب٘یضٜ اٍ٘وٛس   ثبلای چٙیٗ، لیٕت افضایص ػّٕىشد ٘یض ٌشدد. ٞٓ
سبصی تیحیش چطٍٕیش تِٛیذ ٔىوب٘یضٜ ثوش افوضایص    ٚ ػذْ تشٚیذ ٚ ضفبف

ٞبی ثضسي، ٔٙزش ثوٝ  ٞبی ٔػشفی دس تبوستبٖػّٕىشد ٚ وبٞص ٟ٘بدٜ
س ا٘زوبْ ػّٕیوبت ٚ افوضایص    افضایص وبسثشد ٘یشٚی ووبسٌشی، تویخیش د  

سٚیٝ وٛدٞبی ضیٕیبیی دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ضذٜ است وٝ ثوشای   ثی
 تٛا٘ٙذوٝ ٔی ٔىب٘یضٜ خذٔبت ٞبیضشوت ا٘ذاصی ساٜ سفغ ایٗ ٔطىلات،

َ  تّفوبت  وٕوه ووشدٜ ٚ اص   ػّٕیوبت  ٔٛلوغ  ثٝ ضذٖ ا٘زبْ ثٝ  ٔحػوٛ
 ٌشدد. وٙٙذ، تٛغیٝ ٔی رٌّٛیشی
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Introduction 

Today, grapes are cultivated in a vast zone worldwide. Grapes are among the major horticultural produced in 
Iran and the country is ranked 10

th
 in the world for the grape production. Therefore, efficient use of energy from 

this crop is very important. Energy is one of the principal requirements for the economic growth and 
development of agriculture. Scientific forecasts and analysis of energy consumption will be of great importance 
for planning the energy strategies and policies. The enhancement of the energy efficiency not only helps in 
improving competitiveness through cost reduction but also results in minimized greenhouse gas (GHG) 
emissions and environmental impacts. In other hand, energy analysis in the crop production systems enables to 
identify the effective farming system in different farm size with respect to energy parameters. Based on 
mentioned points, the objective of this study was to evaluate the energy flow of grape production in three sizes 
(small, medium and large) of land and then, the life cycle of the production in Hazavah Region of Arak city, 
Iran. 

Materials and Methods 
In this study, data were obtained from 58 growers using face-to-face questionnaires in Arak county of Iran. 

Orchards were selected using stratified random sampling. Investigation of the energy flow in a production 
system necessitate calculating input–output energies. In order to deal with this part, energy coefficients were 
taken into account to convert all agricultural inputs to their energy equivalent. In other words, each input was 
converted to its energy equivalent by multiplying the application rate of agricultural inputs used within the 
system by its energy coefficient. In order to evaluate how efficient, the system under study is, some well-known 
indicators have been introduced and widely applied when a production system is appraised. In this study, a life 
cycle approach was used for assessment of environment impacts of the grapes production. Life Cycle 
Assessment (LCA) refers to the process of compiling and evaluating the inputs, outputs and the potential 
environmental impacts of a product system throughout its life cycle. Goal and scope definition, inventory 
analysis, life cycle impact assessment and life cycle interpretation are four mandatory steps, which should be 
followed in a full LCA study. The characterization factors used in this study were adapted from Simapro 
software which is linked to EcoInvent database. 

Results and Discussion 
On average, the values of consumed and produced energies were 1854 MJ ton

−1
 and 11800 MJ ton

−1
, 

respectively. Among all input energies, chemical fertilizers held the first rank with an amount of about 
704 MJ ton

−1
. It accounted for 38% of the total energy used in the production season.  Energy use efficiency, 

which is a ratio between output and input energy, was calculated as 5.75. Also, the energy productivity was 
estimated as 0.48, meaning that 0.48 kg grapes is produced when one MJ energy is consumed. The total Global 
Warming (GW) was calculated as 508.63 kg CO2 eq. ton

−1
. The farm size had an influential effect on the GW and 

other impact categories. An increase in the farm size led to reduction in the environment impacts. It means that 
the value of GW for large farms fell at 498.68 kg CO2 eq. ton

−1
 and the value of GW for small farms fell at 

698.69 kg CO2 eq. ton
−1

. The upshot was that GW and other impact categories for large farms were significantly 
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less than its counterpart in small farms due to the high value of grapes produced in large farm groups. Impacts of 
manure played a more important role on GW. Also, direct emissions of chemical fertilizers made high 
contribution to acidification and eutrophication. Management of using chemical fertilizers can be an appropriate 
way to reduce the acidification, eutrophication and other environmental impacts on the grape production. 

 

Conclusions 

Chemical fertilizers (38%), demonstrated their pivotal roles in total energy consumption. The direct 
emissions in the grape production resulted from high application of chemical fertilizers contributed considerably 
to some environmental impacts. It suggested establishing a sustainable and environmental friendly grape 
production system in the region with application of efficient fertilizers by integrated nutrient management. 

 
Keywords: Energy analysis, Grape, Life cycle assessment, Productivity 
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