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  چكيده
هـاي وجـين   شرو. لان مورد ارزيابي قرار گرفـت ين بادام زميني در منطقه كياشهر واقع در استان گيچهار روش وجاي مزرعهدر اين تحقيق عملكرد 

، )كيلـومتر بـر سـاعت    2و  5/1، 1روي سه سطح سـرعت پـيش   هر يك درروتيواتور تيلري وجين با و تيلري كولتيواتور وجين با (موتوري شامل دو روش 
صـفات مـورد   . دش ـاسـتفاده  وك كامل تصادفي با سه تكـرار  آزمايشي بل از طرح بدين منظور .بود دار دستي و وجين دستي با فوكاكولتيواتور چرخوجين با 

نتايج نشان داد كه بيشترين . اي، انرژي مصرفي و شاخص اقتصادي سود به هزينه بودكني، عملكرد محصول، ظرفيت مزرعهمطالعه شامل شاخص وجين
-وجـين شـاخص  . صد از روش وجين با فوكا به دست آمـد در 37/97و  61/98به ترتيب با مقادير وجين محصول كني در مرحله اول و دوم وجين شاخص

اي در مرحلـه اول و دوم بـه ترتيـب بـا ميـانگين      بيشترين ظرفيـت مزرعـه  . ي اول بودي تيمارهاي ماشيني بيشتر از مرحلهي دوم براي همهكني مرحله
تيمارهاي مورد آزمايش،  در ميان. دشميتر بر ساعت مربوط كيلوم 2روتيواتور تيلري با سرعت پيشروي تيمار هكتار بر ساعت به  1287/0و  1263/0هاي

نسـبت سـود   بالاترين نتايج همچنين نشان داد كه . وجين با كولتيواتور دستي به دست آمد ازهكتار  مگاژول بر 8/307كمترين انرژي مصرفي با ميانگين 
بنابراين وجين با روتيواتـور تيلـري   . بودساعت  كيلومتر بر 0/1 رويپيشسرعت ا بوجين با روتيواتور تيلري مربوط به تيمار  06/2با ميانگين كل به هزينه 

  . باشدكيلومتر بر ساعت براي زراعت بادام زميني در منطقه قابل توصيه مي 0/1روي با سرعت پيش
  

  ايكني، ظرفيت مزرعهوجين، بادام زميني، ماشين وجين كن، شاخص وجين: واژه هاي كليدي
 

   1  مقدمه
بـا دارا بـودن   ، (.Arachis hypogaea L)بادام زمينـي  انه گياه د

هـاي روغنـي در دنيـا    درصد روغن، يكي از مهمترين دانه 40بيش از 
باشد، به طوري كه اين گياه بعد از سـويا، دومـين دانـه روغنـي در     مي

بنابراين با توجه . شودمناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري محسوب مي
خام به عنوان مـاده اوليـه روغـن خـوراكي در      به مشكل كمبود روغن

در حال حاضر . اي داردكشور، پايداري و افزايش توليد آن اهميت ويژه
هكتار اسـت كـه    3000سطح زير كشت اين محصول در ايران حدود 

هكتار آن در استان گيلان و در حاشيه رودخانه سـفيدرود قـرار    2500
ايـن محصـول يـك    ). Hosseinzadeh Gashti et al., 2009(دارد 

هاي هرز تـا مراحلـي از   كه كنترل علفگياه وجيني است و در صورتي
رشد گياه انجام نگيرد، عملكرد آن، افت قابل تـوجهي خواهـد داشـت    

هاي هرز با اين گياه در جـذب عناصـر غـذايي خـاك     زيرا رقابت علف
ي هاي هرز در مزارع بادام زمينبنابراين كنترل علف. بسيار شديد است

                                               
، رشـت  اصـلاح نباتـات،  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد رشت، گروه زراعـت و    -2و  1

  ايران
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    ، رشت، ايرانفني و مهندسيتحقيقات بخش موسسه تحقيقات برنج كشور،  -3

  ).et al., 2008 Goel(امري ضروري است 

هاي شيميايي، مكانيكي، بيولوژيكي و زراعـي، چهـار روش   كنترل
در ايـن ميـان،   . دهنـد هاي هرز را تشـكيل مـي  متداول مقابله با علف

ي مبارزه با وجين مكانيكي به شكل دستي يا ماشيني، موثرترين شيوه
 Nag and)رود شمار مـي هاي ديم و آبي به هاي هرز در زراعتعلف

Dutt, 1979 ; Gite and Yadav, 1990, 1985)  .  وجين مكـانيكي
كند بلكه خاك را براي نفوذ بهتر كن ميهاي هرز را ريشهنه تنها علف

ترين روش ساده. (Biswas et al., 1990) داردآب و هوا نرم نگه مي
ده اسـت  ات نشان داتحقيق. وجين مكانيكي، وجين دستي با فوكا است

وجين با فوكا با افزايش رطوبـت خـاك،   عمليات اي ظرفيت مزرعه كه
كنـي  وجـين  شـاخص و  افزايش يافته استهكتار بر ساعت  017/0تا 

 92/98برابـر بـا    بر پايه تـر  درصد 52/13 خاك اين روش در رطوبت
هاي البته نوع و تراكم علف ).et al., 2008 Goel( درصد به دست آمد

رطوبت خاك از عوامل موثر بر عملكرد اين دستگاه بـه  هرز و بافت و 
با توجه به سختي كار و زمان بر بودن وجين دسـتي بـا   . روندشمار مي

دار دستي در برخي كشورهاي هاي چرخوجين با انواع كولتيواتورفوكا، 
مـورد توجـه   ) همچون هند و تايلنـد (ي بادام زميني بزرگ توليد كننده
اي كولتيواتورهـاي  ظرفيـت مزرعـه  ين اسـاس،   بر ا. قرار گرفته است

بـر سـاعت   هكتـار   04/0تـا   001/0دستي به تناسب رطوبت خاك از 
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اي همچنين ظرفيت مزرعـه ). et al., 2008 Goel( گزارش شده است
دار دسـتي پـس از اصـلاح ارگونوميـك،     يك دستگاه كولتيواتور چـرخ 

 5/92يش تا كني آن قابل افزاشاخص وجينهكتار بر ساعت و  048/0
، يدر پژوهش ديگر ). Yadav and Pund, 2007(درصد گزارش شد 

كني يك دستگاه  كولتيواتور دستي جهـت وجـين بـين    شاخص وجين
داري در اين تحقيق اختلاف معني. تعيين گرديد%  6/70رديفي باقلا،  

 ,Elhassan( بين عملكرد محصول با روش وجين دستي مشاهده نشد

هـاي دوار موتـوري   كنقيقاتي در خصوص وجينهمچنين تح). 2008
اي يـك دسـتگاه   بر ايـن اسـاس، ظرفيـت مزرعـه    . انجام گرفته است

كنـي  ، شـاخص وجـين  هكتار بر ساعت 053/0كن دوار موتوري وجين
 گزارش گرديدليتر بر ساعت  7/0 آنمصرفي  سوختميانگين و %  95

)Manuwa, 2009.(  به عنوان بررسي وضعيت موجود در استان گيلان
دهـد كـه در حـال حاضـر،     قطب توليد بادام زميني كشـور نشـان مـي   

. گيـرد عمليات وجين بادام زميني به روش دستي بـا فوكـا انجـام مـي    
عليرغم آن كه وجين دستي با فوكا از كيفيت مناسبي برخـوردار اسـت   

هاي توليـد ايـن   اما فرآيند انجام آن بسيار كند است كه اين امر هزينه
بـه  . (Biswas et al., 1990)دهد ني ارزشمند را افزايش ميدانه روغ

بـرنج و صـيد    عمليات داشـت با  گياهي رشد اين علاوه همزماني دوره
 تر، دسترسي به نيـروي كـارگري در منطقـه را دشـوار    در منطقه ماهي
افـزايش ميـزان توليـد    از اين رو ضروري است به منظـور  . استنموده

-روش عمليات،هاي و كاهش هزينه سطح غلاف بادام زميني در واحد
هايي اتخاذ گردد كه علاوه بر موارد مذكور، مشكل كمبود كارگر را نيز 

ها بيانگر آن است كه اغلب مزارع بادام زمينـي در  بررسي .مرتفع نمايد
هاي تراكتوري منطقـي  كنمنطقه كوچك هستند؛ لذا بكارگيري وجين

ماشيني كوچكتر شامل وجين بـا  هاي از اين رو روش. رسدبه نظر نمي
توانــد كولتيواتــور دســتي، كولتيواتــور تيلــري و روتيواتــور تيلــري مــي

اما قبل از هـر چيـز   . جايگزين مناسبي براي وجين دستي با فوكا باشد
ها در مقايسه بـا يكـديگر و   ضروري است كه ميزان كارائي اين روش

طـي  راسـتا   در ايـن . وجين به روش دستي مورد ارزيـابي قـرار گيـرد   
اي عملكـرد مزرعـه  ، پژوهشي در منطقه كياشهر واقع در استان گيلان

وجــين بــا و تيلــري وجــين بــا كولتيواتــور (دو روش وجــين موتــوري 
 5/1، 1روي شامل هر كدام در سه سطح سرعت پيش روتيواتور تيلري

به همـراه يـك روش وجـين ماشـيني دسـتي      ) كيلومتر بر ساعت 2و 
در كنـار وجـين بـه روش سـنتي     ) دار دسـتي ر چرخوجين با كولتيواتو(
قـرار   بررسـي مـورد  ) وجين با فوكا به عنوان روش متداول در منطقه(

-هاي مذكور از نظر شاخص وجينبر اين اساس عملكرد روش .گرفتند
اي، انـرژي مصـرفي، هزينـه انجـام عمليـات و      كني، ظرفيـت مزرعـه  

   .  گرفت شاخص اقتصادي سود به هزينه مورد مطالعه قرار
  

  ها  مواد و روش
اين پژوهش در يكي از مزارع شهرستان كياشهر واقـع در اسـتان   

تيمارهاي مورد مطالعه براي وجين بـادام زمينـي   . گيلان انجام گرفت
دار دستي، وجين با شامل وجين دستي با فوكا، وجين با كولتيواتور چرخ

كيلـومتر بـر    2و  5/1،  1روي كولتيواتور تيلري با سـه سـرعت پـيش   
 2و  5/1،  1روي ساعت و وجين با روتيواتور تيلري با سه سرعت پيش

 هاياز طرح آزمايشي بلوك تحقيقبراي اين . كيلومتر بر ساعت بودند
  .سه تكرار استفاده گرديد با هشت تيمار دركامل تصادفي 

،  ظرفيـت  1كنـي شـاخص وجـين  صفات مورد بررسي نيـز شـامل   
 5عملكرد محصول و 4 انجام عمليات، هزينه3ي، انرژي مصرف2ايمزرعه

 . بود
برگي از محصول بـادام   20برگي و  10ي آزمايشات در دو مرحله

  .               زميني انجام گرفت
متـر مربـع در نظـر گرفتـه شـد       40× 5ابعاد هر كـرت آزمايشـي   

)RNAM, 1995 .(  پس از تهيه زمين، شيارهاي لازم به منظور كاشـت
بـا  . م زميني به كمك يك دستگاه فاروئر تيلري، ايجاد شـد رديفي بادا

هاي تيلر به عنـوان ابـزار نيـروي محـرك     توجه به حداقل فاصله چرخ
هـاي فـاروئر   براي شش تيمار از هشت تيمار مورد بررسي، فاصله تيغه

سپس به فاصله . سانتيمتر تنظيم گرديد 70روي قاب دستگاه، بر روي 
بـه   NC2، يك دانه بادام زميني رقـم  ديفروي هر ر سانتيمتر 30هر 

-عنوان رقم غالب مزارع استان گيلان، در شيارهاي كاشت قـرار داده  
اي تيلري، عمليات شد و در خاتمه به كمك يك جفت پوشاننده بيلچه

نـوع خـاك مزرعـه آزمايشـي لـومي      . گرفـت پوشاني بذور انجام خاك
و  7/10ترتيـب   سيلتي، رطوبت خاك در مرحله اول ودوم وجـين بـه   

  . ماه بودارديبهشت 28ي تر و زمان كاشت درصد بر پايه 8/8
كني، قبل و بعد از عمليـات وجـين در   شاخص وجينجهت تعيين 

هاي هرز موجود در يك قاب چـوبي بـه ابعـاد    هر آزمايش، تعداد علف
هـاي هـرز   علـف . يك متر مربع در هر كرت آزمايشـي شـمارش شـد   

-كن شده، مدفون شده و علفي هرز ريشههاشامل علف تخريب شده
دين ترتيب از رابطه زير ب. اندهايي است كه از نظر فيزيكي آسيب ديده

  .)RNAM, 1995( كني استفاده شدشاخص وجينبراي تعيين 
)1 (                                          100..

1

21 ×−=
w

ww
ew      

  :كه در اين رابطه
= w.e. كني نشاخص وجي  
 = w1هاي هرز قبل از عمليات وجينتعداد علف  
= w2 هاي هرز پس از عمليات وجين تعداد علف       

اي موثر يا واقعي از رابطه زير اسـتفاده  جهت تعيين ظرفيت مزرعه
                                               
 1-Weeding efficiency  
 2- Field capacity  
 3- Energy consumption  
4- Operation cost  
 5- Crop yield    
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  .)RNAM, 1995(شد 

T

A
C

a
=                                                          )2(   

  :كه در اين رابطه
Ca = هكتار بر ساعت( موثراي ظرفيت مزرعه( 

=A  هكتار(سطح مورد وجين در هر پلات آزمايش( 
=T ساعت( زمان لازم براي تكميل كار(   

و  5/1، 1( روي مورد نظـر پيش هايبه منظور دستيابي به سرعت
-كـن ، دور موتور تيلر در زمان وجين با وجـين )كيلومتر بر ساعت 0/2
دور در دقيقه ثابت در نظـر   1800 – 2000ي اي تيلري در محدودهه

هـاي اصـلي و كمـك اسـتفاده     گرفته شد و از تركيبات مختلف دنـده 
تيلري از روش  يهاتيمارسوخت مصرفي در مقدار تعيين براي . گرديد

بدين ترتيب كه در ابتدا و . پر كردن مجدد باك سوخت استفاده گرديد
بـديهي اسـت   . اك تيلر از سوخت گازوئيل پر شدانتهاي هر آزمايش، ب

كه مقدار گازوئيل اضـافه شـده در انتهـاي آزمـايش، معـادل سـوخت       
براي پر كردن مجدد باك گازوئيل از  ).RNAM, 1995(مصرفي است 

در ضـمن  . سـي، اسـتفاده شـد   استوانه مدرج و بورت با دقت يك سي
انـرژي ويـژه   . از شودد پيش از انجام اين كار، تيلر كاملاً ترگرديسعي 

از  بنابرايندر نظر گرفته  مگاژول بر ليتر 8/47سوخت مصرفي معادل 
انـرژي ويـژه آن، مقـدار انـرژي      مصرفي درحاصلضرب مقدار سوخت 

 ,Safa and Tabatabaeefar( سـوخت مصـرفي محاسـبه گرديـد    

انرژي كارگر در روش وجين دسـتي و انـرژي كـاربر در روش    ). 2002
گيـري سـاعات كـار هـر يـك از آنهـا و       بـا انـدازه   وجين تيلـري نيـز  

حاصلضرب ساعات كار در انرژي كارگر به ازاء هر سـاعت كـار تعيـين    
مگاژول بر سـاعت و انـرژي    96/1انرژي واحد كار كارگر برابر با . شد

واحد جرم ماشين آلات نيز به ازاء هر كيلـوگرم از جـرم آنهـا، معـادل     
وزن ). Pimentel, 1992(يـد  مگـاژول بـر كيلـوگرم منظـور گرد     109

 6/9كولتيواتور دستي، كولتيواتور تيلري، روتيواتـور و تيلـر بـه ترتيـب     
بنابراين با احتساب سـاعات كـار   . كيلوگرم ثبت گرديد 281و  63، 19،

بـديهي اسـت كـه انـرژي     . تعيـين گرديـد  ها، انرژي آنها مفيد ماشين
هـاي  نـرژي مجمـوع ا هاي ماشيني، برابـر بـا   براي روش مصرفي كل
  . مذكور است

انـرژي   = انرژي كـارگر + انرژي سوخت مصرفي + انرژي ماشين 
ي كـارگر در  ي انجام عمليات نيز بر اساس دسـتمزد روزانـه  هزينه كل

نظـر از مسـاحت    هصـرف (ي ثابت كار بـا تيلـر   منطقه و دستمزد روزانه
ر لازم به ذكر است ساعات كار متعارف روزانـه د . تعيين گرديد)  زمين

  . ساعت در روز است 9زمان وجين در منطقه 
-در زمان برداشت نيز محصول هر كرت آزمايشي پـس از غـلاف  

عملكـرد در واحـد سـطح    . چيني به روش دستي، توزين و ثبت گرديد
براي هر تيمار بر حسب كيلوگرم بر هكتار با يك تناسب ساده محاسبه 

كل براي به هزينهنيز از تقسيم سود خالص  1نسبت سود به هزينه. شد
ي كـل از جمـع   لازم به ذكر است كه هزينه. هر تيمار محاسبه گرديد

شـامل هزينـه    هـا ي سـاير هزينـه  ي عمليات وجين بـه عـلاوه  هزينه
-كنـي و غـلاف  بوته(عمليات تهيه زمين، كاشت، كودپاشي و برداشت 

تجزيه واريانس منابع تغيير مربـوط بـه متغيرهـاي    . محاسبه شد) كني
هـا بـه كمـك نـرم افـزار      بررسي و نيـز مقايسـه بـين ميـانگين    مورد 

MSTATC انجام گرفت.  
  

  نتايج و بحث
هاي صفات مورد بررسي نشان داد كـه  نتايج تجزيه واريانس داده

اي، انـرژي  كنـي، ظرفيـت مزرعـه   شـاخص وجـين  هـاي  بين ميانگين
درصد، اختلاف  1مصرفي، هزينه و عملكرد محصول در سطح احتمال 

شـاخص  بر ايـن اسـاس،  بـالاترين    ). 1جدول (اري وجود دارد دمعني
از ) برگـي  20و  10(ي وجين بادام زمينـي  كني در هر دو مرحلهوجين

بـديهي اسـت كـه    ). 2جدول (تيمار وجين دستي با فوكا به دست آمد 
ي ايمني اين نتيجه به قدرت تشخيص كارگر در رعايت حداقل فاصله

هـاي  ان وجين روي رديـف ـمچنين امكهاي محصول و هفوكا تا بوته
 اـفوك ـ با ي مشـابه، وجين دستي تحقيق در. گرددول مربوط ميـمحص
د موجـب افـزايش   ـدرص ـ 63/11وص در رطوبت خاك بالاي ـبه خص

). Goel et al. 2008(درصـد گرديـد    18/99كنـي تـا    شاخص وجين
دهد كـه وجـين بـا كولتيواتـور تيلـري در      همچنين نشان مي 2جدول 

در . كنـي را بـه دنبـال داشـته اسـت     شـاخص وجـين  موع حـداقل  مج
توان به عدم قابليت اين ماشين به با وجين دستي مي خصوص مقايسه

    .وجين روي رديف اشاره كرد
ي دوم، در همچنين تيمارهاي وجين با روتيواتور تيلري در مرحلـه 

را پس از وجين دستي  با فوكا به كني وجين شاخصمجموع بيشترين 
كـن مـذكور   مشاهدات بيانگر آن بود كه وجين  .اندخود اختصاص داده

هــاي هــرز را حـذف    هاي كاشت، اغلب علفي بين رديفدر فاصله
كن با روش دستي بيشتر بـه  بنابراين عـدم رقابت اين وجين. نمـودمي

 . دگردهاي كاشت مربوط ميروي رديف ناتواني اين دستگاه در وجين
ي دوم راي تمام تيمارهاي ماشيني در مرحلـه كني بوجين شاخص

در خصوص توجيه اين نتيجـه  . ي اول بوده استوجين بيش از مرحله
  كننده توان گفت كه اصولاً بادام زميني جزء گياهان زراعي خفهنيز مي

 هـاي بوده كه با افزايش رشد محصول، به كمك سايه افشاني بر علف
روي هرز هاي نتيجه نسبت علف ها را متوقف كرده و درهرز، رشد آن

ايـن   .يابـد ها كاهش ميهاي هرز بين رديفهاي كاشت به علفرديف
هـاي  كـن كني بـراي وجـين  وجين شاخصموضوع موجب گرديده كه 

ي اول افـزايش  ي دوم نسبت به مرحلـه رديفي مورد مطالعه در مرحله
  . يابد

                                               
1- Benefit-cost ratio 
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 هاي بادام زمينيكنوجينتجزيه واريانس صفات مورد بررسي در عملكرد  -1جدول 

Table 1: ANOVA results of studied dependent variables for investigation on performance of different weeding methods for peanut. 
مجموع مربعات
Mean squares 

  درجه آزادي
Degree of 
freedom 

  منابع تغييرات
Source of 
Variations  

عملكرد
 محصول
Yield 

 انرژي مصرفي
Energy 

consumption 

ايظرفيت مزرعه   
)مرحله دوم(  

Field apacity 
(second stage) 

ايمزرعهظرفيت
)مرحله اول(  

Field Capacity 
(first stage) 

مرحله دوم
 وجين

Second 
weeding 

stage

مرحله اول 
 وجين

First weeding 
stage 

  تكرار  2        
Replication 

385439 ** 458098.6** 0.005062** 0.00509** 245.707** 270.917** 7 
  كنيروش وجين

Method of 
weeding 

16781.1  9028.16  0.000048  0.000097  5.184 7.113 14 
  خطا

Error 

3.66%  10.60%  9.59%  14.48%  2.63%  3.31%  
  ضريب تغييرات    

Coefficient of 
Variation 

  01/0ال دار در سطح احتممعني **
** Indicates statistical significance at p≤0.01 

 

  ايبررسي ظرفيت مزرعه
هـاي  همچنين بيانگر آن است كـه بين ميانگين ،1جـدول نتايج 

وجين بادام زميني اختلاف   اي در تيمـارهاي مختلفظرفيت مزرعـه
اي كمترين سـطح ظرفيـت مزرعـه   ). α= %1(داري وجود دارد معني

اگرچه بـين ظرفيـت   . )2جدول ( به وجين دستي با فوكا استمربوط 
اي وجين با كولتيواتور اي وجين دستي با فوكا و ظرفيت مزرعهمزرعه

شـود امـا   داري مشـاهده نمـي  دستي، از نظر آمـاري، اخـتلاف معنـي   
هكتـار بـر    0155/0(اي وجـين بـا كولتيواتـور دسـتي     ظرفيت مزرعه

) ي دومار بـر سـاعت در مرحلـه   هكت 02/0ي اول و ساعت در مرحله
 0076/0(اي وجـين بـه روش دسـتي    تقريباً دو برابر ظرفيت مزرعـه 

هكتـار بـر سـاعت در     0133/0ي اول و هكتار بر سـاعت در مرحلـه  
اي پيش از اين نيز در تحقيقي، ظرفيت مزرعـه   .است) ي دوممرحله

از  )ي تـر درصد بر پايه 8-5/13(وجين با فوكا بسته به رطوبت خاك 
 .Goel et al(هكتار بر ساعت متغير گزارش گرديد  017/0تا  001/0

ي تحقيـق آنهـا بـا نتـايج حاصـل از ايـن       البته تفاوت نتيجه. )2008
زمان وجين و  خاك در هاي هرز، رطوبتمطالعه با توجه به نوع علف

همچنين نتايج آن پژوهش نشان   .رسدبافت خاك منطقي به نظر مي
اي عمليات وجـين بـا   ش رطوبت خاك، ظرفيت مزرعهداد كه با افزاي

 04/0تـا   001/0هـا از  بررسـي آن  وردـم ـسه نوع كولتيواتور دسـتي  
بـه عـلاوه بيشـترين مقــدار ظرفيـت      . متغير بــود ار بر ساعت ـهكت

تـر  درصد بر پايـه  63/11ها در رطوبت خاك  اي در تحقيق آنمزرعه
ور كه قبلاً نيز گفته شد، طهمان ). Goel et al. 2008(به دست آمد 

رطوبت خاك براي تحقيق حاضر در زمان وجين مراحـل اول و دوم،  

اي نـوعي  ظرفيـت مزرعـه   در تحقيقي ديگر،. ثابت در نظر گرفته شد
هكتـار بـر سـاعت گـزارش      048/0كولتيواتور دستي اصلاح شده نيز 

 ).Yadav and pund, 2007(شده است 
در ساير تيمارهـاي مـورد مطالعـه نيـز     اي بررسي ظرفيت مزرعه

اي تيمارهاي وجين تيلـري در  بيانگر آن است كه بين ظرفيت مزرعه
داري وجود دارد كه البتـه  روي مختلف، تفاوت معنيهاي پيشسرعت

ي مسـتقيم  روي و رابطـه پيش اين نتيجه با توجه به اختلاف سرعت
بر اين اسـاس،  . رسدبه نظر مي منطقياي با آن امري ظرفيت مزرعه

  اي در مورد روتيواتور تيلري كمترين و بيشترين مقدار ظرفيت مزرعه
هكتـار بـر سـاعت بـود كـه از       1263/0و  0645/0ي اول در مرحله

و  0568/0(سـرعت در دسـتگاه كولتيواتـور تيلـري     مقادير متناظر هم
تـوان بـه   در توجيه اين نتيجه مـي . بيشتر بود) هكتار بر ساعت  1/0

ها هاي هرز در مزرعه آزمايشي و ممانعت بقاياي آنالاي علفحجم ب
. روي ممتد و يكنواخت كولتيواور تيلـري اشـاره نمـود   در  مقابل پيش

هاي هرز پيچيـده  بنابراين در مواقع ضروري با يك توقف كوتاه، علف
بديهي است كه . گرديدها توسط پاي كارگر تميز ميبه دور ساق تيغه

 اي وزرعهــ ـدمان مــاين عمليات، ران هت انجامزمان تلف شده جــ
امــا . دادمـي اهش ــ ـاي حقيقــي را كزرعهــ ـجه ظرفيـت م ـتي ــدر ن

شـكل خـود بـه راحتـي      Jهاي روتيواتور تيلري با چرخش فعال تيغه
  . بردهاي هرز را بريده، قطعه قطعه كرده و به زير خاك ميعلف

  
  



 هاي مورد بررسي وجين بادام زمينيد مطالعه در روشهاي صفات موري ميانگينمقايسه -2جدول 
Table 2: Comparison of studied variable means for different methods of peanut weeding 

 انرژي مصرفي
 كل

Total energy 
consumption 

(Mj ha-1) 

ايظرفيت مزرعه  
Field capacity (ha h-1) 

 (%)*كنيشاخص وجين
Weeding index

 روش وجين
Method of weeding 

 مرحله دوم
Second 
stage  

مرحله اول
First  
stage

مرحله دوم
Second 
stage 

اول مرحله
First 
stage

439.5 e 0.0133 d 0.0076 d 97.37 a 98.61 a 
  وجين با فوكا

Weeding by trench hoe 

307.8 e 0.0200 d 0.0155 d 84.84 c 82.30 b  لتيواتور دستيوجين با كو  
Weeding by hand cultivator 

1257.0 ab 0.0597 c 0.0568 c 79.88 cd 75.17 cd 
  km h-1 1وجين با كولتيواتور تيلري سرعت 

Weeding by power tiller operated cultivator (1 km h-1) 

986.1 c 0.0847 b 0.0800 bc 76.05 d 71.73 de 
  km h-1 5/1 وجين با كولتيواتور تيلري سرعت

Weeding by power tiller operated cultivator (1.5 km h-1)  
727.7 d 0.1130 a 0.1000 b 74.60 d 67.63 e 

  km h-1 2وجين با كولتيواتور تيلري سرعت 
Weeding by power tiller operated cultivator (2 km h-1)  

1446.0 a 0.0637 c 0.0645 c 95.44 ab 85.13 b 
  km h-1 1با روتيواتور تيلري سرعت وجين 

Weeding by power tiller operated rotovator (1 km h-1)  
1108.0 bc 0.0930 b 0.0956 b 94.01 ab 83.42 b 

  km h-1 5/1وجين با روتيواتور تيلري سرعت 
Weeding by power tiller operated rotovator (1.5 km h-1)  

901.0 cd 0.1287 a 0.1263 a 91.15 b 80.94 bc 
  km h-12 وجين با روتيواتور تيلري سرعت 

Weeding by power tiller operated rotovator (2 km h-1)  
  ).LSD %=1(ست هاميانگيندار بين ي عدم اختلاف معنيهر ستون نشان دهندهحروف مشابه در *

* Means within a column followed by the same letter are not significantly different (LSD=1%). 
 

اي همچنين بيانگر آن اسـت كـه ظرفيـت مزرعـه     2نتايج جدول 
ي اول اسـت كـه   از مرحلهبيش ي دوم وجين وجين با فوكا در مرحله

توان به رشد بيشتر گياه بادام زميني و خفه كنندگي آن علت آن را مي
-كنخصوص وجيناين روند در   .در مراحل پاياني رشد مربوط دانست

هاي تيلري نيز كم و بيش قابـل مشـاهده اسـت كـه البتـه در مـورد       
هـاي  توان گفت كه كاهش طبيعـي تـراكم علـف   كولتيواتور تيلري مي

هـاي  ي دوم وجين بادام زميني و مزاحمت كمتـر علـف  هرز در مرحله
اي تيواتور تيلري، منجر به افزايش راندمان مزرعهلروي كوپيش هرز در
اين در حالي است . اي گرديده استيجه افزايش ظرفيت مزرعهو در نت

اي روتيواتور تيلري در مراحل اول و دوم وجين، كه بين ظرفيت مزرعه
اين نتيجـه بـا توجـه بـه مكـانيزم      . گردداختلاف چنداني مشاهده نمي

  .   رسدهاي هرز در اين دستگاه، منطقي به نظر ميمتفاوت وجين علف
  

  هاي مختلف وجينروشانرژي مصرفي در 
 8/307، كمترين مقدار انرژي مصـرفي بـا مقـدار    2جدول  مطابق

پس . وجين با كولتيواتور دستي مربوط است روشمگاژول بر هكتار به 
 وجين دستي با فوكـا بـه مقـدار    روشاز اين تيمار، انرژي مصرفي در 

بيشـترين  . كمتر است ل بر هكتار نسبت به ساير تيمارهامگاژو 5/439
كيلومتر  1روتيواتور تيلري با سرعت  روشقدار انرژي مصرفي نيز به م

-در خصوص انرژي مصـرفي بـالاي روش  . گرددبر ساعت مربوط مي

توان به انـرژي نهـان   هاي دستي ميهاي ماشيني در مقايسه با روش
طـور كـه در بخـش مـواد و      همان. بالاي سوخت مصرفي اشاره نمود

مگـاژول بـر    8/47 ،دل هر ليتر گازوئيـل ها اشاره شد، انرژي معاروش
بنـابراين انـرژي    ).Safa and Tabatabaeefar, 2002(ليتـر اسـت   

برابر انرژي مصرفي يـك كـارگر بـا     5/2معادل هر ليتر سوخت تقريباً 
از اين رو وجود اين انرژي . باشدمي) 96/1 ×10(ساعت كار روزانه  10

يش انرژي مصـرفي بـه   آلات، موجب افزادر كنار انرژي ساخت ماشين
دار تفاوت معني. است اي پايين گرديدههاي مزرعهخصوص در ظرفيت

روي بــراي بــين انــرژي مصــرفي در ســطوح مختلــف ســرعت پــيش
  هـا مربـوط   اي آنتيمارهاي تيلـري، بـه اخـتلاف در ظرفيـت مزرعـه     

  .شودمي
  
  هاي مختلفي وجين بادام زميني در روشهزينه

اي معـادل  ن دسـتي بـا فوكـا بـا هزينـه     كه وجـي  نتايج نشان داد
. را در پـي داشـته اسـت    ريال بر هكتـار، بيشـترين هزينـه    4982595

ريال بر هكتار برآورد  2754331ي وجين با كولتيواتور دستي نيز هزينه
ي وجين به روش دستي و وجين هزينهپيش از اين، ). 3جدول (گرديد 

 244و  2450د، به ترتيب در هن با يك دستگاه كولتيواتور اصلاح شده
    .روپيه در هكتار گزارش گرديد

  



  مطالعه در بررسي وجين بادام زميني اقتصادي موردهاي هاي عملكرد محصول و شاخصي ميانگينمقايسه -3جدول 
      Table 3: Comparison of crop yield and studied economical means in investigation of   peanut weeding methods 

  نسبت سود به هزينه
Benefit-cost ratio 

هزينه
Cost 

(Rial ha-1) 

عملكرد محصول
Yield 

(Kg ha-1)  

 روش وجين
Method of weeding  

1.76 4982595   4031 a 
  وجين با فوكا

Weeding by trench hoe 
 

1.61 2754331   3423 cd  وجين با كولتيواتور دستي  
Weeding by hand cultivator 

1.48 2292832   3175 de 
  km h-1 1وجين با كولتيواتور تيلري سرعت 

Weeding by power tiller operated cultivator (1 km h-1) 

1.38 1892786   2981 e 
  km h-15/1 وجين با كولتيواتور تيلري سرعت 

Weeding by power tiller operated cultivator (1.5 km h-1)  
1.64 1474614   3237 de 

  km h-1 2وجين با كولتيواتور تيلري سرعت 
Weeding by power tiller operated cultivator (2 km h-1)  

2.06 2474372   3947 a 
  km h-11 وجين با روتيواتور تيلري سرعت 

Weeding by power tiller operated rotovator (1 km h-1)  
2.03 1656426   3754 ab 

  km h-1 5/1وتيواتور تيلري سرعت وجين با ر
Weeding by power tiller operated rotovator (1.5 km h-1)  

1.96 1220190   3581 bc 
  km h-1 2وجين با روتيواتور تيلري سرعت 

Weeding by power tiller operated rotovator (2 km h-1)  
  ).LSD %=1( استهميانگيندار بين ي عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده*

* Means within a column followed by the same letter are not significantly different (LSD=1%). 
 

دار دسـتي حـدود ده   ي وجين با كولتيواتور چـرخ بر اين اساس، هزينه
البته  ).Goel et al. 2008( ه دست آمدي وجين با فوكا بدرصد هزينه

رز، رطوبت و بافـت  ـهاي هطور كه قبلاً نيز اشاره شد نوع علف همان
كيفيت وجـين بـه روش دسـتي بـه     م در ـار مهـل بسيــخاك از عوام

ي مورد آزمايش غالباً از نوع خزنده هاي هرز مزرعهعلف. رودشمار مي
) دسـتي و موتـوري  (كني آنها با استفاده از كولتيواتورها بودند كه ريشه
هاي هرز ايستاده، به مراتب دشوارتر اسـت و ايـن امـر    فنسبت به عل

كني با كولتيواتور دستي تأثير به علفتواند بر كندي نسبي عمليات مي
ي كاشـت نيـز بـه    به علاوه از نظر زراعي، فاصـله . سزايي داشته باشد

ي رشـد  هـاي هـرز در طـول دوره   وضوح بر روي رويش و تراكم علف
سـانتيمتري در   20ي كاشـت  وجـه بـه فاصـله   با ت. گذاردگياه تأثير مي

سـانتيمتري در ايـن    70ي كاشـت  تحقيق مذكور در مقايسه با فاصله
مشخصــات . هــا قابــل توجيــه اســتتحقيــق، بخشــي از ايــن تفــاوت

  ي ارگونوميـــــك آنهــــا نيـــــز  كولتيواتــــور اصـــــلاح شــــده  
   دستـي اثرگــذار بـوده است بـر عمـلكـرد بهتـر در مقايسـه با روش

)Goel et al. 2008.( 
  هـاي ي روشدهد كه هـزينه، همچنين نشان مـي3نتايج جدول 

به علاوه بـا افـزايش   . تيلري از دو روش دستي مورد بررسي كمتر بود
روي ها كـه متـأثر از افـزايش سـرعت پـيش     اي ماشينظرفيت مزرعه
در . كـاهش يافتـه اسـت    )هكتـار (در واحـد سـطح   ي آنهاست، هزينه

 كيلومتر بر ساعت، 2ر روتيواتور تيلري با سرعت پيشروي مجموع تيما
ايـن  ). ريـال بـر هكتـار    1220190(كمترين هزينه را به دنبال داشت 

ي هكتاري وجين بادام زمينـي بـه روش   درصد هزينه 25هزينه تقريباً 
  . باشدمي) ريال بر هكتار 4982595(دستي با فوكا 

  
  ادام زمينيهاي مختلف وجين بعملكرد محصول در روش

 داري بين عملكرد محصول، اگرچه اختلاف معني3مطابق جدول 
در تيمارهاي وجين دستي بـا فوكـا و وجـين بـا روتيواتـور تيلـري در       

شود ولي بـا ايـن   كيلومتر بر ساعت مشاهده نمي 5/1و  1 هايسرعت
 4031حال بيشترين عملكرد محصول از تيمار وجين دستي به مقـدار  

پـس از ايـن تيمـار بيشـترين     . ر به دست آمده اسـت كيلوگرم بر هكتا
تيمــارهاي شامــل وجـين بـا روتيواتـور تيلـري        عملكرد محصول به

دهد كه از ميـان تيمارهـاي  البته مقايسات نشـان مي. گرددمربوط مي
كيلـومتر   1 رويتيلري نيز بيشترين عملكرد به سرعت پيش روتيـواتور

 درخصـوص توجيـه  ). بر هكتاركيلوگرم  3947(بر ساعت مربوط است 
-غـلاف  كه رشد و گسـترش  جايي اين نتيجه شايد بتوان گفت از آن

هاي بادام زميني در مراحل رشد به شدت تحت تأثير نرمي خاك و در 
ها است، از اين رو نرمـي  بيشتر خاك نسبت به پگ نتيجه قابليت نفوذ

ر شـاخص  حاصل از عملكرد يكنواخت دستگاه روتيواتور تيلري در كنـا 
بـا  . است بودهكني نسبتاً مطلوب آن بر عملكرد محصول اثرگذار وجين
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در تيلر از نوع موتور گـرد اسـت لـذا بـا      PTOتوجه به آن كه شافت 
روي به كمك سبك كردن دنده، هم خـاك بـين  افزايش سرعت پيش

هاي كاشت كمتر به هم خـواهـد خــورد و هـم آن كـه زمــان     رديف
گـردان   هــاي هـاي هـرز در اختيـار تيغـه    لـف كمتري جهت كنـدن ع

-شاخص وجـين بنابراين بهترين وضعيت . ر قرار خواهد گرفتوروتيوات
روي يك كيلومتر بر سـاعت  كني و نرمي بيشتر خاك در سرعت پيش

  .   به دست آمد
نسبت سود به هزينه با ميانگين بالاترين ، 3بر اساس نتايج جدول 

هاي رهاي روتيواتور تيلري با سرعتاز تيما 06/2و  03/2، 96/1هاي 
در ضـمن بـه   . كيلومتر بر ساعت به دست آمـد  2و  5/1، 1روي پيش

توان روش وجين با روتيواتور تيلري بـا  عنوان يك نتيجه كاربردي مي
ترين روش وجين بادام كيلومتر بر ساعت را به عنوان مناسب 1سرعت 

   .  زميني به كشاورزان منطقه توصيه كرد
  
   گيريهنتيج

 نتايج حاصل از مطالعات انجام گرفته بر روي صفات مورد بررسي
  :  در اين پژوهش عبارتند از

كنــي در مرحلــه اول و دوم وجــين بيشــترين شــاخص وجــين -1
درصد از روش وجين بـا   37/97و  61/98محصول به ترتيب با مقادير 

ي ي دوم بـراي همـه  كنـي مرحلـه  شاخص وجـين . فوكا به دست آمد
  .ي اول بوديمارهاي ماشيني بيشتر از مرحلهت

اي در مرحله اول و دوم به ترتيـب بـا   بيشترين ظرفيت مزرعه -2
هكتار بر ساعت به تيمـار روتيواتـور    1287/0و  1263/0ميانگين هاي

  . شدكيلومتر بر ساعت مربوط مي 2تيلري با سرعت پيشروي 

بر هكتار از  مگاژول 8/307كمترين انرژي مصرفي با ميانگين  -3
  . وجين با كولتيواتور دستي به دست آمد

كيلـوگرم غـلاف    4031بيشترين عملكرد محصول با ميانگين  -4
بين عملكرد محصول در وجين . در هكتار از روش دستي به دست آمد

دستي با فوكا و عملكرد محصـول در وجـين بـا روتيواتـور تيلـري در      
داري اعت، اختلاف معنيكيلوكتر بر س 5/1و  1روي هاي پيشسرعت

  . ديده نشد
ريـال بـر    4982595اي معـادل  وجين دستي با فوكا با هزينـه  -5

در مجمـوع تيمـار روتيواتـور    . را در پي داشـت  هكتار، بيشترين هزينه
كيلومتر بر ساعت، كمتـرين هزينـه را بـه     2تيلري با سرعت پيشروي 

  ).ريال بر هكتار 1220190(دنبال داشته است 
و  03/2، 96/1ترين نسبت سود به هزينه با ميانگين هاي بالا -6

و  5/1، 1روي هاي پـيش از تيمارهاي روتيواتور تيلري با سرعت 06/2
  . كيلومتر بر ساعت به دست آمد 2

با توجـه  توان گفت گيري نهايي ميدر خاتمه به عنوان يك نتيجه
 وجـين بـا   ،نسـبت سـود بـه هزينـه    اهميت ويژه شاخص اقتصادي به 

كيلـومتر بـر سـاعت جهـت      0/1روي روتيواتور تيلري با سرعت پـيش 
    .باشدتوصيه مي زراعت بادام زميني در منطقه قابل
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دانشگاه آزاد اسلامي واحد مسئولين محترم بدين وسيله از حمايت 
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