
 MF399...     1مصرف سوخت تراکتور  ینیب شیو انتخاب مذل پ یابیارز

 

  های کشاورزی ماشین نشریه

 113-143ص  ،0199نیمسال دوم ، 2شماره ، 01جلذ 

Journal of Agricultural Machinery  

Vol. 10, No. 2, Fall- Winter 2020, p. 337-346 

)مطالعه مًردی: مىطقه  MF399 بیىی مصرف سًخت تراکتًر پیشارزیابی ي اوتخاب مذل 
 آباد مغان( پارس

  5یجعفر محمذیعل ،4ذانیمحسه س ذیس ،3یرشکًهی پغلاممحمذ  ،2یامه اله شکر ،*1یعباس ذیسع

 19/03/1397 تبسیخ دسیبفت:
 26/01/1398 تبسیخ پزیشؽ:

 چكيده

ّبی هختلف تَلیذ،  ّبی هختلف، اثشثخؾ ًیؼت. دس هیبى ًْبدُ ػبلیبًِ دس هَسد اقلام هشثَط ثِ ًْبدُسیضی  سیضی دس اهَس صساػی ثذٍى ثَدخِ ثشًبهِ
ثبؿذ. ایي تطقیق ثب ّذف اسصیبثی ٍ  ثیٌی آى ًیبصهٌذ اثضاس ػلوی دقیق هی ّبی تَلیذات کـبٍسصی داؿتِ ٍ پیؾ تَخْی دس ّضیٌِ هلشف اًشطی ػْن قبثل

آثبد هغبى ثش اػبع پبساهتشّبی صساػی ٍ هبؿیٌی دس اًدبم  دس ؿْشػتبى پبسع MF-399ثیٌی هیضاى هلشف ػَخت دیضل دس تشاکتَس  تؼییي هذل پیؾ
اًذاصُ ػغص صیشکـت گٌذم آثی ٍ  ؼتِثٍاػٌَاى هتغیش  دس ایي هغبلؼِ، هیضاى هلشف ػَخت دیضل دس ٍاضذ ػغص ثِػولیبت هکبًیضُ گٌذم آثی اًدبم ؿذ. 

ػٌَاى هتغیشّبی هؼتقل دس اسصیبثی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ. پغ اص ثشسػی ٍ آصهَى  ّوشاُ ػولکشد صهبًی تشاکتَس دس اًدبم ػولیبت صساػی ثِ )ّکتبس( ثِ
ظَس هٌ ػٌَاى ثْتشیي هذل ثِ داگلاع ثب زْبس هتغیش هؼتقل ثِ -ثش اػبع هؼیبسّبی آهبسی ٍ اقتلبدػٌدی، هذل کبة دٍ هذل کبة داگلاع ٍ هتؼبلی

دسكذ  93/0ٍ دسكذ هیبًگیي هغلق خغب ثشاثش  76/0ثیٌی هیضاى هلشف ػَخت دیضل اًتخبة گشدیذ. دس ایي هذل ضشیت تجییي تؼذیل ؿذُ ثشاثش  پیؾ
ذ دس اصای افضایؾ ّش یک دسك ثِ داد، کِ ًـبى ثَد 012/0هتغیش ػغص صیشکـت داسای ضشیت هٌفی ٍ ثشاثش ثب  هذل یبد ؿذُتخویي صدُ ؿذُ اػت. دس 

ٍسصی، کبؿت ٍ داؿت داسای ضشیت  ّبی كشف ؿذُ ثشای ػولیبت خبک یبثذ. صهبى دسكذ کبّؾ هی 012/0هلشف ػَخت ثِ هیضاى  ،ػغص صیشکـت
ٍسصی، کبؿت ٍ داؿت هلشف ػَخت  کدس اصای افضایؾ ّش یک دسكذ دس صهبى ػولیبت خب کِ داد. ایي ضشایت ًـبى ثَدهثجت دس هلشف ػَخت 

 یبثذ.  دسكذ افضایؾ هی 08/0ٍ  04/0، 6/0هیضاى تشتیت ثِ  ثِ

داگلاع -ػغص صیشکـت، ػَخت دیضل، گٌذم آثی، هذل کبةصهبى ػولیبت،  هاي كليدي: واژه

 مقدمه

ثههِ هههَاصات پیـههشفت ػلوههی دس خَاهههغ ثـههشی، هکبًیضاػههیَى  
ّهب ٍ  کـبٍسصی ًیض اص ایي ضشکت تبثیش گشفتِ ٍ لهضٍم اػهتفبدُ اص سٍؽ  

. دس ِ اػهت ّبی تَلیذ سا ضشٍسی ػهبخت سیضیاثضاسّبی ػلوی دس ثشًبهِ
ػَخت دس تَلیذ هطلَلات هختلهف ثهِ   ثیٌی هلشف ایي ساػتب، پیؾ

ِ   ثبؿهذ  اٍل ایهي  زٌذ دلیل داسای اّویت ههی  سیهضی تَلیهذ   کهِ، ثشًبهه
  ِ سیهضی ػهبلیبًِ دس ههَسد یکهی اص     هطلَلات کـبٍسصی ثهذٍى ثَدخه

کهبس  فبیذُ ثَدُ ٍ ثشای ایيثش یؼٌی ػَخت هلشفی ثیّبی ّضیًٌِْبدُ
ب تَخِ ثِ هلشف ثبلای کِ، ث دٍم ایيثبؿذ. ًیبص ثِ اثضاس ػلوی دقیق هی

ػَخت دیضل دس ثخؾ کـبٍسصی، یبفتي ساّکبسّهبی هٌبػهت خْهت    
کبّؾ هلشف ػَخت ضشٍسی ثَدُ ٍ ایي کبس ثهب داؿهتي یهک ههذل     
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ػَخت کـبٍسصی ثبػث ؿذُ اػت کِ دس هلشف  یافضایؾ ّضیٌِ
  تَلیذ هطلَل کبّؾ یبثذ.ی خَیی ؿَد تب ّضیٌِ آى كشفِ

 هضسػِ اًذاصُ ی تأثیشػوبدی ٍ ّوکبساى دس عی تطقیقی دس صهیٌِ

 دس صهیٌی ثبدام تَلیذ ٍسٍدی ّبیِّضیٌ ٍ هلشفی اًشطی هیضاى ثش

تش اص یک ّکتبس ّبی ثب هؼبضت ثضسگگیلاى دسیبفتٌذ کِ صهیي اػتبى
 ,.Emadi et al) کٌٌذػَخت دیضل کوتشی دس ٍاضذ ػغص هلشف هی

2015) . 
 Moghimi et) اىّوکبسای کِ تَػظ هقیوی ٍ دس عی هغبلؼِ

al., 2013)  دس هَسد ثشسػی هیضاى هلشف اًشطی ٍ ًیض اسصیبثی هذل
اقتلبدػٌدی ثیي هٌبثغ هختلف اًشطی هلشف ؿذُ ٍ ػولکشد گٌذم 

داگلاع  -م ؿذ، تبثغ تَلیذ کبةتَلیذی دس ؿْشػتبى قشٍُ اًدب
كفب ٍ  ػٌَاى ثْتشیي هذل ثشای تجییي ایي استجبط ؿٌبختِ ؿذ. ثِ

ؿجکِ ػلجی هلٌَػی اص سّیبفت  (Safa et al., 2009) ّوکبساى
ًظش گشفتي هتغیشّبی  ثیٌی هلشف ػَخت ثب دسهٌظَس پیؾثِ

اختوبػی، خغشافیبیی ٍ فٌی هَثش دس تَلیذ گٌذم اػتفبدُ ًوَدًذ کِ دس 
ثیي هتغیشّبی هَسد هغبلؼِ، هیضاى اػت ثخبس دس ّکتبس ٍ اًذاصُ 

تشتیت ثیـتشیي ٍ کوتشیي تبثیش سا دس هیضاى هلشف قغؼبت هضسػِ ثِ
6اػتبًذاسد َخت داؿتٌذ.ػ

ASABE (2006, 2009) ِعَس گؼتشدُ  ث
کٌذ. ثِ سیضی اػتفبدُ هیهٌظَس ثَدخِ اص تخویي ػَخت هلشفی ثِ
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کِ هلشف ػَخت )ثش ضؼت گبلي دس ػبػت( تبثؼی اص تَاى  عَسی
 اٍ ثیـتشیي کبسثشد سا داسد.تیپی

ثیٌی هٌظَس پیؾاى یک هذل کلی ثِّوکبسگشیؼَ ٍ زٌیي ّن
ثبس ٍ ثبسّبی خضئی ّبی توبمهلشف ػَخت تشاکتَس ثشای ضبلت

خَیی ثیٌی ٍ كشفِتخویي صدًذ. ثب اػتفبدُ اص ایي هذل، اهکبى پیؾ
ّبی خبف اص تشاکتَس ٍ ًیض دس ؿشایظ هلشف ػَخت ثشای هذل

هتفبٍت اص ًظش ًَع ػولیبت صساػی ٍ ًیض ثبس تشاکتَس فشاّن گشدیذ 
(Grisso et al., 2008). 

کل ػَخت  (SafaTabatabaeefar, 2008)فش كفب ٍ عجبعجبیی
س دٍ ػبهبًِ کـت گٌذم آثی ٍ دین ؿْشػتبى ػبٍُ هَسد هلشفی سا د

اسصیبثی قشاس دادًذ کِ ثیـتشیي هیضاى هلشف ػَخت دس تَلیذ گٌذم 
تشتیت ثشای دٍ ػبهبًِ کـت  لیتش دس ّکتبس ثِ 74ٍ  598آثی ثشاثش 

گٌذم آثی ٍ دین ثَدُ اػت کِ دس ایي هیبى ثیـتشیي ػْن ػَخت 
( دسكذ 4/78ثِ ػولیبت آثیبسی )هلشفی دس ػبهبًِ کـت آثی هشثَط 

ت دس ػیؼتن کـت دین ثِ ػولیبت ٍ ثیـتشیي ػْن هلشف ػَخ
ای زٌیي دس هغبلؼِ( اختلبف داؿتِ اػت. ّندسكذ 59ٍسصی خبک

خْت  (Canakci et al., 2005) ّوکبساىکِ تَػظ کبًبکؼی ٍ 
اسصیبثی ػَخت هلشفی ثشای تَلیذ گٌذم دس هٌغقِ آًتبلیبی تشکیِ 

لیتش دس ّکتبس ثشآٍسد  8/67اًدبم ؿذ، هیضاى کل ػَخت هلشفی ثشاثش 
لیتش ثیـتشیي ػْن سا  5/46ؿذ کِ اص ایي هقذاس ػولیبت تْیِ ثؼتش ثب 

لیتش(، ضول ٍ  5/13کِ ػولیبت دیگش ًظیش ثشداؿت ) ضوي ایي  داسا ثَد
لیتش( ٍ کبؿت  6/0لیتش(، کَددّی ) 1لیتش(، کٌتشل آفبت ) 7/5ل )ًق
 ّبی ثؼذی قشاس داؿتٌذ.تشتیت دس ستجِ لیتش( ثِ 5/0)

اى ّوکبسدس عی تطقیقی کِ دس کـَس ٌّذ تَػظ ػیٌگ ٍ 
(Singh et al., 2002) ِهٌظَس ثشسػی هیضاى کل ػَخت هلشفی  ث

ثشای ػِ هطلَل گٌذم، ًخَد ػجض ٍ اسصى كذفی اًدبم ؿذ، ًتبیح 
 7/28ٍ  3/22، 59تشتیت  ًـبى داد کِ ثشای تَلیذ ایي هطلَلات ثِ

 7/59ٍ  7/82، 2/251زٌیي لیتش دس ّکتبس ػَخت گبصٍئیل ٍ ّن
 کیلٍَات دس ّکتبس الکتشیؼیتِ ًیبص اػت. ّوت ٍ هلذقی

(HemmatMossadeghi, 2001) ِکبسگیشی گضاسؽ ًوَدًذ کِ ث
ٍسصی ٍ اًتخبة هٌبػت ادٍات صساػی اصخولِ ّبی كطیص خبک سٍؽ

تَاًٌذ ػلاٍُ ثش کبّؾ هیضاى ػَخت هلشفی ػَاهلی ّؼتٌذ کِ هی
 صیؼت گشدًذػجت آلَدگی کوتش هطیظ

ثشاػبع ًَع ػَخت ٍ هقذاس صهبًی کِ تشاکتَس یب هبؿیي ثشای 
ّبی هشثَط ثِ ػَخت ٍ کٌذ، ّضیٌِاًدبم ػولیبت کـبٍسصی كشف هی

ّبی اص کل ّضیٌِ دسكذ 45تب ثیؾ اص  دسكذ 16ل اص کبسی ضذاق سٍغي
ؿَد. لزا، ؿبخق هلشف ػَخت ًقؾ قبثل هبؿیٌی سا ؿبهل هی

ای دس اًتخبة ٍ هذیشیت تشاکتَس ٍ تدْیضات صساػی داسد. هلاضظِ
سیضی اص یک سٍؽ ػبدُ ثشای تخویي ّبی ثَدخِزٌیي، ثیـتش هذل ّن

ذلی کِ ؿشایظ ٍاقؼی کٌٌذ لیکي، ههلشف ػَخت دیضل اػتفبدُ هی
هذیشیت  ّبی هختلفسٍؽهٌظَس هقبیؼِ  ػولیبت صساػی سا کِ ثِ

 ّبی کـبٍسصی دسثش داؿتِ ثبؿذ هَسد ًیبص اػتهبؿیي
(SiemensBowers, 1999) ًتبیح تطقیقبت اًدبم ؿذُ دس کـَس .

 1970-1995دس دٍسُ صهبًی  (Shrestha, 1998) ًپبل تَػظ ؿشػتب
اص کل اًشطی هضاسع ایي  دسكذ 17ًـبى داد کِ ػْن ػَخت هلشفی 

 دّذ.کـَس سا تـکیل هی
کِ  ًوَدًذگضاسؽ  (BorinSartori, 1997) ػبستَسیثَسیي ٍ 

ٍسصی  هتَػظ اًشطی ٍسٍدی دس ّکتبس هتٌبػت ثب ؿذت ػولیبت خبک
، هلشف ػَخت کبّؾ یبفتهیٍسصی کبّؾ . ٍقتی ػولیبت خبکثَد

اص  دسكذ 30. آًْب گضاسؽ ًوَدًذ کِ یبفتهیٍ کبسایی اًشطی افضایؾ 
ًتبیح  ؿَد.ٍسصی هی کل اًشطی ٍسٍدی دس هضسػِ كشف ػولیبت خبک

 ٍ پیوٌتل ضبكل اص هغبلؼِ اًدبم ؿذُ تَػظ پیوٌتل

(PimentelPimentel, 1996)  دس آهشیکب ًیض هقذاس هلشف ػَخت
 27لیتش گبصٍئیل ٍ  46لیتش دس ّکتبس ) 73ثشای تَلیذ گٌذم سا هؼبدل 

شی ًتیدِ گشفتٌذ لیتش ثٌضیي( ًـبى داد. ایـبى دس تطقیق هـبثِ دیگ
اص کل اًشطی هلشفی ثشای تَلیذ رست دس آهشیکب هشثَط  دسكذ 25کِ 

 ثًَبسیثبؿذ. ّب ٍ ثِ هَخت آى هلشف ػَخت هیثِ اػتفبدُ اص هبؿیي
کِ  ًذای ًـبى داددس هغبلؼِ (Bonari et al., 1995) ٍ ّوکبساى

هذت اًدبم ػولیبت، هلشف ػَخت، اًشطی هَسد ًیبص ٍ ّضیٌِ دس 
یبثذ، دس  کبّؾ هی دسكذ 55ٍسصی ثِ هیضاى  ؿشایظ ضذاقل خبک

ػبیش  تَخْی ًذاؿت. کِ ػولکشد هطلَل گٌذم تغییش قبثل ضبلی
ػٌَاى ثخـی اص  ٍسصی کِ ثِخبکتطقیقبت ًیض ًـبى دادًذ کِ ػولیبت 

ؿَد ثیـتشیي ػبصی خبک صساػی اًدبم هیػولیبت صساػی خْت آهبدُ
 ّبی فؼیلی سا ثِ خَد اختلبف دادُ اػتهلشف اًشطی ػَخت

(Pimentel et al., 1973) . 
ثیٌی دّذ کِ دس هَسد پیؾّبی اًدبم ؿذُ ًـبى هیثشسػی

ّبی هختلفی اػتفبدُ ؿذُ ّب ٍ سٍؽهلشف ػَخت تشاکتَس اص هذل
تَخیِ تـخیق  اػت. لیکي، ثِ زٌذ دلیل ضشٍست هغبلؼِ ضبضش قبثل

ّبی هشثَط ثِ ػولیبت کذام اص هغبلؼبت صهبىدس ّیر -1دادُ ؿذ: 
 ّب ػوَهبًهذل -2كَست هدضا دس ًظش گشفتِ ًـذُ اػت، هکبًیضُ ثِ

كَست کلی ٍ ثذٍى هغبلؼِ ثش سٍی یک هذل خبف اص تشاکتَس ثِ
هٌظَس ّبی تؼییي ؿذُ، ثِدس ثیـتش هذل -3 .اًدبم ؿذُ اػت

گیشی ثَدُ کِ ثشای اًذاصُثیٌی هلشف ػَخت ًیبص ثِ اثضاس خبف  پیؾ
خلَف ثشای ّب ثِدس خیلی اص هَاسد ػَْلت کبسثشدی ثَدى آى

ثبؿذ. لزا، ثب تَخِ ثِ هَاسد گفتِ ؿذُ، تؼییي ٍ کـبٍسصاى غیشهوکي هی
اسصیبثی هذلی کِ ضوي داؿتي دقت ثبلا، داسای پیسیذگی صیبدی ًجبؿذ 

ضسػِ ٍ صهبى ه هؼبضتثب داؿتي اعلاػبت هَسدًظش دس هَسد  ٍ كشفبً
كشف ؿذُ ثشای اًدبم ػولیبت هکبًیضُ ثتَاًذ ػَخت هَسد ًیبص ثشای 

ثیٌی سا پیؾ MF-399ػولیبت هکبًیضُ قبثل اًدبم تَػظ تشاکتَس 
زٌیي، دس ضبل ضبضش ثشای ّنًوبیذ، ضشٍسی ثِ ًظش سػیذ. 

سیضی ػبلیبًِ اص یک سٍؽ ػبدُ ثشای تخویي ػَخت دیضل  ثَدخِ
اگش ثش اػبع ػولیبت ٍاقؼی دس هضسػِ ثبؿذ دس اهش ؿَد کِ اػتفبدُ هی
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ًتبیح ضبكل اص ایي گزاسی کـبٍسصی ثؼیبس هفیذ خَاّذ ثَد.  ػیبػت
سیضی ػبلیبًِ ػَخت هَسد ًیبص ثخؾ تَاًذ دس ثشًبهِهغبلؼِ هی

ػٌَاى یک اثضاس ػلوی  کـبٍسصی ثشای تَلیذ گٌذم اػتفبدُ ؿذُ ٍ ًیض ثِ
ّبی خبسی هکبًیضاػیَى خـی اص ّضیٌِث یسیضی ػبلیبًِثشای ثَدخِ

تَاًذ دس ػبصی هیزٌیي، ًتبیح ضبكل اص ایي هذل. ّنگشفتِ ؿَدکبس  ثِ
هٌظَس کبّؾ هلشف اًشطی دس ثخؾ  یبفتي ساّکبسّبی هفیذ ثِ

 کـبٍسصی ٍ ضشکت ثِ ػوت کـبٍسصی پبیذاس هَثش ثبؿذ.

ها مواد و روش  

 دسٍاقغ آثبد هغبى كَست هَسدی دس ؿْشػتبى پبسع ایي هغبلؼِ ثِ
هطلَلات ػوذُ هَسد اًدبم ؿذ.  اػتبى اسدثیل وبل ؿْشػتبىؿ

ای، رست داًِ خَ، آثبد هغبى ؿبهل گٌذم،کـت دس ؿْشػتبى پبسع
ثبؿذ. هطلَل ًوًَِ دس ایي هغبلؼِ رست ثزسی، کلضا ٍ زغٌذسقٌذ هی

 ثبؿذّکتبس هی 18042گٌذم آثی ثَدُ کِ ػغص صیشکـت آى ثشاثش 
(Center, 2017) . 

هٌظَس ایدبد ؿشایظ ّوگي دس ثشسػی هلشف  دس ایي هغبلؼِ ثِ
هلشف  تبثیش ًَع ٍ هذل تشاکتَس دس آى، كشفبًػَخت دیضل ٍ ػذم 

دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ صاسػیي  MF-399ػَخت دیضل تَػظ تشاکتَس 
 گیشی ٍ اًتخبة ؿذًذ.ًوًَِ ًیض اص ثیي داسًذگبى ایي ًَع تشاکتَس ًوًَِ

 گيريروش نمونه
آثبد هغبى ثب ؿْشػتبى پبسع MF-399اًتخبة داسًذگبى تشاکتَس 

ؿذُ اػت. ثشای ایي گیشی تلبدفی اًدبم ًوًَِاػتفبدُ اص سٍؽ 
 ( اػتفبدُ گشدیذ1) هٌظَس اص سٍؽ کَکشاى ثش اػبع ساثغِ

(Cochran, 1963): 

(1)   
     

        
 

)تؼذاد تشاکتَس  : تؼذاد خبهؼِ آهبسیN، : تؼذاد ًوnًَِ(، 1)ساثغِ دس 
399-MF ثبؿذدػتگبُ هی 212بى( کِ ثشاثش دس ؿْشػت (Unnamed, 

2013)، z  اعویٌهبى   : هقذاس هتغیش ًشهبل ٍاضذ اػتبًذاسد، کهِ دس ػهغص
 : دسكههذ صاسػیٌههی کههِ داسای تشاکتههَسpثبؿههذ،  هههی 96/1% ثشاثههش 95

399-MF دس ًظش گشفتِ  5/0ایٌدب ثشاثش ثبؿٌذ کِ دس دس ؿْشػتبى هی
دس ؿْشػهتبى   MF-399: دسكهذ صاسػیٌهی کهِ فبقهذ تشاکتهَس      qؿذ، 

: هقذاس اؿتجبُ هدبص dآیذ ٍ دػت هی ثِ 5/0ثشاثش  کِ(q =1-p) ّؼتٌذ 
 دسكذ دس ًظش گشفتِ ؿذ(. 13)کِ دس ایي تطقیق ثشاثش 

ًوًَِ خْت هغبلؼِ  37تؼذاد ( 1)ثِ ایي تشتیت ٍ ثب تَخِ ثِ ساثغِ 
 .گشدیذاًتخبة 

ػغص هَسد آٍسی اعلاػبت هَسد ًیبص دس ایي هغبلؼِ دس خوغ
صهبى كشف ؿذُ  دس قبلت هلبضجِ ٍ صیشکـت ّشیک اص هطلَلات

گیشی ثب سٍؽ اًذاصُ ثشای اًدبم ّشیک اص ػولیبت دس ّش ّکتبس
کِ دس اًدبم ّشیک اص ػولیبت  ثِ عَسی. هؼتقین دس هضسػِ اًدبم ؿذ

دس ؿشایظ ٍاقؼی کِ تشاکتَس دس ضبل اًدبم ػولیبت ثَد، اقذام صساػی، 

ُ ٍ صهبى عی ؿذى هتش ًوَد 40ثِ ًلت دٍ ػذد هیخ زَثی ثِ فبكلِ 
ؿذ. ثب گیشی هیضذ فبكل ایي دٍ ًـبًگش ثب اػتفبدُ اص تبیوش اًذاصُ

هؼبضت تطت ػولیبت هطبػجِ  ،ثٌذهـخق ثَدى ػشم کبس دًجبلِ
 .ؿذهیؿذُ هـخق 

ّبی هٌتخت هیضاى هلشف ػَخت دس ثشای ّشیک اص ًوًَِ
دٍ  اصٍسصی، کبؿت ٍ داؿت(  )خبک اػتفبدُ اص تشاکتَس ػولیبت صساػی

 Superخبیی هثجت هذل )ِ ثیضی ثب خبثػٌح اص ًَع دًذُضؼگش دثی

Micro Flow Mate Oval Model Lsf40 ػبخت ؿشکت )Oval 
ی دسكذ دس هطذٍدُ ±1ػٌح طاپي اػتفبدُ ؿذ. دقت ایي ػَخت

کِ دس هَتَسّبی  ثب تَخِ ثِ ایيلیتش دس ػبػت اػت.  1-50کبسی 
گشدد، اص ثِ ثبک ػَخت ثشهیدیضلی ػَخت هبصاد اص پوپ اًظکتَس 

سٍ ػلاٍُ ثش ضؼگشی کِ دس هؼیش سفت ػَخت ثِ پوپ اًظکتَس  ایي
ػٌح ًیض دس هؼیش ثشگـت ػَخت تؼجیِ ؿذ تب اص قشاس داسد، یک دثی

اص دٍ ضؼگش هیضاى هلشف ػَخت هطبػجِ  ػجَسیاختلاف خشیبى 
 (.1ؿَد )ؿکل 

 سازي ها و مدلتحليل داده
ػبصی هلشف ػَخت دیضل دس تَلیذ هٌظَس هذلدس ایي هغبلؼِ، ثِ

گٌذم آثی اص دٍ پبساهتش ػغص صیشکـت ٍ صهبى اًدبم ػولیبت هکبًیضُ 
کِ، ػولیبت هکبًیضُ هَسد ًظش کِ تَػظ تشاکتَس  عَسیاػتفبدُ ؿذ. ثِ

ٍسصی، کبؿت ٍ داؿت ثَدُ ٍ قبثل اًدبم اػت ؿبهل: ػولیبت خبک
اضذ ػغص ثِ ّوشاُ هتغیش ػغص صهبى اًدبم ّشیک اص ایي ػولیبت دس ٍ

ػبصی هَسد ػٌَاى زْبس هتغیش هؼتقل دس هذل صیشکـت گٌذم آثی ثِ
کبسگیشی یص اػت ثب تَخِ ثِ ػذم ثِلاصم ثِ تَض اػتفبدُ قشاس گشفتٌذ.

ًظش دس ػولیبت ثشداؿت گٌذم آثی، هلشف ػَختی دس  تشاکتَس هَسد
 ایي هشضلِ هٌظَس ًـذُ اػت.
سگشػیًَی ثشای ثشقشاسی ساثغِ ثیي هیضاى دس ایي هغبلؼِ اص سٍؽ 

ثشدُ اػتفبدُ ؿذ. ثِ ایهي   هلشف ػَخت دیضل ٍ هتغیشّبی هؼتقل ًبم
پههزیش ٍ هٌظههَس اص ثههیي اًههَاع هختلههف تَاثههغ، اص دٍ هههذل اًؼغههبف   

ٍ تبثغ هتؼهبلی   1ًبپزیش اػتفبدُ ؿذ کِ ؿبهل تبثغ کبة داگلاع اًؼغبف
( ًـهبى  3)ٍ  (2تبثغ دس سٍاثظ )( ثَدُ ٍ فشم تجؼی ایي دٍ 2)تشاًؼٌذًتبل

دلیل اًتخبة ایي دٍ تهبثغ ػهبدُ ثهَدى، ػهبصگبسی ثهب       دادُ ؿذُ اػت.
دّی آى ثَد. اص ایي تَاثهغ دس تطقیقهبت   هٌغق فیضیکی ٍ قذست تؼوین

دیگشی کِ دس ایشاى ٍ ػبیش کـَسّب اًدهبم ؿهذُ اػهت ًیهض اػهتفبدُ      
 BanaeianZangeneh, 2011;  Mohammadi et)گشدیهذُ اػهت   

al., 2009) 

                                                           

1- Cobb- Douglas 

2- Transcendental 
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سػبًی، ة( ضؼگش ًلت ؿذُ دس هؼیش ثشگـت ػَخت هبصاد اص اًظکتَسّب ٍ ج( ػٌح دس هؼیش ػَختالف( هطل قشاسگیشی ضؼگشّبی دثی -1شكل 
 ضؼگش ًلت ؿذُ دس هؼیش ٍسٍدی ػَخت ثِ پوپ اًظکتَس

Fig.1. (a) The location of the flow meter sensors in the refueling path; (b) the sensor mounted on the fuel return path of 

the injectors; and (c) the sensor mounted on the fuel inlet path to the injector pump 

(2)               
     

     
     

                        
 

(3) 
                              
                              

                           
 

)ثش ضؼت لیتش هیضاى هلشف ػَخت دیضل  :Fueldiesel، کِ دس آى
صههبى  : T1 ،ّکتهبس( ػغص صیشکـت گٌذم آثی )ثش ضؼت : A، دس ّکتبس(

صهبى اًدبم  :T2، ٍسصی )ثش ضؼت ػبػت دس ّکتبس(اًدبم ػولیبت خبک
صهبى اًدهبم ػولیهبت   : T3 ،ػولیبت کبؿت )ثش ضؼت ػبػت دس ّکتبس(

 .ضشایت هذل :α ٍ ßٍ  داؿت )ثش ضؼت ػبػت دس ّکتبس(

ٍسی سا ًـبى آ اػبػبً اؿکبل هختلف تبثغ تَلیذ دس ٍاقغ ػغص في
ّبی هختلف تَاثغ ثبیذ ثشای اًتخبة فشم ثشتش اص هیبى فشمدٌّذ. لزا هی

وتش، ػبدگی اص هؼیبسّبی اقتلبدػٌدی ثْشُ گشفت. تؼذاد پبساهتشّبی ک
دّی ٍ ، قذست تؼوینثشاصؽ هٌبػت، تفؼیش، ػبدگی هطبػجبت

ثیٌی اص خولِ هؼیبسّبی اػت کِ دس تؼییي الگَی اقتلبدػٌدی  پیؾ
ّب ٍ هقبدیش پبساهتشّبی تبثغ ػلاهت هفیذ ّؼتٌذ. هغبثقت ٍ ػبصگبسی

اص هؼیبسّبی هْن دس ؿٌبػبیی الگَی ثشتش اػت. ػلاٍُ ثش ایي، 
هغبلؼبت تدشثی ًیض ساٌّوبی خَثی ثشای اًتخبة الگَی ثشتش اػت. 

ّب ٍ هؼیبسّبی اقتلبدػٌدی هٌبػجی ًیض ٍخَد داسد کِ ثِ آصهَى
تَاى ثِ ّب هیکٌذ. اص خولِ آىاًتخبة الگَی هٌبػت کوک هی

، F ضشیت تجییي، آصهَىّبی ًشهبل ثَدى خولات اخلال، آصهَى
سٍؽ پبگبى ٍ ِ، آصهَى ٍایت، آصهَى ثداس ثَدى ضشایتآصهَى هؼٌی
اؿبسُ کشد. هطبػجبت آهبسی دس ایي پظٍّؾ ثب اػتفبدُ اص  آصهَى پبسک

 اًدبم ؿذُ اػت. Excel  ٍSPSS16افضاسّبی ًشم

 نتايج و تحث

ی ّبی هقبیؼِثْتشیي ؿکل تبثغ ػَخت اص آصهَىثشای هقبیؼِ 
1ضذاقل هشثؼبت هقیذ، آصهَى  Fفشم تَاثغ اص خولِ 

LR ،آصهَى ٍایت ،
ٍ آصهَى دسكذ هیبًگیي هغلق  آصهَى سهضی،آصهَى ثشٍذ گبدفشی

ثب  زٌیيدّذ. ّنّب سا ًـبى هیایي آهبسُ 1اػتفبدُ ؿذ. خذٍل  2خغب
خَثی ثشاصؽ(، ًشهبل ثَدى تَصیغ ّبی تـخیق )ضشیت آهبسُ هطبػجِ

خولات اخلال ٍ ًیض ًبّوؼبًی ٍاسیبًغ هـخق ؿذ کِ ّش دٍ فشم 
ثشای اًتخبة ثْتشیي فشم تبثغ اص هیبى دٍ هذل قجَل ّؼتٌذ. لزا  قبثل
 ٍ تبثغ غیشهقیذ تبثغ ػٌَاى ثِ دٍم تبثغ)داگلاع ٍ تشاًؼٌتذًتبل -کبة
 ًوبیی دسػت ًؼجت اص آصهَى( ؿذ گشفتِ ًظش دس هقیذ تبثغ ػٌَاى ثِ اٍل

LR=6.08آصهَى ) ایي ًتبیح. ؿذُ اػت اػتفبدُ
ns) ًـبى  1خذٍل  دس

كفش هجٌی ثش ًجَد اختلاف  آهبسُ  LRآهبسُثش اػبع  دادُ ؿذُ اػت.
ؿَد وی( سد ًهتؼبلی( ٍ غیش هقیذ )داگلاع-کبةثیي دٍ هذل هقیذ )

 ثبلاتش، ثش هذلدّی  تَضیص هذل هقیذ ثِ دلیل ػبدگی ٍ قذست لیکي،
داگلاع ثش هذل هتؼبلی دس  -ثشتشی هذل کبة .اسخطیت داسدهتؼبلی 

ثیٌی هیضاى هلشف ػَخت دیضل ثش اػبع هتغیشّبی ػغص پیؾ
 یذی ثش هغبلؼِ هقیوی ٍ دیگشاىیصیشکـت ٍ ػولکشد صهبًی، تأ

(Moghimi et al., 2013) داگلاع دس  -دس اًتخبة هذل کبة
 ثبؿذ. اسصیبثی اقتلبدػٌدی ثیي هٌبثغ هختلف اًشطی ٍ تَلیذ گٌذم هی

عَس . ّوبىؿذداگلاع ثشای تطلیل اًتخبة -ثٌبثشایي هذل کبة
هـخق ؿذ، هقذاس ضشیت تجییي تؼذیل ؿذُ دس هذل  1کِ دس خذٍل 

 79دّذ کِ اػت. ایي ؿبخق ًـبى هی 79/0داگلاع ثشاثش ثب  -کبة
دسكذ تغییشات دس هلشف ػَخت تَػظ هتغیشّبی هؼتقل هَسد 

ی ثشسػی )ػغص صیشکـت گٌذم ٍ ػولکشد صهبًی ػولیبت هکبًیضُ

                                                           

1- Likelihood Ratio Test 
2- Mean Absolute Percentage Eroor (MAPE) 
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 Fثَدى هقذاس داس  . هؼٌیقبثل تجییي اػتٍسصی، کبؿت ٍ داؿت( خبک
داس ثَدى توبم  ی هؼٌیدٌّذُ كفش دسكذ ًـبى اضتوبل دس ػغص

 ثبؿذ )ضشایت هخبلف كفش ّؼتٌذ(. صهبى هی ّن عَس ضشایت تبثغ ثِ
 

داگلاع ٍ -دٍ هذل ثشآٍسد ؿذُ کبةتَاثغ ّبی آهبسُ -1جدول 
 ّبی تطقیق( )یبفتِ هتؼبلی

Table 1- Functional statistics of two predicted Cobb-
Douglas and Transcendental models 

 مدل متعالی

Transcendental 
model 

 مدل كاب داگلاس

Cobb-Douglas 
 متغير مستقل

Independent 
variable ضرية 

Coefficient 

 ضرية

Coefficient 

3.89* 3.71* β0 

0.008** -0.012** lnA 
0.101* 0.6* lnT1 

0.4* 0.04* lnT2 

-0.144* 0.08** lnT3 

0.001ns - A 
0.07* - T1 

-0.14ns - T2 

0.19* - T3 
 دسكذ اػت. 10ٍ 5، 1داس ثَدى دس ػغص  گش هؼٌی تشتیت ًوبیبى ثِ: *** ٍ **، *

ns داسی اػت.دٌّذُ ػذم هؼٌی ًـبى 

*,** and ***: it was significant at the 1, 5 and 10% level,    
respectively. ns indicates no significant. 

 

ضشایت ًیض  یداسهؼٌیثشسػی پغ اص ثشسػی ٍ هقبیؼِ کلی دٍ هذل، 
لاصم ثِ یبدآٍسی اػت کِ اص سٍؽ ضذاقل  اسائِ ؿذُ اػت. 2دس خذٍل 

ّب اػتفبدُ ضشایت هشثَط ثِ هذل یهٌظَس هطبػجِثِ هشثؼبت هؼوَلی
دّذ داگلاع( ًـبى هی-ضشایت هتغیشّب دس ایي هذل )کبة ؿذُ اػت.

 أداس اػت. دٍ ضشیت ػشم اص هجذکِ دس ػغص یک یب پٌح دسكذ هؼٌی
ٍسصی ٍ ػولیبت  ٍ ضشیت هشثَط ثِ هتغیش صهبى اًدبم ػولیبت خبک

داس اػت. ضشیت هشثَط ثِ دسكذ هؼٌی پٌحدس ػغص اضتوبل  کبؿت
صهبى اًدبم ػولیبت داؿت ٍ ضشیت هشثَط ثِ ػغص صیشکـت دس 

دس فشم هتؼبلی اص دُ پبساهتش  داس اػت.دسكذ هؼٌی یکػغص اضتوبل 
 .ًجَدداس هَخَد دس هذل دٍ پبساهتش هؼٌی

ثیٌهی  هٌظَس ثشسػی ًشهبل ثَدى هقبدیش خغبی هشثَط ثهِ پهیؾ   ثِ
داگهلاع ٍ ًیهض هقهبدیش     -ههذل کهبة  هیضاى هلشف ػَخت دیضل دس 

اسائِ ؿهذُ اػهت. ثهش     3ٍ  2ّبی هـبّذُ ؿذُ، ًتبیح هشثَط دس ؿکل
ثیٌی هیضاى هلشف ، تَصیغ خغبی اػتبًذاسد هقبدیش پیؾ2اػبع ؿکل 

 ثبؿذ.كَست ًشهبل هیثِ داگلاع تقشیجبً -ػَخت دیضل دس هذل کبة

ِ   3زٌیي دس ؿکل ّن كهَست   ٍضؼیت ًشهبل ثَدى تَصیغ خغهب ثه
تَصیهغ هقهبدیش    تلَیشی ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت. ثشاػبع ایهي تلهَیش  

 .دس ٍضؼیت ًشهبل قشاس داسد داگلاع تقشیجبً -خغب دس هذل کبة

                                                           

1- ß0= Lnα 

2- OLS 

داگلاع ٍ -ضشایت تبثغ هلشف ػَخت ثِ دٍ فشم کبة -2جدول 
 هتؼبلی

Table 2- Fuel consumption function coefficients in 
Cobb-Douglas and Transcendental forms 

 متعالی

Transcendental 
 كاب داگلاس

Cobb-Douglas 
 نوع مدل

Model 
0.76 0.79 2

R 
17.97* 28.849* F 

0.31ns 0.004ns Test of 
Hypothesis Mean 

1.01ns 0.9ns Ramsey RESET 
0.78ns 1.6ns White 
0.09ns 0.38ns Breusch-Godfrey 
0.028ns 0.004ns Jarque-Bera 

4.5 12.5 
        ًوبیی تبثغ دسػت

LR=6.08ns 
8.2 9.86 MAPE 

 ns دسكذ. 5، 1 اضتوبل داس ثَدى دس ػغص گش هؼٌی تشتیت ًوبیبى ثِ * ٍ **
 داسی.ی ػذم هؼٌیدٌّذُ ًـبى

*, and **: it was significant at the 1 and 5% level,    
respectively. ns indicates no significant. 

 

 
ی هیضاى ثیٌی ؿذُتَصیغ خغبی اػتبًذاسد هقبدیش پیؾ -2 شكل

 ػَخت هلشفی
Fig.2. Distribution of Standard Error of Estimated Fuel 

Consumption 

داگهلاع اص   -ٍضؼیت اػتقلال خغبّبی ههذل کهبة   3دس ؿکل 
تلهَیشی ًـهبى دادُ   كَست  ثیٌی هلشف ػَخت دیضل ثِهقبدیش پیؾ

ؿَد، پشاکٌذگی هقهبدیش خغهب دس   عَس کِ هلاضظِ هیؿذُ اػت. ّوبى
ثیٌهی دس ایهي ههذل    هؼتقل اص هقبدیش پیؾ داگلاع تقشیجبً -هذل کبة

ثَدُ ٍ ضوي ٍخَد تقبسى ضَل هطَس كفش )دس هطَس افقی( هٌغجق ثهب  
داگهلاع اص ًظهش    -ثبؿذ. ثِ ثیبى دیگهش، ههذل کهبة   عشش خبكی ًوی

داسی دس ًبّوؼبًی ٍاسیبًغ ًیض هَسد تبییذ ثَدُ ٍ اختلاف هؼٌی آصهَى
هقبدیش ػَخت دیضل هلهشفی دس تکشاسّهبی هختلهف ٍخهَد ًخَاّهذ      

 داؿت.
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آصهَى تلَیشی ٍضؼیت ًشهبل ثَدى تَصیغ خغب -3شكل   

Fig.3. Visual testing status of normal error distribution 

 
ثیٌی آصهَى تلَیشی ٍضؼیت اػتقلال خغب دس هذل پیؾ -4 شكل

 هیضاى هلشف ػَخت دیضلی 

Fig.4. Figurative independent error test in diesel fuel 
consumption prediction model 

 -ّبی اقتلبدػٌدی ٍ آهبسی، هذل کبةثب تَخِ ثِ ؿبخق
تَاًبیی قبثل قجَل داگلاع ثب پٌح خولِ ٍ زْبس هتغیش هؼتقل، داسای 

ثیٌی هیضاى هلشف ػَخت دیضل دس اًدبم ػولیبت هکبًیضُ دس پیؾ
 ثبؿذ:( هی4گٌذم آثی هغبثق ساثغِ )

(4)                  
        

     
      

     
ّبی آهبسی ٍ اقتلبدػٌدی ثْتشیي ضبل کِ ثش اػبع ؿبخق

ثشای اًدبم ػولیبت  ثیٌی هیضاى هلشف ػَخت دیضلهذل ثشای پیؾ
دػت آهذ، لاصم اػت کِ هبّیت اػتفبدُ اص ایي هکبًیضُ گٌذم آثی ثِ

تش ؿذُ ٍ هیضاى تغییشات هلشف ػَخت دس اصای تغییشات هذل سٍؿي

هشثَط ثِ ّشیک اص پبساهتشّبی صساػی ٍ هبؿیٌی هـخق ؿَد تب 
س ػٌَاى یک اثضاس هذیشیتی د دػت آهذُ کِ ثِکِ ثتَاى اص هذل ثِ ایي

ثیٌی ؿَد، ػلاٍُ ثش پیؾضَصُ هکبًیضاػیَى کـبٍسصی هطؼَة هی
کبسّبی هٌبػت دس خْت  هیضاى ػَخت هَسد ًیبص، ثتَاى توْیذات ٍ ساُ

 کبّؾ هیضاى هلشف ػَخت اتخبر ًوَد. 
ثبؿٌذ. هی 1کـؾ داسای ًقؾداگلاع ضشایت -دس هذل کبة

دّذ هی ثذیي هؼٌی کِ ثب تغییش یک دسكذ دس هتغیشّبی هؼتقل ًـبى
کٌٌذ. ثش اػبع هذل کِ زٌذ دسكذ هیضاى هلشف ػَخت تغییش هی

(، هـخق اػت کِ افضایؾ ػغص صیشکـت 2 تخویي صدُ ؿذُ )ساثغِ
داسای کـؾ هٌفی دس هیضاى هلشف ػَخت دیضل داسد کِ الجتِ ایي 

 دسكذ 1کِ، دس اصای افضایؾ ّش  عَسی ثبؿذ. ثِتبثیش ثؼیبس اًذک هی
 012/0ثِ هیضاى  ت، هیضاى هلشف ػَخت دیضلغص صیشکـدس هقذاس ػ

یبثذ. ایي ًتیدِ ثب هبّیت اًدبم ػولیبت هکبًیضُ کبّؾ هی دسكذ
ثب افضایؾ ػغص  ثبؿذ. زشا کِ دس ؿشایظ یکؼبى ٍ كشفبًػبصگبس هی

ّب کبّؾ یبفتِ ٍ هتٌبػت ثب آى، صدى صیشکـت، تؼذاد دفؼبت دٍس
هیضاى هلشف ػَخت  ّبی غیشهفیذ اًدبم ػولیبت ٍ دس ًْبیت صهبى

دػت آهذُ اص تطقیق ِ یذی ثش ًتبیح ثییبثذ. ایي ًتیدِ تأکبّؾ هی
 اػت.  (Safa et al., 2009) كفب ٍ دیگشاى

ثش اػبع هذل تخویي صدُ ؿذُ، هذت صهبى اًدبم  زٌیيّن
ٍسصی داسای کـؾ هثجت دس هیضاى هلشف ػَخت ػولیبت خبک

دیضل ٍ دس ثیي ػبیش هتغیشّبی هذل، ثبلاتشیي کـؾ سا داسد. ثِ 
دس هذت صهبى اًدبم ػولیبت  دسكذ 1کبّؾ کِ، دس اصای  عَسی
ایي  یبثذ.کبّؾ هی هلشف ػَخت دیضلدسكذ  6/0ٍسصی، خبک

 ثَسیي ٍ ػبستَسی، ًتیدِ ثب ًتبیح ضبكل اص هغبلؼبت اًدبم یبفتِ تَػظ
ٍ كفب ٍ  ّوکبساى، ّوت ٍ هلذقی، پیوٌتل ٍ ىّوکبساکبًبکؼی ٍ 

  ;BorinSartori, 1997;  Canakci et al., 2005)فشعجبعجبیی

HemmatMossadeghi, 2001;  Pimentel et al., 1973;  

SafaTabatabaeefar, 2008)) لاصم ثِ رکش اػت ثبؿذ. ػَ هیّن
دقیقِ دس  6/387ٍسصی  بت خبککِ هتَػظ صهبى لاصم ثشای ػولی

دقیقِ(  9/3ّکتبس اػت کِ دس كَست کبّؾ یک دسكذ ایي صهبى )
خَیی خَاّذ لیتش دس ّکتبس دس هلشف ػَخت كشفِ 33/0ثِ هیضاى 
 990خَیی ؿذُ ضذٍداً تشتیت اسصؽ هیضاى گبصٍئیل كشفِؿذ. ثذیي

تَلیذ  دسكذ اسصؽ ّش کیلَگشم اص گٌذم 7/6سیبل دس ّکتبس ٍ ثِ اًذاصُ 
دس ػغص  ؿذُ خَاّذ ؿذ. ثٌبثشایي دس كَست کبّؾ صهبى ػولیبت

. لزا خَیی خَاّذ ؿذتَخْی ّضیٌِ كشفِ سقن قبثل کلاى کـَس
هذیشاى هضسػِ هذیشیت صهبى سا دس اًدبم ػولیبت ضشٍسی اػت 

 ٍسصی خذی گشفتِ ٍ دس خْت کبّؾ ایي صهبى تلاؽ کٌٌذ. خبک
هبى اًدبم ػولیبت کبؿت ثش اػبع هذل تخویي صدُ ؿذُ، هذت ص

ًیض داسای کـؾ هثجت دس هیضاى هلشف ػَخت دیضل داسد. 

                                                           

1- Elasticity 
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دس هذت صهبى اًدبم ػولیبت  دسكذ 1کبّؾ کِ، دس اصای  عَسی ثِ
یبثذ. هیکبّؾ  هلشف ػَخت دیضلدسكذ  04/0کبؿت، ثِ هیضاى 

الجتِ هـخق اػت کِ هیضاى تبثیش افضایؾ هذت صهبى اًدبم ػولیبت 
هلشف ػَخت کوتش اص هقذاس هشثَعِ دس ػولیبت کبؿت دس افضایؾ 

لاصم ثِ رکش اػت کِ هتَػظ صهبى لاصم ثشای ثبؿذ. ٍسصی هیخبک
دقیقِ دس ّکتبس اػت کِ دس كَست کبّؾ  2/148ػولیبت کبؿت 

لیتش دس ّکتبس دس  008/0دقیقِ( ثِ هیضاى  5/1یک دسكذ ایي صهبى )
اسصؽ هیضاى تشتیت خَیی خَاّذ ؿذ. ثذیيهلشف ػَخت كشفِ

 2/0سیبل دس ّکتبس ٍ ثِ اًذاصُ  24خَیی ؿذُ ضذٍداً گبصٍئیل كشفِ
 دسكذ اسصؽ ّش کیلَگشم اص گٌذم تَلیذ ؿذُ خَاّذ ؿذ. 

هذت صهبى اًدبم ػولیبت داؿت ًیض داسای کـؾ هثجت دس هیضاى 
 1ّش کبّؾ کِ، دس اصای  عَسی ثبؿذ. ثِهلشف ػَخت دیضل هی

دسكذ  08/0ولیبت داؿت، ثِ هیضاى دس هذت صهبى اًدبم ػدسكذ 
یبثذ. دس ایٌدب ًیض هـخق اػت کِ هیکبّؾ هلشف ػَخت دیضل 

تبثیش هذت صهبى اًدبم ػولیبت داؿت دس هلشف ػَخت دس هقبیؼِ ثب 
لاصم ثِ رکش اػت کِ هتَػظ صهبى  ٍسصی کوتش اػت.ػولیبت خبک

ت دقیقِ دس ّکتبس اػت، کِ دس كَس 4/71لاصم ثشای ػولیبت داؿت 
لیتش دس  005/0دقیقِ( ثِ هیضاى  7/0کبّؾ یک دسكذ ایي صهبى )

تشتیت اسصؽ خَیی خَاّذ ؿذ. ثذیيّکتبس دس هلشف ػَخت كشفِ
سیبل دس ّکتبس ٍ ثِ اًذاصُ  15خَیی ؿذُ ضذٍداً هیضاى گبصٍئیل كشفِ

 دسكذ اسصؽ ّش کیلَگشم اص گٌذم تَلیذ ؿذُ خَاّذ ؿذ.  1/0

 گيري  نتيجه

دػت آهذُ ٍ پیـٌْبدّبی هَسد ًظش دس ایي هغبلؼِ ثِ  اّن ًتبیح ثِ
 ثبؿذ:ؿشش صیش هی

داگلاع ثب پٌح خولِ ٍ زْبس هتغیش هؼتقل  -اػتفبدُ اص هذل کبة -1
ٍسصی، صهبى ػولیبت ؿبهل  ػغص صیشکـت، صهبى ػولیبت خبک

ثیٌی هیضاى هلشف هٌظَس پیؾ کبؿت ٍ صهبى ػولیبت داؿت ثِ
داسی اسائِ گٌذم آثی ًتبیح قبثل قجَل ٍ هؼٌیثشای تَلیذ ػَخت دیضل 

کٌٌذُ ثب پیسیذگی کن ٍ لیکي ثب ثیٌیػٌَاى یک هذل پیؾ داد ٍ ثِ
سیضی ػبلیبًِ تَلیذ گٌذم آثی تَاًذ ثِ ساضتی دس ثَدخِدقت ثبلا، هی

 ثبؿذ:كَست صیش هی هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد. ؿکل سیبضی هذل ثِ

                 
        

     
      

     
گٌذم آثی، افضایؾ هذت صهبى ػولیبت  یدس ثیي ػولیبت هکبًیضُ -2

ٍسصی ثیـتشیي تبثیش سا دس افضایؾ ؿذت هلشف ػَخت دیضلی خبک
 ّبی ثؼذی قشاس داسًذ.تشتیت دس سدُ داؿتِ ٍ ػولیبت داؿت ٍ کبؿت ثِ

ٍسصی  دس كَست کبّؾ یک دسكذ دس صهبى ػولیبت خبککِ  عَسی ثِ
لیتش دس ّکتبس دس هلشف ػَخت  33/0دقیقِ( ثِ هیضاى  9/3)

خَیی تشتیت اسصؽ هیضاى گبصٍئیل كشفِخَیی خَاّذ ؿذ. ثذیي كشفِ
دسكذ اسصؽ ّش  7/6سیبل دس ّکتبس ٍ ثِ اًذاصُ  990ؿذُ ضذٍداً 

لزا ضشٍسی اػت هذیشاى  کیلَگشم اص گٌذم تَلیذ ؿذُ خَاّذ ؿذ.
خلَف دس هشضلِ س اًدبم ػولیبت صساػی ثِهضسػِ هذیشیت صهبى سا د

 ٍسصی خذی گشفتِ ٍ دس خْت کبّؾ ایي صهبى تلاؽ کٌٌذ.خبک

  يسپاسگزار

ثِ ایي ٍػیلِ، اص ّوکبسی کـبٍسصاى ؿْشػتبى هغبى دس اًدبم ایي 
 گشدد.هغبلؼِ تـکش ٍ قذسداًی هی
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Introduction: Considering the high consumption of diesel fuel in the agricultural sector, it is necessary to find 
solutions to reduce its consumption, and it will be feasible to have a convenient mathematical model more easily 
and transparently. 

Fuel and lubrication costs range from at least 16% to more than 45% of total machine costs, depending on the 
type of fuel and the amount of time that the tractor or the machine carries out for agricultural operations. 
Therefore, the fuel consumption index has a significant role in the selection and management of tractors and 
agricultural equipment. Most budgeting models also use a simple method to estimate the consumption of diesel 
fuel, but it is needed a model that describes the real conditions of agronomic operations used to compare 
agricultural machinery management policies. 

Materials and Methods: This case study was conducted in Parsabad city of Moghan, the northernmost province 
of Ardabil province. The main agricultural products in Pars-Abad Moghan include wheat, maize, maize, canola 
and sugar beet. The product of this study was irrigated wheat with a crop area of 18042 hectares. 

In this study, in order to create homogeneous conditions in the study of diesel fuel consumption and the 
ineffectiveness of the type and model of tractor in it, only diesel fuel consumption was considered by the tractor 
MF-399. Selection of sample farmers was also carried out among owners of this type of tractor. Selection of 
owners of tractor MF-399 in Pars-Abad Moghan city was done by random sampling method. For this purpose, 
Cochran formula was used.  

Two-way flexible and non-flexible models have been used to predict the diesel fuel consumption. The model 
used includes the Cobb-Douglas function and transcendental function. Statistical calculations in this study were 
performed using Excel software and SPSS16 software. 

Results and Discussion: For comparing the best form of the fuel function, the test formulas for the comparison 
of the form of functions such as bounded least squared F, LR test, White test, Breusch-Godfrey test and Rigorous 
test were used. Diagnostic statisticians (well-fitting coefficient), the normal distribution of distorted sentences, 
and the heterogeneity of variance showed that both forms were acceptable. Based on the LR statistic, zero 
statistics did not rule out the discrepancy between the two coherent models (Cobb-Douglas) and non-dominant 
(transcendent), but the coherent model was preferable to be the transcendental model because of its simplicity 
and power of explanation. 

According to the estimated model, the duration of soil tillage operations had a positive stretch in diesel fuel 
consumption and, among other variables, had the highest elongation. It should be noted that the average time 
required for tillage operations was 387.6 min ha

-1
, which will save 0.31 L ha

-1
, if one percent of this time (3.9 

minutes) is reduced. Thus, the value of the amount of gasoline saved will be about 990 Rials per hectare and 
equal to 7.7 percent of the value of one kilogram of wheat. Therefore, if the operating time is reduced at the 
macro level of the country, a significant amount of cost will be saved. Therefore, it is imperative that farm 
managers take time management in serious soil tillage operations and try to reduce this time. 

So that, in exchange for an increase of 1% over the duration of the tillage, a fuel consumption of 0.6% would 
be increased. It is also clear that an increase of 0.6% in fuel consumption for tillage operations is significant, 
indicating the fact that farm managers have made the need for time management, especially in the tillage 
operations, to reduce this time. According to the estimated model, the duration of the planting operation also had 
a positive stretch in the consumption of diesel fuel. So that, in exchange for an increase of 1% over the duration 
of the planting operation, a fuel consumption of 0.04% would be increased. 
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Conclusions: Use of the Cobb-Douglas model with five sentences and four independent variables including 
cropping area, soil tillage operation time, planting time and weeding operation time in order to predict the 
amount of diesel fuel used to produce wheat, had acceptable results and as a predictive model with low 
complexity but with high precision, can be easily used in annual budgeting for the production of wheat. 
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