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 چکیده

تشیٚ ٖ ١ب یٌی اص ٢ٗ تشیٚ كٜبیغ ٗٞجٞد دس ًـٞس اػت ٝ ثشسػی ٗیضاٙ اٛشطی ٗلشكی دس ٗشؿذاسی یبكت٠ تشیٚ ٝ تٞػؼ٠ ٌی اص ثضسٍیكٜؼت عیٞس 
 1396اػتبٙ خٞصػتبٙ دس ػبّ  تشیٚ ٛٞع ػبٓٚ ٗشؿذاسی اص ٛظش ٗلشف اٛشطی دس اٛتخبة ٜٗبػتٜٗظٞس  حبضش ث٠ ینتحوثبؿذ.  ٗؼبئْ دس پشٝسؽ ٗشؽ ٗی

١بی ٗختٔق(، اعلاػبت ٗٞسد ٛیبص  ١بی اهٔیٖ ثب عشاحی پشػـٜب٠ٗ ٝ هشاس دادٙ آٙ دس اختیبس ٗشؿذاساٙ ؿ٢ش١بی ٗختٔق اػتبٙ )ٛ٘بیٜذٟ اٛجبٕ ُشكت. اثتذا
ی سایج دس اػتبٙ )آجشی، ثًٔٞی ٝ پْٜ ٗشؿذاس ١بی ٗختٔق ػبٓٚ یتبثیش اجضادػت آٗذ. ػپغ  ٠ی ثٝ ثشٝدت یحشاست یثبس١بٜٗظٞس ٗحبػج٠  اكضاس ًشیش ث٠ ٛشٕ

ثشای ٗوبیؼ٠  ػٜٞاٙ اجضای ػبٓٚ پیـ٢ٜبدی ٗؼشكی ُشدیذ. ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی ث٠ ثب ً٘تشیٚاجضا  ٗشػٕٞ( ثش ایٚ ثبس١ب ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت ٝ
١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠، ٗـب١ذٟ ُشدیذ ٠ً  دس ٗوبیؼ٠ ثبس حشاستی ػبٓٚ هغؼ٠( دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. ١20000ب یٌؼبٙ ) ی ػبٓٚ ٠٘ٗلشف اٛشطی، ظشكیت ١

دس ػبػت ً٘تشیٚ ثبس  ًیٔٞطّٝ ١309068بی پیـ٢ٜبد ؿذٟ دس ایٚ تحوین ثب  دس ػبػت ثیـتشیٚ ثبس حشاستی ٝ ػبٓٚ ًیٔٞطّٝ ١891525بی ثًٔٞی ثب  ػبٓٚ
 330795 ثب تحوین ایٚ دس ؿذٟ ٗؼشكی ١بی ػبٓٚ ٝ ثبس ثشٝدتی ثیـتشیٚ دس ػبػت ًیٔٞطّٝ 1604828 ثب ثًٔٞی ١بی ١٘چٜیٚ ػبٓٚ. حشاستی سا داؿتٜذ

ی ٝ آجشی ٛؼجت ث٠ ٛٞع ثًٔٞ یـ٢ٜبدیػبٓٚ پ یثشا یٝ ثشٝدت یحشاست یثبس١ب یبِٛیٚٗ ًٔی عٞس ث٠ داؿتٜذ. سا ثبس ثشٝدتی ً٘تشیٚ دس ػبػت ًیٔٞطّٝ
ثٞد ٠ً تٞٗبٙ  یٔیٞٙٗ 28/ 9ٗؼبدّ دس اػتبٙ(  ػبٓٚ یٚتش ٗشػٕٞتلبٝت ١ضی٠ٜ ػبخت ػبٓٚ پیـ٢ٜبدی ٝ آجشی ). ثٞددسكذ ً٘تش  24/18ٝ  6/29 تشتیت ث٠

ػٜٞاٙ ػٞد  ٠شاٙ ؿذٟ ٝ اص آٙ ث٠ ثؼذ ثججٗبٟ  5ٝ  ػبّ 2 پغ اص ؾٗجٔ یٚا( تٞٗبٙ ٗیٔیٞٙ 726/11) ١ب آٙثب ٗوبیؼ٠ تلبٝت ١ضی٠ٜ اٛشطی ٗلشكی دس 
 .آیذث٠ حؼبة ٗی ُزاسی ی٠ػشٗب
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 1مقدمه

ؿر٘بس   ١بی اػبػی دس ٗلشف اٛرشطی ثر٠  یٌی اص ثخؾ ًـبٝسصی
ثبلاسكتٚ ػغح ًیلی صٛذُی ثـش،  آیذ. ثب تٞج٠ ث٠ اكضایؾ ج٘ؼیت ٝٗی

توبضب ثشای ٗحلٞلات ًـبٝسصی اكضایؾ یبكت٠ ٝ دس ٛتیج٠ آٙ ٗلشف 
ػٜرٞاٙ   اٛشطی دس ایٚ ثخؾ ٛیض اكضایؾ یبكت٠ اػت. كرٜؼت عیرٞس ثر٠   

١بی ػ٘ذٟ ًـبٝسصی اص ایٚ هبػرذٟ ٗؼرتاٜب ٛیؼرت.    یٌی اص صیش ثخؾ
١بی ٞدُی١بی كؼیٔی( ٝ اكضایؾ آٓٗحذٝد ثٞدٙ ٜٗبثغ اٛشطی )ػٞخت

، ثبػر  تشؿیرت ٛ٘رٞدٙ ثـرش     ١ب آٙٗحیغی ٛبؿی اص اػتلبدٟ اص  صیؼت
 ,AlQdah)جٞیی دس ایٚ ٜٗبثغ ؿذٟ اػت ثشای اػتلبدٟ ث٢ی٠ٜ ٝ كشك٠

2010; Kythreotou et al., 2011; Rajaniemi and Ahokas, 

ثب تٞج٠ ث٠ حؼبػیت عیٞس دس دٝسٟ سؿرذ ٛؼرجت ثر٠ ػرٞاٗٔی      .(2012
١بی ٗشؿذاسی اص ایٚ ٓحبػ ٝ ٗبٜٛذ دٗب، ت٢ٞی٠ ٝ سعٞثت، عشاحی ػبٓٚ

ای ثشخررٞسداس اػررت  اص ج٢ررت ٗلررشف اٛررشطی اص ا١٘یررت ٝیررظٟ    
(Kochakzadeh and Tajari, 2015; Wang et al., 2018). 
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ثیش ایرٚ ٢ٛربدٟ ثرش    اٗشٝصٟ ثب تٞج٠ ث٠ ا١٘یت سٝصاكضٝٙ اٛشطی ٝ ترب 
١بی ٗشؿذاسی اص هی٘ت ٢ٛبیی ٗحلّٞ، اٛتخبة ٗلبٓح ٝ اجضای ػبٓٚ

١ربی ٗشؿرذاسی ثر٠ دٝ دػرت٠      ثبؿذ. ػبٓٚای ثشخٞسداس ٗیا١٘یت ٝیظٟ
ٚ   ١بی ثؼت٠ توؼیٖ ٗری  ١بی ثبص ٝ ػبٓٚ ػبٓٚ  ثؼرت٠  ١ربی  ؿرٞٛذ. ػربٓ
 ٗحیغی، ٗغربثن ثرب احتیبجربت    ؿشایظ ،١ب آٙ دس ٠ً ١ؼتٜذ ١بیی ػبٓٚ
١ب، اٛتخربة ٗلربٓح ٝ اجرضای    دس ایٚ ػبٓٚ .ثبؿذهبثْ ًٜتشّ ٗی عیٞس

( اص حؼبػیت ثیـتشی ٛؼرجت ثر٠ ٛرٞع ثربص     ؿیشٟػبٓٚ )دسة، پٜجشٟ ٝ 
ثرب تٞجر٠ ثر٠     .(Mostashari Mohases, 2017)ثبؿرٜذ  ثشخٞسداس ٗی

١بی ٠ً دس ایرٚ  ت٘بٕ ػبٓٚ ؿشایظ آة ٝ ١ٞایی اػتبٙ خٞصػتبٙ توشیجبً
١ربی اػرتبٙ   ثبؿٜذ. ٗشؿرذاسی ؿٞد، اص ٛٞع ثؼت٠ ٗیاػتبٙ اػتلبدٟ ٗی

ثبؿرٜذ ًر٠ دس   خٞصػتبٙ دس كلّٞ ُشٕ داسای ثبس ثشٝدتری صیربدی ٗری   
كٞست اٛتخبة ٛبٜٗبػت ٗلبٓح ٝ اجرضای ػربٓٚ، تٔلربت اٛرشطی صیربد      

 یبثذ. ؿٞد ٝ دس ٢ٛبیت هی٘ت ُٞؿت ٛیض اكضایؾ ٗی ٗی
١ب اٛجبٕ ؿذٟ تحویوبت صیبدی دس صٗی٠ٜ ٗلشف اٛشطی دس ٗشؿذاسی

دس تحویوی تجضی٠  .اؿبسٟ ؿذٟ اػت ١ب آٙاػت ٠ً دس ادا٠ٗ ث٠ ثشخی اص 
١بی ٗختٔق دس پشٝسؽ ٗشؽ ُٞؿتی دس ؿ٢شػتبٙ ٝ تحٔیْ ػ٢ٖ ٢ٛبدٟ

ٗـ٢ذ اٛجبٕ ؿذ. ٛتبیج ٛـبٙ داد ٠ً ػٞخت ٗلشكی ثیـتشیٚ ػ٢ٖ دس 
 .(Sadrnia et al., 2017)١ب ث٠ خٞد اختلبف دادٟ اػت ٗیبٙ ٢ٛبدٟ

 پشٝسؽ ٝاحذ١بی ًبسایی ٝ اٛشطی ٗلشف س تحویوی دیِش، ٗوبیؼ٠د
 ٠ً اٛجبٕ ُشدیذ. ٛتبیج ٛـبٙ داد آجشص اػتبٙ ُزاس تخٖ ٝ ُٞؿتی ٗشؽ
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 ٝسٝدی اٛشسطی دس سا ػ٢ٖ ثیـتشیٚ ػٞخت ُٞؿتی ٝاحذ١بی دس
 ٝ پبیٜذٟ. (Vahedi and Younesi Almoti, 2017)داؿتٜذ 
 ُٞؿتی ٗشؽ پشٝسؽ اٛشطی ٗلشف ١بی ؿبخق ثشسػی دس ١ٌ٘بساٙ

 36/57 ثب ٗلشكی ػٞخت ٠ً ٛ٘ٞدٛذ ُضاسؽ آثبد ٛجق ؿ٢شػتبٙ دس
 ١ب آٙ. دادٛذ اختلبف خٞد ث٠ سا اٛشطی ٗلشف ػغٞح دسكذ ثبلاتشیٚ

 تحوین ٗٞسد ٝاحذ دس ػٞخت ٗلشف ٛ٘ٞدٛذ ٠ً ُضاسؽ ١٘چٜیٚ
 ٓیتش 91/0 حذٝد ٗلشف ٗیضاٙ ٠ً ثٞد ٓیتش 71/1 جٞج٠ ١ش اصای ث٠

 ػٞخت ٗلشف ػبصی ث٢ی٠ٜ ػبصٗبٙ پیـ٢ٜبدی ثٜذی ػ٢٘ی٠ اص ثیـتش
 ٝضؼیت سا ٗلشف ٗیضاٙ ثٞدٙ ثبلا دلایْ ػ٘ذٟ ١ب آٙ. ثبؿذ ٗی

 ذًشدٛ ػٜٞاٙ ١ب ػبٓٚ ت٢ٞی٠ ٛحٟٞ ٝ ُشٗبیـی ػبٗب٠ٛ ١ب، ػبٓٚ كیضیٌی
(Payandeh et al., 2016) .ٝاحذ١بی دس پظ١ٝـی، ًبسآیی اٛشطی 

 ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت. ٛتبیج ایٚ اػتبٙ 28 دس ُٞؿتی ٗشؽ پشٝسؽ
 هضٝیٚ، صٛجبٙ، ثٞؿ٢ش،) اػتبٙ 6 ٝاحذ١بی ت٢ٜب تحوین ٛـبٙ داد ٠ً

 ,.Hasani et al)ثشخٞسداسٛذ  ًبسآیی اص( ١شٗضُبٙ ٝ ٗبصٛذساٙ ُٔؼتبٙ،

دس پظ١ٝـی دیِش ٠ً تٞػظ اػٌٜذس ٝ ١ٌ٘بساٙ دس ؿ٢شػتبٙ  .(2013
دیذ، ػٞخت ٗلشكی اسدثیْ ثش اٛشطی ٗلشكی ٗشؽ ُٞؿتی اٛجبٕ ُش

١بی اٛشطی ث٠ خٞد اختلبف ( دس ٗیبٙ ٢ٛبد58/51ٟثیـتشیٚ ػ٢ٖ )
د١ذ ٠ً . تحویوبت رًش ؿذٟ ٛـبٙ ٗی(Eskandar et al., 2015)داد 

١ب ثیـتشیٚ ػغح اٛشطی ٗلشكی سا ث٠ ٗلشف ػٞخت دس ٗشؿذاسی
ثشای  ١ب ػ٘ذتبًخٞد اختلبف دادٟ اػت. ٗلشف ػٞخت دس ٗشؿذاسی

ؿٞد ٝ یٌی اص دلایْ ١ب اػتلبدٟ ٗیػشٗبیؾ ٝ ُشٗبیؾ ایٚ ػبٓٚ
تٞاٛذ ٗشثٞط ث٠ ػبخت٘بٙ ٝ ػذٕ ًبسایی اٛشطی ٝاحذ١بی ٗشؿذاسی ٗی

اجضای ػبصٛذٟ آٙ ثبؿذ. ثٜبثشایٚ ثشسػی ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی 
ًبسُیشی اجضای ٜٗبػت ثشای جُٔٞیشی اص  ٠ٝ ث ١ب آ١ٙب ٝ اجضای ػبٓٚ

ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی  سػذ.شطی ضشٝسی ث٠ ٛظش ٗیاتلاف اٛ
اكضاس١بی ٗختٔلی  تٞاٙ ثب اػتلبدٟ اص ٛش١ٕب سا ٗیٝ ػبٓٚ ١ب آٙػبخت٘
( ٗحبػج٠ ؿیشٟٝ  4تشٛؼیغ، 3، دیضایٚ ثیٔذس2، اٛشطی پلاػت1)ًشیش
 ,Schwab and Simonson, 2004; Swan and Ugursal)ٛ٘ٞد 

2009; Valade, 2009) تشیٚ ایٚ  ٠ً یٌی اص ًبسآٗذتشیٚ ٝ دهین
ثبؿذ. تحویوبت صیبدی ثب اػتلبدٟ اص ایٚ  اكضاس ًشیش ٗی اكضاس١ب، ٛشٕ ٛشٕ
 Jafarian et al., 2010; Karbassi et) اكضاس كٞست ُشكت٠ اػت ٛشٕ

al., 2015; Shekoohi Dehkordi and Farhadian, 2017; 

Zanganeh et al., 2009).   
١بی ٗشؿذاسی پیـی٠ٜ ٗٞضٞع، ٗلشف اٛشطی دس ػبٓٚثب تٞج٠ ث٠ 
ثبؿذ. ثٜبثشایٚ دس ایٚ تحوین تبثیش ای ثشخٞسداس ٗیاص ا١٘یت ٝیظٟ

١ب ٗشؿذاسی سایج دس اػتبٙ خٞصػتبٙ ثش ثبس١بی اجضای ٗختٔق ػبٓٚ
اكضاس ًشیش ٗٞسد  عٞس ٗجضا ثب اػتلبدٟ اص ٛشٕ ٠ث ١ب آٙحشاستی ٝ ثشٝدتی 
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ُشكت ٝ دس ٢ٛبیت اجضای ث٢ی٠ٜ اص ٛظش ٗلشف ثشسػی ٝ ٗوبیؼ٠ هشاس 
اٛشطی ثشای ػبخت ػبٓٚ پیـ٢ٜبد ُشدیذ. ػشاٛجبٕ ٗوبیؼ٠ اهتلبدی 

تشیٚ ػبٓٚ دس ػٜٞاٙ ٗشػٕٞ ٗیبٙ ػبٓٚ پیـ٢ٜبدی ٝ ػبٓٚ آجشی ث٠
 اػتبٙ كٞست ُشكت

 ها مواد و روش

ی ایزٟ، ؿٞؽ، آثبداٙ ٝ اٛذی٘ـي ١بٙ بدس ایٚ پظ١ٝؾ ؿ٢شػت
 ثبسؽ ًٖ ثبسؽ، ُشٕ ٝ خـي، پش ١بیػٜٞاٙ ٛ٘بیٜذٟ اهٔیٖ تشتیت ث٠ ث٠
 اػتبٙ اٛتخبة ُشدیذ. ثبسؿٜ٘ذ ٝ ٛؼجی ثبلا ٝ ٗؼتذّ سعٞثت ثب

ای ٠ً ث٠  ٛب٠ٗ اص عشین پشػؾ ػبٓٚ ١بیٗـخل٠ اعلاػبت ٗشثٞط ث٠
اخز ُشدیذ.  ١بٙ بایٚ ٜٗظٞس عشاحی ؿذ اص ٗشؿذاساٙ ایٚ ؿ٢شػت

ٗـخلبت كیضیٌی ػبٓٚ  پشػـٜب٠ٗ عشاحی ؿذٟ ثب ١ذف تؼییٚ
١بی ٗٞسد اػتلبدٟ دس كضب، سٝؽ ت٢ٞی٠ ١ب، اٛٞاع دػتِبٟپشٝسؽ ٗشؽ

ػبٓٚ ٝ ٛیض ٗوذاس ػٞخت ٝ ثشم ٗلشكی عشاحی ُشدیذ. ثش ایٚ اػبع 
ی ثشسػی ؿذٟ، ٗٞهؼیت جـشاكیبیی ػبٓٚ، ١بٙ بثشای ١ش یي اص ػبخت٘

بصٟ ج٢ت ػبخت٘بٙ، ٗؼبحت ًْ ػبٓٚ ٝ اثؼبد دیٞاس١ب ٝ ػوق، ٛٞع ػ
١ب ٝ ػبیش اعلاػبت ٗشثٞط ث٠ )آجشی، ثتٜی، كٔضی(، تؼذاد دس١ب ٝ پٜجشٟ

آٝسی ؿذ.  ١ب ج٘غ١ٜذػ٠، اثؼبد ٝ جٜغ ٗشثٞط ث٠ ایٚ ٗشؿذاسی
١ب ٝ ٛیض ١بی ٗٞجٞد دس ػب١ٚٓ٘چٜیٚ اعلاػبت ٗشثٞط ث٠ اٛٞاع دػتِبٟ

١ب، سٝؽ تبٗیٚ ػشٗبیؾ ٝ ُشٗبیؾ سٝؽ تبٗیٚ ١ٞای تبصٟ ٗشؿذاسی
ً٘ي ٝ تؼذاد تج٢یضات ٗشتجظ ثب ٗٞاسد رًش ؿذٟ ث٠ػبخت٘بٙ 
اعلاػبت  ١ب ُشدآٝسی ؿذ. ؿبیبٙ رًش اػت ٠ً ثب اػتلبدٟ اصپشػـٜب٠ٗ

١بی ٜٗغو٠ ١بی ٗشثٞط ث٠ اٛٞاع ٗشؿذاسیٝسی ؿذٟ، ثبٛي دادٟآ ج٘غ
اكضاس ًشیش ثشای ػٜٞاٙ ٝسٝدی ٛشٕاص ایٚ اعلاػبت ث٠ ٝ تٌ٘یْ ؿذ

١٘چٜیٚ اص  .اػتلبدٟ ُشدیذشٗبیـی ٗحبػج٠ ثبس١بی ػشٗبیـی ٝ ُ
ُزاسی اعلاػبت ٗشثٞط ث٠ ٗیضاٙ ثشم ٝ ػٞخت ٗلشكی ثشای كح٠

اكشاس اػتلبدٟ ؿذ. ػلاٟٝ ثش ایٚ ٗٞاسد، اعلاػبتی ٠ً ٗشثٞط ث٠ ٛتبیج ٛشٕ
١بی ُٞؿتی اػت اص ج٠ٔ٘:  ؿشایظ ث٢ی٠ٜ ثشای پشٝسؽ ٗشؽ

تشیٚ دٗب، سعٞثت ٝ ٗوذاس ت٢ٞی٠ ٗٞسد ٛیبص اص ٜٗبثغ ٗؼتجش دس  ٜٗبػت
 ,Bagi, 2015; Lotfipour)صٗی٠ٜ پشٝسؽ عیٞس اػتخشاج ُشدیذ 

 تشیٚ جبٗغ حبّ ػیٚ دس ٝ تشیٚ هذی٘ی اص اكضاس ًشیش یٌیٛشٕ. (2008
 ُشٗبیـی ٝ ػشٗبیـی ثبس ٗحبػجبت ج٢ت ٗٞجٞد اكضاس١بی ٛشٕ

ٗضیت اكٔی ًشیش ث٠ ػبیش  .ثبؿذ ٗی ٗختٔق ًبسثشد١بی ثب ١بٙ بػبخت٘
اكضاس١ب، ػبختبس ػبدٟ ٝ دس ػیٚ حبّ ُضاسؿبت ثؼیبس دهین ٝ  ٛشٕ

 صیبد ثؼیبس اٌٗبٛبت هذستٜ٘ذ، اكضاس ٛشٕ اكضاس اػت. ایٚ ًبسثشدی ایٚ ٛشٕ
٢ٜٗذػبٙ  اختیبس دس آػبٙ ًبسثشی ٝ ػبدُی ػیٚ دس سا ًبسثشدی ٝ

 ٗٞسد اكضاس ٛشٕ ایٚ ٛیض ٗب ًـٞس دس .د١ذ ٗی هشاس ٌٗبٛیي ٝ تبػیؼبت
دػت آٗذٟ،  ٠ثب تٞج٠ ث٠ اعلاػبت ث ٢ٜٗذػی اػت. ٛظبٕ ػبصٗبٙ تبییذ

ایٚ پظ١ٝؾ ثشای ػ٠ ٛٞع ػبٓٚ ٗشػٕٞ دس اػتبٙ )ثًٔٞی، آجشی ٝ 
ٗتش عّٞ  85پْٜ ٗشػٕٞ( دس هبٓت یي ػبٓٚ ٗؼتغیْ ؿٌْ ث٠ اثؼبد 

ٗتش ػشم دس ٛظش ُشكت٠ ؿذٟ ٠ً اص اثؼبد سایج ٗٞسد اػتلبدٟ  16ٝ 
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هغؼ٠ ٗشؽ ُٞؿتی اػت. اص  ١20000ب ١بػت ٝ ظشكیت ایٚ ػبٓٚ ػبٓٚ
ًبس سكت٠ دس ػبخت٘بٙ  ذف ثشسػی تبثیش ٗلبٓح ٗختٔق ث٠ً٠ ١ جبیی آٙ

ثش ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی آٙ ثٞد، یي ػبخت٘بٙ ٠ٛٞ٘ٛ دس یي 
اكضاس عشاحی ؿذ ٝ ثب تـییش  ٜٗغو٠ جـشاكیبیی )دس ایٜجب ؿٞؽ( دس ٛشٕ

پبساٗتش١بی ٗشثٞط ث٠ اجضای ػبٓٚ، ایٚ ثبس١ب ٗحبػج٠ ٝ ٗوبیؼ٠ ُشدیذ 
ػٜٞاٙ اجضای ػبٓٚ  ١بی ثشٝدتی ٝ حشاستی ث٠ٝ اجضای ثب ً٘تشیٚ ثبس

پیـ٢ٜبدی دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. ١٘چٜیٚ دس پبیبٙ ١ضی٠ٜ ػبخت 
دػت  ١٠بی ٗختٔق ثش اػبع هی٘ت سٝص ٗحبػج٠ ُشدیذ. ثب ث ػبٓٚ

تشیٚ ػبٓٚ دس آٝسدٙ ٗیبِٛیٚ ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی ٗیبٙ ٗشػٕٞ
جبٕ ؿذ )ث٠ دٓیْ اػتبٙ )آجشی( ٝ ػبٓٚ پیـ٢ٜبدی، تحٔیْ اهتلبدی اٛ

ی ١بٙ بحجٖ ثبلای ٗغبٓت اص آٝسدٙ جذاُب٠ٛ ثبس١ب ثشای ؿ٢شػت
ٛظش ؿذ(. ثذیٚ كٞست ٠ً تلبٝت ١ضی٠ٜ ػبخت دٝ ػبٓٚ ٗختٔق كشف

ٝ تلبٝت اٛشطی ٗلشكی ٗحبػج٠ ٝ ٗوبیؼ٠ ُشدیذ. دس ٗحبػج٠ هی٘ت 
ػبٓٚ، اػت٢لاى ػبٓیب٠ٛ آٙ اص عشین سٝؽ خغی ٗؼتویٖ ٗحبػج٠ 

 ؿذ.

 ثنتایج و بح

 های مرغذاری بارهای حرارتی و برودتی کف سالن
 ٚ ١ربی ٗشؿرذاسی ٝ ١رش ٛرٞع ػربٓٚ دیِرش یٌری اص         ًق دس ػربٓ

ًرق   ُیشد. ثؼتش١بیی اػت ٠ً تجبدلات حشاستی اص عشین آٙ اٛجبٕ ٗی
ًق ٝ  ًق ثذٝٙ ٗلبٓح ػبٜٓیذ: ٌٗ٘ٚ اػت داسای اٛٞاع ٗختٔق ثبؿ

( ؿیرشٟ ، ٗرٞصاییٌی ٝ  ١ربی ػری٘بٛی   ًق، ًق مٞثی) ثب ٗلبٓح ػبٜٓی
١ربی آٙ، ثبس١ربی    دػت آٝسدٙ تٔلبت حشاستی ٝ ؿبخق ٠ثبؿذ. ثشای ث

١بی ٗشؿذاسی ٗٞسد  حشاستی ٝ ثشٝدتی اٛٞاع ًق ٗٞسد اػتلبدٟ دس ػبٓٚ
ثشسػی هشاس ُشكت. ایٚ ثبس١ب دس دٝ ثخؾ حشاستی ٝ ثشٝدتی ثب اػتلبدٟ 

شدیذ. ثش اػبع اكضاس ًشیش ٗحبػج٠ ُ ای ث٠ ً٘ي ٛشٕ ١بی ٜٗغو٠ اص دادٟ
تشتیرت ثرب    ای ٝ خربًی ثر٠   ١بی ٗبػ٠ ؿٞد ٠ً ًق ٗـب١ذٟ ٗی 1ؿٌْ 
داسای ثیـرتشیٚ ثربس ثشٝدتری ٝ    ًیٔٞطّٝ ثش ػربػت   53012ٝ  48828

ً٘ترشیٚ ثربس   ًیٔرٞطّٝ ثرش ػربػت     3906ًق ػی٘بٛی ٝ ٗٞصاییٌی ثب 
 278/0ٗؼربدّ   توشیجربً  ًیٔٞطّٝ ثش ػربػت ثبؿذ )١ش  ثشٝدتی سا داسا ٗی

١ربی   ١٘چٜیٚ ثبس حشاستی ایرٚ دٝ ًرق ٛؼرجت ثر٠ ًرق      ٝات اػت(.
ثبؿذ. ًق ػی٘بٛی ث٠ دٓیْ هی٘ت ت٘بٕ ؿذٟ ای ٝ خبًی ً٘تش ٗی ٗبػ٠

 ً٘تش ٛؼجت ث٠ ًق ٗٞصاییٌی ؿشایظ ث٢تشی ثشای اٛتخبة داسد.

 
 ١بی ٗشؿذاسی دس ػبٓٚٗوبیؼ٠ ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی ثشای اٛٞاع ًق  -1شکل 

Fig.1. Comparison of heating and cooling loads for floor types in poultry houses 

 
 )دیوارها( خارجی های جذاره بارهای حرارتی و برودتی

ٝ   ١بی ٗشؿرذاسی   دس ػبٓٚ ٚ   ثؼرت٠ ثر٠ ٛرٞع  دیٞاس١رب   ،ؿرٌْ ػربٓ
 ٝ اػت ًٞتبٟ ،ػبدٟثب ػوق ١بی  ٗؼ٘ٞلاً دیٞاس ػبٓٚ. ثبؿٜذ ٗتلبٝت ٗی

ثبؿرٜذ.   ٗری ثٜٔذتش  ،٠ً داسای ػوق دُٝب٠ٛ ١ؼتٜذی ١بی استلبع دس ػبٓٚ
ٝ آجرش   ػبٛذٝیچ پْٜ، ثٔٞى ػی٘بٛی اصعٞس سایج  دس اػتبٙ خٞصػتبٙ ث٠

 ٝ حشاستری  ثبس١ربی ، 2ؿرٌْ   ٟ اػت.١بی ػبٓٚ اػتلبدٟ ؿرذ جذاسٟ دس
. ٗوبیؼر٠  د١رذ ٛـبٙ ٗری خبسجی ػبٓٚ  ١بیجذاس سا ثشای اٛٞاع ثشٝدتی

ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی دس اٛٞاع دیٞاس١بی ػربخت٠ ؿرذٟ ثرب ٗلربٓح     
ٗختٔق ٛـبٙ داد ٠ً دیٞاس١بی ثًٔٞی ثب ثیـتشیٚ ثبس١بی حشاستری ثر٠   

ٝ ثیـتشیٚ ثبس ثشٝدتری ثر٠ ٗیرضاٙ    ًیٔٞطّٝ ثش ػبػت  429356ٗیضاٙ 
٠ً دیٞاس١بی ػبٛذٝیچ  حبٓی سا داؿتٜذ، دسًیٔٞطّٝ ثش ػبػت  658356
ًیٔٞطّٝ ثش  123618ً٘تشیٚ ثبس حشاستی ٝ ثش ػبػت  116873پْٜ ثب 
ً٘تشیٚ ثبس ثشٝدتی سا داسا ثٞدٛذ. ایٚ اخرتلاف كربحؾ ثبس١ربی    ػبػت 

حشاستی ٝ ثشٝدتی دیٞاس١بی ػبٛذٝیچ پٜٔری دس ٗوبیؼر٠ ثرب دیٞاس١ربی     
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ٞ   ٝضٞح هبثْ ٗـب١ذٟ ٗی ثًٔٞی ٝ آجشی ث٠ دٙ ثبس١ربی  ثبؿذ. ً٘ترش ثر
حشاستی ٝ ثشٝدتی ثب تٞج٠ ث٠ ضشیت پربییٚ اٛتوربّ حرشاست ٝ ػرشػت     
ثؼیبس ثبلای ٛلت ٝ اٛجبٕ ػ٘ٔیبت دیٞاسًـری دس ًٜربس ػرجي ثرٞدٙ     

تشیٚ دلایْ ثشتشی دیٞاس١بی ػبٛذٝیچ پٜرْ دس اٛتخربة    دیٞاس١ب اص ٢ٖٗ
)ؿرٌْ   ثبؿرذ  تشیٚ ٛٞع دیٞاس اص ٛظش ٗلشف اٛشطی ٗی ػٜٞاٙ ٜٗبػت ث٠
2.) 

 
 ٗوبیؼ٠ ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی ثشای ٗلبٓح ػبٜٓی ٗختٔق دس دیٞاس١ب -2شکل 

Fig.2. Comparison of heating and cooling loads for various saloon materials in the walls 

 
 برودتی درهامقایسه بارهای حرارتی و 

١ربی ٗختٔرق،    دس ثشسػی ٝضؼیت ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی ػبٓٚ
١ربی ٗختٔرق ٗرٞسد ٗغبٓؼر٠ هرشاس       تجبدّ حشساتی ایٚ دس١بی ثب جٜغ
١بی ٗشؿذاسی ٝ پشٝسؽ اص ػر٠ جرٜغ    ُشكت. دس ػبخت دس١بی ػبٓٚ

ؿٞد. ٛتربیج ٛـربٙ    اػتلبدٟ ٗی آ١ٜی، كبیجشُلاع ٝ آٓٞٗیٜیٞٗی ٗؼ٘ٞلاً
ی داسای ثیـتشیٚ ثبس حشاستی ٝ ثیـتشیٚ ثربس ثشٝدتری   داد ٠ً دسة آ١ٜ

ثٞدٟ ٝ دسة اص جٜغ كربیجشُلاع داسای ً٘ترشیٚ ثربس حشاستری ٝ ثربس      
 (. 3ثبؿذ )ؿٌْ  ثشٝدتی ٗی

 
 ٗوبیؼ٠ ثبس حشاستی ٝ ثشٝدتی ثشای جٜغ دس١بی ٗختٔق ػبٓٚ ٗشؿذاسی -3شکل 

Fig.3. Comparison of heating and cooling loads for the different types of poultry house doors 
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 ها پنجره یو برودت یحرارت یبارها یسهمقا
ثش اػبع  یٝ ثشٝدت یثبس حشاست یؼ٠ث٠ ٗوب یض١ب ٛ دس ٗجح  پٜجشٟ

جٜغ  یشتبث یپشداخت٠ ؿذ. دس ثشسػ ١ب آٙتلبٝت دس جٜغ ٝ ٗذّ 
ٗـب١ذٟ  4ثش اػبع ؿٌْ  ی،ٝ ثشٝدت یحشاست ی١ب ثش ثبس١ب پٜجشٟ
 یٝ ثشٝدت یثبس حشاست یـتشیٚث یداسا یآ١ٜ ی١ب ٠ً پٜجشٟ یذُشد
 یثبس حشاست یًٚ٘تش یداسا یٌیپلاػت ١بی ٜجش٠ًٟ پ یدس حبٓ ثبؿٜذ یٗ

 ی١ب پٜجشٟ ثب جٜغ یي یجبًتوش ٠ً یٚ. ثب تٞج٠ ث٠ اثبؿٜذ یٗ یٝ ثشٝدت
تلبٝت  ی٘تیهشاس داسد ٝ اص ٓحبػ ه ی٘تیسٛج ه یيٗختٔق دس 

ػجت اتلاف  یيٛذاسٛذ، ٓزا اٛتخبة پٜجشٟ اص جٜغ پلاػت داسی یٗؼٜ
اٗشٝصٟ اص دٝ ٗذّ  .دؿٞ ی١ب ٗ جٜغ یشٛؼجت ث٠ ػب یً٘تش یاٛشط

 ی٠ًٚ ا ؿٞد یٝ پشٝسؽ اػتلبدٟ ٗ یٗشؿذاس ی١ب پٜجشٟ دس ػبٓٚ
. ؿٌْ ثبؿذ یدٝجذاسٟ ٗ ی١ب ٝ پٜجشٟ یٗؼ٘ٞٓ ی١ب ١ب ؿبْٗ پٜجشٟ ٗذّ
. د١ذ یدٝ ٗذّ ٛـبٙ ٗ یٚا یسا ثشا یٝ حشاست یثشٝدت یثبس١ب یشٗوبد 5

 ش١بیدس پٜج یٝ حشاست یثشٝدت یثبس١ب ؿٞد، یعٞس ٠ً ٗلاحظ٠ ٗ ١٘بٙ
 . ثبؿذ یٗ یٗؼ٘ٞٓ ١بی ً٘تش اص پٜجشٟ ای عٞس هبثْ ٗلاحظ٠ دٝجذاسٟ ث٠

 
  یٗشؿذاس ی١ب ٗختٔق پٜجشٟ ١بیجٜغ یثشا یٝ ثشٝدت یثبس حشاست یؼ٠ٗوب -4شکل 

Fig.4. Comparison of heating and cooling loads for different types of poultry house 

 
 ١ب ٗذّ پٜجشٟ یثشا یٝ ثشٝدت یثبس حشاست یؼ٠ٗوب -5شکل 

Fig.5. Comparison of heating and cooling loads for the windows model 

 ها سالن سقف مشخصات
١ب كضبیی اػت ٠ً ٗوذاس خیٔی صیبدی اص تٔلبت اٛشطی  ػوق ػبٓٚ

ُیشد. ٓزا اٛتخبة یي ػوق ٜٗبػت ػجت ًب١ؾ  اص آٙ ٛبحی٠ اٛجبٕ ٗی
ُشدد. ثب تٞج٠ ثر٠   ١بی ٗشؿذاسی ٗی ١شم٠ ثیـتش تٔلبت اٛشطی دس ػبٓٚ

١ب اص جٜغ ایشاٛیت ثر٠ دٓیرْ ػرذٕ     ؿٞد ٠ً ػوق ٗـب١ذٟ ٗی 6ؿٌْ 
 371416ای ثیـرتشیٚ ثربس حشاستری ثر٠ ٗیرضاٙ      ًبسی ٜٗبػت داس ػبین

ّ  787535 ثش ػبػت ٝ ثیـتشیٚ ثبس ثشٝدتی ث٠ ٗیضاٙ ًیٔٞطّٝ  ًیٔرٞطٝ
٠ً ػوق اص جٜغ ػبٛذٝیچ پْٜ ثر٠ دٓیرْ    ثبؿذ، دس حبٓی ثش ػبػت ٗی

ضشیت پبییٚ اٛتوربّ حرشاست داسای ً٘ترشیٚ ثربس حشاستری ثر٠ ٗیرضاٙ        
 72429ٝ ً٘تشیٚ ثبس ثشٝدتری ثر٠ ٗیرضاٙ     دس ػبػت ًیٔٞطّٝ 72756

 .ثبؿذ ٗی دس ػبػت ًیٔٞطّٝ
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 یٗشؿذاس ی١ب جٜغ ػوق ػبٓٚ یثشا یٝ ثشٝدت یحشاست یثبس١ب یؼ٠ٗوب -6شکل 

Fig.6. Comparison of heating and cooling loads for the ceiling of the poultry saloons 

١ررب دس  ٗوبیؼرر٠ ثبس١رربی حشاسترری ٝ ثشٝدترری ثررشای اٛررٞاع ػرروق 
٠ً اص یي جٜغ ٗلبٓح ثبؿٜذ )دس ایٚ ٛ٘ٞٛر٠ ػربٛذٝیچ پٜرْ(     كٞستی
داس ثرب صاٝیر٠ ؿیشٗؼربٝی داسای     ١ربی صاٝیر٠   د١ذ ًر٠ ػروق   ٛـبٙ ٗی

تی ث٠ ٝ ثشٝد دس ػبػت ًیٔٞطّٝ 63616ثیـتشیٚ ثبس حشاستی ث٠ ٗیضاٙ 

داس  ٠ً ػوق ؿریت  ثبؿذ، دس حبٓی ٗی دس ػبػت ًیٔٞطّٝ 54615ٗیضاٙ 
 30086ٝ ثشٝدتی  دس ػبػت ًیٔٞطّٝ 34721عشك٠ ثب ثبس حشاستی  یي

ثبؿرذ   داسای ً٘ترشیٚ ثربس حشاستری ٝ ثشٝدتری ٗری      دس ػبػت ًیٔٞطّٝ
 (.7)ؿٌْ 

 
 ٛٞع ػوق ػبٓٚ یثشا یٝ ثشٝدت یثبس حشاست یؼ٠ٗوب -7شکل 

Fig.7. Comparison of heating and cooling loads for the type of roof 
 

  انتخاب سالن مرغذاری
١بی هجٔی، اجضای ػبٓٚ ثرب  ثب تٞج٠ ث٠ ٗغبٓت رًش ؿذٟ دس هؼ٘ت

پیـر٢ٜبدی ٗؼشكری   ػٜٞاٙ ػربٓٚ   ً٘تشیٚ ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی ث٠
تشیٚ ٛٞع ػربٓٚ آٙ سا  (. دس ادا٠ٗ ج٢ت تؼییٚ ٜٗبػت1ُشدیذ. )جذّٝ 

ٗشػٕٞ دس ٛوبط ٗختٔق اػتبٙ خٞصػتبٙ اص ٓحربػ ٗیرضاٙ    ١بی  ثب ػبٓٚ
تشیٚ ٛرٞع   ثبس، ١ضی٠ٜ ت٘بٕ ؿذٟ ٝ ٗلشف اٛشطی ٗوبیؼ٠ ًشدٟ ٝ ٜٗبػت

ایرٚ  ١بی ٗختٔق اػتبٙ خٞصػتبٙ ٗؼشكی ُشدیذ. دس  ػبٓٚ، ج٢ت اهٔیٖ
 ػٞاْٗ ؿٜبػبیی ١ب، ج٢ت تحوین تلبٝت دس ٛٞع اجضای ػبٓٚ ٗشؿذاسی
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ٗشؽ، دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ ٝ ػربیش   پشٝسؽ دس اٛشطی ٗلشف ثش تبثیشُزاس
پبساٗتش١بی دخیْ دس اٛشطی ٗلشكی، اص ج٘ٔر٠ جیرشٟ ؿرزایی، ٛیرشٝی     

١ب  دس ٗشؿذاسی ؿیشٟسٝصٟ، آة ٗلشكی ٝ  اٛؼبٛی، ضذػلٞٛی، جٞج٠ یي
 ٝ ث٠ یي ٗیضاٙ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. كٞست ثبثت ث٠

 

 ٗـخلبت اجضای ػبٓٚ پیـ٢ٜبدی -1جدول 
Table 1- component properties of suggested saloon 

 ردیف
Row 

 اجزای سالن

Saloon components  

 مصالح و مدل
Materials and type 

 ًق 1
Floor 

 ػی٘بٙػبخت٠ ؿذٟ اص ٗلات 
Made from concrete 

2 
 دیٞاس

Wall 
 ػبخت٠ ؿذٟ اص ػبٛذٝیچ پْٜ ث٠ سَٛ ػلیذ

Made from white panel sandwich 
 دس 3

Door 
 ٗذّ یي ٓتی كبیجشُلاع
 Fiberglass model 

 پٜجشٟ 4
Window 

 دٝ جذاسٟ ثب كشیٖ پلاػتیٌی
Double glazed with plastic frame 

 ػوق 5
Roof 

 عشك٠ ث٠ سَٛ ػلیذ داس یي ث٠ ؿیٟٞ صاٝی٠ 4ٝ  10دٝػوق ػبٛذٝیچ پْٜ ػبخت٠ ؿذٟ اص
Made from double-roof sandwich panels 10 and 4 with one-sided angled and white color 

 

ؿٞد ٠ً  ١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠، ٗـب١ذٟ ٗی دس ٗوبیؼ٠ ثبس حشاستی ػبٓٚ
دس ػبػت ثیـتشیٚ ثبس حشاستری   ًیٔٞطّٝ ١891525بی ثًٔٞی ثب  ػبٓٚ

 ١309068بی پیـ٢ٜبد ؿذٟ دس ایٚ تحوین ثرب   ثبؿٜذ ٝ ػبٓٚ سا داسا ٗی
 (.2دس ػبػت ً٘تشیٚ ثبس حشاستی سا داؿتٜذ )جذّٝ  ًیٔٞطّٝ

 پیـ٢ٜبدیٗشػٕٞ ثب ػبٓٚ  ی١ب ػبٓٚ ٝ ٗلبٓح ػبٓٚ یثبس حشاست یؼ٠ٗوب -2جدول 
Table 2- Comparison of heating load of components in common saloons and suggested saloon 

 ردیف
Row 

 اجزای سالن
Saloon components 

 بار حرارتی 
Heating load (kJ h-1) 

 آجری
Brick 

 بلوکی

Block 

 پنل مرسوم
Common panel 

 سالن توصیه شده
Suggested saloon 

 ًق 1

Floor - 15896 15896 15896 

 دیٞاس 2

Wall 
293368 429356 116873 116873 

 دس 3

Door 
1210 1210 1067 1046 

 پٜجشٟ 4

Window 
567 567 505 307 

 سَٛ 5

Color 
102190 102190 102190 102190 

6 
 ػوق
Roof 149925 342605 94470 72755 

 ًْ ثبس حشاستی
Total heating load 

470717 891525 331001 309068 

 

 ٠ً ؿٞد ٗی ٗـب١ذٟ ٗغبٓؼ٠، ٗٞسد ١بی ػبٓٚ ثشٝدتی ثبس ٗوبیؼ٠ دس
 ثبس ثشٝدتی ثیـتشیٚ دس ػبػت ًیٔٞطّٝ 1604828 ثب ثًٔٞی ١بی ػبٓٚ
ٚ  دس ؿرذٟ  ٗؼشكری  ١بی ػبٓٚ ٝ ّ  330795 ثرب  تحویرن  ایر دس  ًیٔرٞطٝ

ٗوبیؼر٠   8(. ؿرٌْ  3داؿرتٜذ )جرذّٝ    سا ثبس ثشٝدتری  ً٘تشیٚ ػبػت
١بی ٗشػٕٞ ٝ پیـ٢ٜبدی سا ٛـبٙ ثبس١بی حشاستی ٝ ثشٝدتی ثشای ػبٓٚ

 د١ذ.ٗی

 های مرغذاری مورد مطالعه مقایسه اقتصادی سالن

١بی ٢ٛبیی ػربخت اٛرٞاع ػربٓٚ، اثؼربد ١٘ر٠       ج٢ت ٗوبیؼ٠ ١ضی٠ٜ
دس ٛظش ُشكتر٠ ؿرذ. دس    8/2×85×١16بی ٗٞسد ثشسػی ث٠ اٛذاصٟ  ػبٓٚ

ػبخت ػبٓٚ آجشی اص ػوق ٗشػٕٞ تیشمر٠ ٝ ثٔرٞى ٝ دس ٛرٞع ػربٓٚ     
اص ػروق  ثًٔٞی اص ػوق آجشی اػتلبدٟ ؿذٟ ثٞد. دس ٛٞع پٜرْ ٗشػرٕٞ   

ث٠ ؿیٟٞ كبف )ٗؼ٘ٞٓی ٗاْ ١ش دٝ ػبٓٚ  10ػبٛذٝیچ پْٜ ثب ضخبٗت 
ٗتش ٗشثغ اػتلبدٟ ؿذٟ ثٞد. دس ػربخت   1360آجشی ٝ ثًٔٞی( ث٠ ٗتشاط 

داس  ػبٓٚ پیـ٢ٜبدی دس ایٚ پظ١ٝؾ ث٠ دٓیرْ داسا ثرٞدٙ ػروق صاٝیر٠    
ٗتش ٗشثغ اكضایؾ پیذا ًشد. دیٞاس١رب ٛیرض    1402عشك٠ ایٚ ٗتشاط ث٠  یي
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١ب یؼٜری آجرشی، ثٔرًٞی ٝ ػربٛذٝیچ پٜرْ       تیت ثشاػبع ٛبٕ ػبٓٚتش ث٠
ثبؿٜذ، ٠ً دس اٛٞاع آجشی ٝ ثًٔٞی اص داخْ ًبؿی ًبسی ٝ اص ثیشٝٙ  ٗی

 565آٗیضی اٛجبٕ ُشكت٠ ثٞد، ٗتشاط دیٞاس١رب ٛیرض    پلاػتش ػی٘بٙ ٝ سَٛ
١ربی ٗرٞسد ٗغبٓؼر٠     ًق ٠٘١ ػبٓٚ ٗتش ٗشثغ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. توشیجبً

دس ٛظرش   4ٛیض اص ٗلات ػی٘بٙ ٝ ٗبػ٠ اػتلبدٟ ؿذٟ ثرٞد. تؼرذاد دس١رب    
ٓتری، ثرشای ػربٓٚ     ُشكت٠ ؿذ ٠ً ثشای ػبٓٚ آجشی اص جٜغ آ١ٜی یي

ْ    ثًٔٞی اص جٜغ آ١ٜری یري   ١ربی ٗشػرٕٞ اص جرٜغ     ٓتری، ثرشای پٜر
آٓٞٗیٜیٞٗی ًـٞیی ٝ ثشای ػبٓٚ تٞكری٠ ؿرذٟ اص جرٜغ كربیجشُلاع     

١ب ثشای ػبٓٚ آجرشی ٝ ثٔرًٞی اص جرٜغ كٔرضی      یي ٓتی ثٞدٛذ. پٜجشٟ
١بیی اص جٜغ پْٜ ٗشػٕٞ جٜغ آٓٞٗیٜیٕٞ ٝ ثشای  )آ١ٜی( ٝ ثشای ػبٓٚ

١رب ثرشای    ثبؿٜذ. ػبیش ١ضیٜر٠  ػبٓٚ تٞكی٠ ؿذٟ اص جٜغ پلاػتیي ٗی
١بی ػبخت دس ٛظش ُشكتر٠ ؿرذ.   دسكذ اص ًْ ١ضی٠ٜ ٠٘١10 ػبٓٚ ١ب 

 

 پیـ٢ٜبدیٗشػٕٞ ثب ػبٓٚ  ی١ب ػبٓٚ ٝ ٗلبٓح ػبٓٚ یثشٝدت ثبس یؼ٠ٗوب -3جدول 
Table 3- Comparison of cooling load of components in common saloons and suggested saloon 

 ردیف
Row 

 اجزای سالن

Saloon components 

  بار برودتی
Cooling load (kJ.h-1) 

 آجری

Brick 

 بلوکی

Block 

 پنل مرسوم
Common panel 

 سالن توصیه شده

Suggested saloon 

1 
 ًق

Floor 
39061 39061 39061 39061 

2 
 دیٞاس

Wall 
364124 658356 12365 12365 

3 
 دس

Door 
1288 1288 1158 1105 

4 
 پٜجشٟ

Window 
611 611 544 327 

5 
 سَٛ

Color 
10862 11807 94253 94253 

 ػوق 6

Roof 
322839 787535 162903 72429 

 ًْ ثبس ثشٝدتی
Total cooling load 

738786 1604828 421539 330795 

 

 

 ٗختٔق ١بی یٗشؿذاس یثشا یٝ ثشٝدت یثبس حشاست یؼ٠ٗوب -8شکل 
Fig.8. Comparison of heating and cooling loads for different poultry saloons 
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 تٞٗبٙ( یٔیٞٙ)ٗ یـ٢ٜبدیٗشػٕٞ ثب ػبٓٚ پ ی١ب ٗلبٓح ػبٓٚ ی١٠ٜض یؼ٠ٗوب -4جدول 
Table 4- Comparison of the cost of components in common saloons with a suggested saloon 

 ردیف
Row 

 اجزای سالن

Saloon components 

 مدل سالن
Type of saloon 

 آجری

Brick 

 بلوکی
Block 

 پنل مرسوم
Typical panel 

 سالن توصیه شده

Suggested 

 ًق 1
Floor 

10.2 10.2 10.2 10.2 

 دیٞاس 2
Wall 

51 42.4 65 65 

 دس 3
Door 

3.5 3.5 3 3 

 پٜجشٟ 4
Window 

4 4 4.5 6 

 ػوق 5
Roof 

176.8 129.2 122.4 193.3 

 سَٛ 6
Color 

5.1 5.1 0 0 

 ػبیش 7
Others 

25 19 20 27 

 ١ضی٠ٜ ًْ
Total cost 

275.6 213.4 225.1 304.5 

 
ؿٞد ٠ً ػبخت ػبٓٚ پٜرْ پیـر٢ٜبدی دس    ٗـب١ذٟ ٗی 4دس جذّٝ 

ٗیٔیٞٙ تٞٗبٙ ١ضی٠ٜ دس ثش داسد ٝ اص ایرٚ   5/304ایٚ تحوین دس حذٝد 
ثبؿذ ٝ ػربٓٚ ثٔرًٞی ً٘ترشیٚ     ٓحبػ داسای ثیـتشیٚ ٗیضاٙ ١ضی٠ٜ ٗی

ثبؿرذ. ١٘چٜریٚ دس    ٗیٔیٞٙ تٞٗبٙ ٗری  ١4/213ضی٠ٜ ػبخت ث٠ ٗیضاٙ 
ػربٓٚ  ِٛیٚ ثبس١ربی حشاستری ٝ ثشٝدتری    ٗیرب ایٚ تحوین ثر٠ ٗوبیؼر٠   

آجشی دس اػتبٙ پشداخت٠ ؿذ. ػٔرت اٛتخربة ػربٓٚ      پیـ٢ٜبدی ٝ ػبٓٚ

تش اػت ٝ  آجشی ثشای ٗوبیؼ٠ ایٚ اػت ٠ً ایٚ ػبٓٚ دس اػتبٙ ٗشػٕٞ
ًٜٜذ. ثرب تٞجر٠ ثر٠ هی٘رت      ١ب اػتلبدٟ ٗی ثیـتش ٗشؿذاساٙ اص ایٚ ػبٓٚ

یٞٙ تٞٗبٙ ثریٚ ػربٓٚ   ٗیٔ 28/ ١9ب تلبٝت هی٘تی ٗؼبدّ  ػبخت ػبٓٚ
پیـ٢ٜبدی ٝ ػبٓٚ آجشی ٝجٞد داسد ٝ اص عشكی ٗیبِٛیٚ ثبس ػشٗبیـری  

 هبثْ ٗـب١ذٟ اػت. 5 جذّٝٝ ُشٗبیـی ٗٞسد ٛیبص ایٚ دٝ ػبٓٚ ٛیض دس 

 دس اػتبٙ یٝ آجش یـ٢ٜبدیػبٓٚ پ یبصثبس ٗٞسد ٛ یبِٛیٚٗ -5جدول 
Table 5- Average required load for the brick saloon and suggested saloon  

 بار
Load 

 آجری
Brick 

 پنل پیشنهادی

Suggested panel 

 ٗیبِٛیٚ ثبس ُشٗبیی
Average heading load 

847608 610791 

 ٗیبِٛیٚ ثبس ػشٗبیی
Average cooling load 

3878624 3386231 

 
١ب اص عشین ُبص عجیؼی یب ُبصٝئیْ،  ثب تٞج٠ ث٠ ایٚ ٠ً حشاست ػبٓٚ

ٛیض ثرب اػرتلبدٟ اص ٗلرشف اٛرشطی آٌتشیؼریت٠ تربٗیٚ        ١ب آٙٝ ثشٝدت 
ؿٞد، ٓزا ث٠ ٗوبیؼ٠ ٗلشف ثشم ٝ ػرٞخت دس ٗشؿرذاسی آجرشی ٝ     ٗی

ؿرٞد دس   ٗری  ٗـرب١ذٟ  5ثب تٞجر٠ ثر٠ جرذّٝ    . پیـ٢ٜبدی پشداخت٠ ؿذ
١بی آجشی، اص ػربٓٚ پیـر٢ٜبد ؿرذٟ دس ایرٚ      ٠ً ث٠ جبی ػبٓٚ كٞستی

ّ  236817تحوین اػتلبدٟ ُشدد اص تٔق ؿرذٙ   دس ػربػت، دس   ًیٔرٞطٝ
ّ  492393ثؼذ حشاستی ٝ  دس ػربػت، اٛرشطی دس ثؼرذ ثشٝدتری      ًیٔرٞطٝ

جٞیی دس یي ؿرجب٠ٛ سٝص ثرشای ثربس     ُشدد. ٗوذاس كشك٠ جٞیی ٗی كشك٠
ِٗبطّٝ اػت. ثب دس ٛظش ُرشكتٚ اسصؽ حشاستری    5688حشاستی ٗؼبدّ 

ِٗبطّٝ اػت ٝ توؼیٖ اٛرشطی رخیرشٟ ؿرذٟ دس     38ُبصٝئیْ ٠ً ٗؼبدّ 
ضاٙ ُبصٝئیرْ  ثؼذ حشاستی ثش اسصؽ حشاستی یي ٓیتش ُبصٝئیْ ٗؼبدّ ٗی

ٓیتش دس سٝص  7/149آیذ ٠ً دس ایٜجب  دػت ٗی رخیشٟ ؿذٟ دس یي سٝص ث٠
تٞٗربٛی ١رش ٓیترش ُبصٝئیرْ،      300ثبؿذ. اص عشكی ثب تٞج٠ ث٠ ١ضی٠ٜ  ٗی

تٞٗبٙ اػرت. ثرب تٞجر٠ ثر٠      44.905 دسآٗذ عشح ثشای یي سٝص ٗؼبدّ
 دٝسٟ پرشٝسؽ دس ػربّ داسٛرذ دس    5 ٠ً ٗشؿذاساٙ دس اػتبٙ توشیجربً  ایٚ

سٝص ٗذإٝ اص ػیؼتٖ ُشٗبیـی اػرتلبدٟ   ٠ً50 كشم ؿٞد ت٢ٜب  كٞستی
تٞٗبٙ اٛشطی حشاستی رخیشٟ خٞا١ذ ؿذ  2,245,000ؿٞد ػذدی ٗؼبدّ 
دسكرذ   100 ،اػت ٠ً ساٛذٗبٙ حشاستی ٝػبیْ ُشٗبیـی ٝ ایٚ دس حبٓی
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ؿذٟ اػت ٠ً دس ػْ٘ ایٚ ساٛذٗبٙ ً٘تش اػت، ثٜبثشایٚ   دس ٛظش ُشكت٠
دس ثشخری اص ٗرٞاسد ًر٠ اعلاػربت      ؾ ثیـتش خٞا١رذ ثرٞد.  ٗوذاس ایٚ ٗجٔ

١رب ٗٞجرٞد ثرٞد،    ث٠ ٗیضاٙ ثشم ٝ ػٞخت ٗلشكی دس ٗشؿذاسیٗشثٞط 
اكضاس ثب ٛتربیج ٝاهؼری ٗوبیؼر٠ ُشدیرذ. ٛتربیج ٛـربٙ داد ًر٠        ٛتبیج ٛشٕ

ٕ    7دػت آٗذٟ ً٘تش اص  ٠ث یٗیبِٛیٚ خغب اكرضاس   دسكذ ثرٞد ٝ ٛتربیج ٛرش
 ثبؿذ. هجّٞ ٗی هبثْ توشیجبً

طّٝ اػرت ًر٠ ثرب     3600ػبػت ٗؼبدّ  دس ثؼذ ثشٝدتی ٛیض ١ش ٝات
ػربػت، دس سٝص   ًیٔرٞٝات  3473ِٗربطّٝ، ػرذدی ٗؼربدّ     521تجذیْ 
١ب ٠ً ٗؼربدّ   ؿٞد. ثب تٞج٠ ث٠ هی٘ت ثشم دس ٗشؿذاسی جٞیی ٗی كشك٠
3/27  ٞ ٚ      ٝات تٞٗبٙ ث٠ اصای ١ش ًیٔر ًر٠   ػربػت اػرت ٝ ثرب كرشم ایر

جرٞیی   دس ػبّ ًبس ًٜذ ١ضی٠ٜ كشك٠سٝص ٗذإٝ  100ػیؼتٖ ػشٗبیـی 
تٞٗرربٙ دس ػربّ اػرت. ٗج٘ررٞع    94,813,000ؿرذٟ دس ایرٚ هؼر٘ت    

تٞٗبٙ اػرت.   11,726,000جٞیی ؿذٟ عشح دس ػبّ  ١بی كشك٠ ١ضی٠ٜ
ثبیذ تٞج٠ ٛ٘ٞد ٠ً ایٚ ٗجٔؾ ثب دس ٛظش ُرشكتٚ هی٘رت پربییٚ ػرٞخت     

ٛیض دػت آٗذٟ اػت ٝ دس كٞست اػ٘بّ هی٘ت ٝاهؼی ایٚ ٗجٔؾ ثیـتش  ث٠
خٞا١ذ ؿذ. اُش اختلاف ١ضی٠ٜ ػبخت دٝ ػبٓٚ ٗٞسد ثح  سا ثش ١ضی٠ٜ 

ػبّ  2 ػبّ ٠ً ٗؼبدّ 46/2توؼیٖ ًٜیٖ  ١ب آٙاختلاف ٗلشف اٛشطی 
ًـذ تب اضبك٠ ١ضی٠ٜ ػربخت ػربٓٚ ٗؼرت٢ٔي     اػت، عّٞ ٗیٗبٟ  5ٝ 

 ؿٞد. د١ی عشح ؿشٝع ٗی ؿٞد ٝ پغ اص آٙ ػٞد

 گیری نتیجه

ی سایج دس ٗشؿذاس ١بیٗختٔق ػبٓٚ یتبثیش اجضادس ایٚ پظ١ٝؾ، 
اػتبٙ خٞصػتبٙ )آجشی، ثًٔٞی ٝ پْٜ ٗشػٕٞ( ثش ثبس١بی حشاستی ٝ 

ثبس١بی  ً٘تشیٚ ی داسایاجضا ثشٝدتی ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت ٝ
ػٜٞاٙ اجضای ػبٓٚ ث٢ی٠ٜ اص ٛظش ٗلشف اٛشطی  حشاستی ٝ ثشٝدتی ث٠

ٗغبٓؼ٠، ٗـب١ذٟ  ١بی ٗٞسد دس ٗوبیؼ٠ ثبس حشاستی ػبٓٚپیـ٢ٜبد ُشدیذ. 
دس ػبػت ثیـتشیٚ  ًیٔٞطّٝ ١891525بی ثًٔٞی ثب  ؿٞد ٠ً ػبٓٚ ٗی

 ١309068بی پیـ٢ٜبد ؿذٟ دس ایٚ تحوین ثب  ثبس حشاستی ٝ ػبٓٚ
 ١بی ١٘چٜیٚ ػبٓٚ. دس ػبػت ً٘تشیٚ ثبس حشاستی سا داؿتٜذ ًیٔٞطّٝ
 ٝ ثبس ثشٝدتی ثیـتشیٚ دس ػبػت ًیٔٞطّٝ 1604828 ثب ثًٔٞی
 دس ػبػت ًیٔٞطّٝ 330795 ثب تحوین ایٚ دس ؿذٟ ٗؼشكی ١بی ػبٓٚ

ٝ  یحشاست یثبس١ب ًٔی ٗوبدیش عٞس ث٠ داؿتٜذ. سا ثبس ثشٝدتی ً٘تشیٚ
 تشتیت ی ٝ آجشی ث٠ٛؼجت ث٠ ٛٞع ثًٔٞ یـ٢ٜبدیػبٓٚ پ یثشا یثشٝدت
تلبٝت ١ضی٠ٜ ػبخت ػبٓٚ پیـ٢ٜبدی . ثٞددسكذ ً٘تش  24/18ٝ  6/29

ثٞد تٞٗبٙ  یٔیٞٙٗ 9/28ٗؼبدّ دس اػتبٙ(  ػبٓٚ یٚتش ٗشػٕٞٝ آجشی )
ٗیٔیٞٙ(  726/11) ١ب آ٠ًٙ ثب ٗوبیؼ٠ تلبٝت ١ضی٠ٜ اٛشطی ٗلشكی دس 

ٝ اص آٙ ث٠  ثٞدٟججشاٙ  سٝص هبثْ 16ٗبٟ ٝ  5ٝ  ػبّ 2 پغ اص ؾٗجٔ یٚا
 .آیذحؼبة ٗی ث٠ ُزاسی ی٠ػٜٞاٙ ػٞد ػشٗب ٠ثؼذ ث
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Introduction 
According to the importance of energy and the impact of this input on the final price of a product, selection 

of materials and components of poultry saloons is very important.  Poultry saloons are divided into two types: 
open saloons and closed saloons. In closed saloons, the choice of materials and components of the saloon (door, 
window, etc.) are more sensitive than the open type. Due to the climatic conditions of Khuzestan province, all of 
the used saloons in this province are almost closed. Poultry farms in Khuzestan province have a lot of cooling 
load in the warm seasons. If the materials and components of the saloons are not chosen properly, energy losses 
increase, and as a result, the price of meat increases. Therefore, investigating of heating and cooling loads of 
saloons and use of suitable components to prevent energy losses is necessary. Energy modeling of saloons and 
buildings is done by various software (Plast Energy, Design Builder, Trnsys, etc.). One of the most efficient and 
precise of this software is Carrier. 

Materials and Methods 
This study was conducted to calculate heating and cooling loads in different climates of Khuzestan province. 

In this research, the cities of Izeh, Shoosh, Abadan and Andimeshk were selected as corresponding to different 
climates in the province.  

Required data  for software was collected in three categories: (a) Weather data (geographic information, 
location of the saloon, local time zone and local soil specifications), (b) Data  about the physical properties of the 
building (general specifications of the space, internal sources of heat production (personslabors, poultry, 
equipment), (c) Specifications of walls, floor, windows and doors, ceiling and lighters, (d) Infiltration of air, (e) 
Systems, and (f) Information on power and fuel consumption. 

In this research, a rectangular saloon with dimensions of 85×16 meter was considered for all three types of 
conventional saloons in the province (block, brick and panel), which are the common dimensions and the 
capacity of these saloons is 20,000 broiler chickens. In this study, Carrier software was used to calculate heating 
and cooling loads. The results of software were verified by the amount of fuel and power consumption. 

Results and Discussion 
The sand and soil floors had the highest cooling load by 48828 and 53012 kJ h

-1
, respectively, while concrete 

and mosaic floors had lower cooling load than them. The heating load of these two floors (3906 kJ h
-1

) was less 
than that in the sand and soil floors. Concrete floor had better conditions to choose because of the less cost than 
the mosaic floor. 

Comparison of heating and cooling loads in different types of walls made of various materials showed that 
the block wall had the highest heating load of 429356 kJ h

-1
 and the highest cooling load by 658356 kJ h

-1
, while 

the sandwich panel wall had the lowest heating load by 116873 kJ h
-1

 and the lowest cooling load by 123618 kJ 
h

-1
. 
Three types of doors are commonly used in poultry houses: iron, fiberglass and aluminum. The results 

showed that the iron and fiberglass doors had the highest and lowest heating and cooling loads, respectively. The 
investigation of the effect of different types of windows on heating and cooling loads showed that iron and 
plastic windows had the highest and lowest heating and cooling loads, respectively. The results showed that 
Irannait ceiling had the highest heating and cooling loads by 371416 kJ h

-1
 and 787535 kJ h

-1
, respectively, while 

the ceiling made of sandwich panel had the lowest heating and cooling loads by 72756 kJ h
-1

 and 72429 kJ h
-1

, 
respectively, because of low heat transfer coefficient.  

Comparison of heating load of the saloons showed that the block saloon had the highest heating load by 
891525 kJ h

-1
 and the suggested saloon in this study had the lowest heating load by 309068 kJ h

-1
. The block and 

suggested saloons also had the highest and lowest cooling loads by 1604828 kJ h
-1

 and 330795 kJ h
-1

, 
respectively. 
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Conclusions 
The amount of heating and cooling loads for suggested saloon were 29.6% and 18.24% lower than that of 

brick and block saloons, respectively. The difference in the cost of constructing suggested and brick (the most 
common saloon in the province) saloons was 28.9 million tomans. By considering the difference in the cost of 
energy consumption of them (11.726 million tomans), this amount will be compensated after 2 years and 5 
months and then will be returned on investment. 
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