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 چکیده

ضٍقی عطاحی ٍ سَؾؼِ  . لصااؾزر ؾبلن ٍ ثبکیییز هحهَلا ٍ سَلیس زض ًظبضر یک هَضَع اؾبؾی ،ّبی گیبّی ثیوبضیهَقغ  ٍ ثِسكریم ذَزکبض 
لیلیَم  40ؾعایی ثطذَضزاض اؾز. زض ایي دػٍّف سهبٍیط اظ ِ اظ اّویز ث زض هطاحل اٍلیِ هٌظَض سكریم ثیوبضی گیبّبى ؾطیغ، ذَزکبض، اضظاى ٍ زقیق ثِ

ٍ  RGB ،Labٍیػگی ضًگی اظ ؾِ کبًبل  9سؼساز ٍیط بثٌسی سه سقؿین دؽ اظ ٍ اذص سَؾظ زٍضثیي زیجیشبل گیبُ ؾبلن 40ٍ  ثِ ثیوبضی آسكک آلَزُ
HSV  )ِّعاض  100 عی یظثبً یّب يیدطچ الگَضیشن قس. ثب اػوبل ظ گیبُ اؾشرطاجااظ ؾبقِ ٍ ثطگ گیبُ ٍ ّوچٌیي یک ٍیػگی هَضفَلَغیکی )عَل ؾبق

-kثٌس  ذَقٍِؾیلِ  عَل ؾبقِ( اًشربة ٍ ثِثطگ ٍ  Vؾبقِ،  Hؾبقِ،  bثطگ،  Hثطگ،  bثطگ،  aؾبقِ،  Lثطگ،  Lّب ) سکطاض هَثطسطیي ایي ٍیػگی

means ٍُ63/97ٍ  100 ٍ 42/96 ثب ثطاثط تیسطس ثِ یکل زقزٍ  ؾبلن، وبضیث گًَِ زٍ ثٌس ثطای ذَقِ زقزًس. زض ًْبیز ًكبى زازُ قس کِ سقثٌسی  گط 
 .آهس زؾزِ ث زضنس

  ؾلاهز گیبُ لیلیَمسكریم ثیوبضی گیبُ، دطزاظـ سهَیط،  ،یظثبً یّب يیدطچ الگَضیشن های کلیدی: واژه

 1مقدمه

افعایف  ،زض ظهیٌِ کكبٍضظیبر سحقیقاهطٍظُ ّسف انلی 
ّب اؾز. یکی اظ اجعای ٍضی ٍ کیییز ّوطاُ ثب کبّف ّعیٌِ ثْطُ

ّبی حیبسی زض عَل ضًٍس ضقس هحهَل، سكریم زقیق ثیوبضی
ّب ثب آى ِهَقغ زض هَاجْ حل هٌبؾت ٍ ثِ کبضگیطی یک ضاُ گیبّی ٍ ثِ

سسضیج ثِ یک هؼضل ثعضگ سجسیل  ّبی گیبّی ثِاؾز. ثیوبضی
زاضی زض کیییز ٍ کویز کبّف هؼٌیؾجت سَاًٌس اًس، ظیطا هی قسُ

ػجبضر زیگط  (. ثArivazhagan, 2013ًِس )قَهحهَلار کكبٍضظی 
قوبض ِ ثػَاهل هحسٍزکٌٌسُ ضقس ٍ ثبضٍضی زض گیبّبى اظ  ،ٍجَز ثیوبضی

قًَس، عیف ٍؾیؼی اظ ػلائن کِ گیبّبى ثیوبض هی . ٌّگبهیضٍزهی
ضا ّبی گیبُ ّب ٍ زاًِّب، ؾبقِگزض ثط ضًگی ّبیهبًٌس ًقبط یب ضگِ

کٌس  زٌّس. ایي ػلائن ثهطی ٌّگبهی کِ ثیوبضی دیكطفز هیهیًكبى 
اگط قٌبؾبیی ؛ زٌّسعَض هساٍم ضًگ، قکل ٍ اًساظُ ذَز ضا سغییط هی ثِ

سَاًس هٌجط ثِ ظیبى نَضر ًذصیطز، هی ٍ کٌشطل زض ظهبى هٌبؾت

                                                           
زاًكکسُ هٌْسؾیی ظضاػیی   گطٍُ هکبًیک ثیَؾیؿشن، زاًكجَی کبضقٌبؾی اضقس،  -1
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هیعاى گؿشطـ ثیوبضی ثِ قطایظ فؼلی هحهَل  سَجْی قَز کِ قبثل
(. قٌبؾبیی Lucas et al., 1992ٍ حؿبؾیز ثِ ػیًَز ثؿشگی زاضز )

هؿبئل هَضز ثطضؾی هحقیق سطیي  ّب یکی اظ هْنػلائن اٍلیِ ثیوبضی
اظ ثیي  یبفشِ اؾز.ّبی هشؼسزی ثسیي هٌظَض سَؾؼِ ثبقس کِ ضٍـهی

ی اؾز کِ اهطٍظُ یّبّبی ظیٌشی، گل لیلیَم یکی اظ ظیجبسطیي گلگًَِ
قوبضی ضا ثِ ذَز اذشهبل زازُ اؾز ٍ ثطای زضهبى  عطفساضاى ثی

ّب ٍ اذشلالار اظ قجیل سٌظین ضطثبى قلت، زضهبى ثؿیبضی اظ ثیوبضی
 Brosnanکٌٌسُ هَثط ذَى ٍ غیطُ قٌبذشِ قسُ اؾز )ؾَذشگی، دبک

and Sun, 2003 اؾز(. ایي گیبُ ظیٌشی ثؿیبض ثِ ثیوبضی حؿبؼ  ٍ
ّب ؾجت ایجبز اذشلالار فیعیَلَغیکی زض آى ثطذی اظ ایي ثیوبضی

 .گصاضزکِ ثط سَلیس ٍ کیییز ایي گیبُ زض ؾطاؾط جْبى سأثیط هی قَز هی
سَاى ثِ ثیوبضی آسكک اقبضُ کطز. ایي هی ّبایي ثیوبضی اظ جولِ
زض اثشسا حبلز ثِ عَضی کِ قَز  ّب ظبّط هیضٍی گل هؼوَلاًثیوبضی 

قًَس. ای ضًگ هیٍ کوی ثؼس دػهطزُ ٍ قَُْ کٌٌسهیآة ؾَذشِ دیسا 
ّب ٍ ًَک ؾذؽ ػلائن ثیوبضی زض اعطاف جبم گل، ضٍی ثطگ

ّبی ثیوبض ثِ ز. ثب سَؾؼِ ثیوبضی، قبذِقَّبی جَاى ظبّط هی قبذِ
ّبی ؾَذشگی ٍ ذویسگی ثیف اظ حس قؿوزؾطػز دػهطزُ ٍ ثِ زلیل 

کٌس. اهب ػلز اًشربة اًشْبیی قبذِ حبلشی قجیِ ثِ ػهب دیسا هی
ّبی ٌّگیز اقشهبزی آى زض ؾغح جْبى ٍ ثیوبضی فَق ذؿبضر

ضؾس. ؾبل هی 14زض ایطاى ثِ حسٍز  آسكک ایطاى اؾز. ؾبثقِ ثیوبضی
اؾز ٍ ؾغح  اؾشبى هْن کكَض ثِ ایي ثیوبضی آلَزُ 12زض حبل حبضط 

 (.Zeller, 2004ثبقس )ّکشبض هی 20000ّبی فؼلی ثبلغ ثط آلَزگی
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اؾشیبزُ اظ ّبی هشساٍل زض سكریم ثیوبضی گیبّبى اظ جولِ ضٍـ
کبض زقَاضی ثطای ثطضؾی ػولکطز اؾز؛ اهب ایي ضٍـ  ضٍـ ثهطی

ثَزُ سؼسازی اظ دبضاهشطّب هبًٌس اثط هحیظ، هَاز هغصی، اضگبًیؿن ٍ غیطُ 
هٌبؾجی زض سکطاضّبی ثؿیبض ثب سَجِ ثِ ذؿشگی ػیي حبل زقز ٍ زض 

ّبی گیبّی اظ عطیق . زض نَضسی کِ سكریم ثیوبضیفطز ذجطُ ًساضز
حجن ظیبز کبض ثب سَجِ ثِ  ٍ َّقوٌس ّبی ذَزکبضثطذی اظ ضٍـ

ّبی اظ جولِ ضٍـ. ثبقسؾَز هیثؿیبض ًظبضر زض هعاضع ثعضگ 
هجشٌی ثط  ّبیسَاى ثِ ضٍـّب هیزض سكریم ثیوبضیجبیگعیي 

اظ ػلائوی کِ زض زض ایي ضٍـ  اقبضُ ًوَز؛ سکٌیک دطزاظـ سهَیط
ّب جْز سكریم قَز زض هطاحل اٍلیِ ثیوبضیّبی گیبُ ظبّط هیثطگ

گطزز. لاظم ثِ شکط اؾز کِ ایي ضٍـ اظ زقز ثبلایی زض اؾشیبزُ هی
 سكریم ٍ ّوچٌیي قٌبؾبیی ًَع ثیوبضی ثطذَضزاض اؾز

(Arivazhagan et al., 2013)سَاًس . ضٍـ دطزاظـ سهَیط هی
کٌشطل ثیوبضی  ٍ زؾشطؾی ثِ اعلاػبر اٍلیِ زض هَضز ؾلاهز هحهَل

 ّبکفّبی هسیطیشی هٌبؾت هبًٌس اؾشیبزُ اظ آفزضا اظ عطیق اؾشطاسػی
 ّب سؿْیل ؾبظز.کفقبضچٍ 

ی دطزاظـ سهَیط ٍ قٌبذز ّبی اذیط زض حَظُثب سَجِ ثِ دیكطفز
ثٌسی سَاى یک ؾیؿشن هؿشقل ثطای عجقِّب، هیؾبذشبض سکٌیک

ّبی ظیبزی جْز سكریم ثیوبضی هحهَلار ایجبز کطز. دػٍّف
 Barbedo et)اًجبم قسُ اؾز زض هحهَلار هرشلف ذَزکبض ثیوبضی 

al., 2016; Gonzalez et al., 2006; Mansingh et al., 2007) .
هٌظَض  ( عطحی ضا ث2013ِ)آضیَاغگبى ٍ ّوکبضاى  زض ّویي ضاؾشب

ّبی ثطگ ثط ضٍی ثٌسی ثیوبضیکبضثطز آًبلیع ثبفز زض سكریم ٍ عجقِ
هبًٌس  1گًَِ گیبّبى هرشلف ثَهی سبهیل ًبزٍ 30ثطگ اظ  500حسٍز 

 فطًگی ٍ غیطُ اضائِ زازًس ظهیٌی، گَجِ هَظ، لَثیب، لیوَ، اًجِ، ؾیت
(Arivazhagan, 2013.) ِضٍـ حساقل هؼیبض ثٌسی اظ زض هطحلِ عجق

( اؾشیبزُ قس. زقز SVMفبنلِ ٍ ضٍـ هبقیي ثطزاض دكشیجبى )
 ثطایٍ % 77/86سكریم ثب اؾشیبزُ اظ ضٍـ حساقل هؼیبض فبنلِ 

 2زض هغبلؼِ زیگط ػوطاًی. سقگعاضـ % 74/94هبقیي ثطزاض دكشیجبى 
قٌبؾبیی ؾِ ثیوبضی هرشلف زض ثطگ ؾیت  ثطای(، 2014)
(Alternaria ُضٍی ؾیت ٍ آفز  ثط، لکِ ؾیبminer  ثط ضٍی ثطگ

. (Omrani, 2014) ؾیت( اظ سکٌیک دطزاظـ سهَیط اؾشیبزُ ًوَزًس
، قجکِ ػهجی 3ثٌسی ًطمزض ایي دػٍّف ؾِ ضٍـ هحبؾجبسی عجقِ

( ثطای ثیوبضی اضائِ SVM( ٍ هبقیي ثطزاض دكشیجبى )ANNههٌَػی )
آظهبیكگبُ هٌشقل ٍ ّبی آلَزُ ثِ ثطزاضی، ثطگقسًس. دؽ اظ ًوًَِ

ؾذؽ سهبٍیط ثطگ سحز قطایظ کٌشطل قسُ اذص قسًس. زض ازاهِ، 
ثطای قٌبؾبیی هٌبعق آلَزُ اًجبم  k-meansٍؾیلِ  ثٌسی ثِذَقِ

زؾز آهسُ ًكبى زازُ قس کِ ضٍـ  دصیطفز. ًْبیشبً ثب سَجِ ثِ ًشبیج ثِ
                                                           
1- Tamil Nadu 

2- Omrani 

3- Soft-computing 

SVM ثٌسی ثیوبضی فطاّن ثطای عجقِ ًشبیج ثْشطی ضا اظ قجکِ ػهجی
 ( اظ سکٌیک2016زض دػٍّكی زیگط دیوبى ٍ ّوکبضاى ) کٌس.هی

 ای قَُْ لکِ) ثطًج هْن ثیوبضی زٍ ثِ هٌظَض سكریم سهَیط دطزاظـ
 ضًگی دطزاظـ اؾشیبزُ کطزًس. زض ایي هغبلؼِ اظ( ثطًج ثطگ ثلاؾز ٍ

 ثطگ ؾغح اظ آلَزُ ّبی قؿوز ظبّطی ّبی لکِ جساؾبظی هٌظَض ثِ
آلَزُ  الگَضیشن دیكٌْبز قسُ زض سكریم ًقبطزقز . قس اؾشیبزُ

 زلیل ثِ ثیوبضی ًَع زٍ ثیي سكریم زؾز آهس.ِ % ث4/94
 ثٌبثطایي. ثَز هوکي غیط سقطیجبً ّب ثیوبضی ػلائن ضًگی ّبی قجبّز

 هبًٌس ثؼس ثسٍى ّبی قکلی )ٍیػگی ذهَنیبر آى، ثْجَز هٌظَض ثِ
 اظ آلَزُ( ّبی قؿوز ؾغح ًؿجز ٍ فكطزگی ظبّطی، ًؿجز گطزی،
 قطاض ثطضؾی هَضز ٍ قسُ اؾشرطاج آلَزُ یّب ثطگ ؾییس ٍ ؾیبُ سهبٍیط
 کِ آهس زؾز ثِ الگَضیشن ثطای %6/96ثب  هؼبزل زقشی. گطفشٌس
 ثلاؾز ٍ ای قَُْ لکِ ثیوبضی زٍ سكریم زض سَاًبیی زٌّسُ ًكبى
 (.Payman et al., 2016ثَز ) ثطًج ثطگ

ّبی هشساٍل زض اظ ثیوبضی زض جلَگیطیّبی هشساٍل اظ جولِ ضٍـ
گیبّبى ؾوذبقی زض هَاقغ ذبل ٍ زض هطاحل هكرم اظ ضقس گیبُ 

اػوبل ، ضٍیِ ؾوَم هرشلفههطف ثی ؾجت ثبقس. اهب ایي ضٍـهی
ؾجت آلَزگی  ٍ ّوچٌیي ّبی ثبلا ثِ کكبٍضظاى ٍ سَلیسکٌٌسگبىّعیٌِ
 (.Rouzegar and Golzarian, 2015) قَزظیؿز ًیع هی هحیظ

ّبی جسی ّبی گیبّی ؾجت ثطٍظ آؾیتّوچٌیي ػسم کٌشطل ثیوبضی
ٍ ًْبیشبً هٌجط ثِ هطگ ٍ قحغی زض هقیبؼ ثعضگ قسُ زض گیبّبى 

ظٍز  سكریمهٌظَض  ای ثِعطاحی ؾبهبًِهعاضع ذَاّس قس. اظ ایي ضٍ 
نَضر  هقبثلِ ؾطیغ ٍ جلَگیطی اظ گؿشطـ آى ثٍِ  ّبٌّگبم ثیوبضی

ّبی ّب قسُ ثلکِ آلَزگیّف ّعیٌَِّقوٌس ًِ سٌْب ؾجت کب
ّبی دیكیي ٍ ثب سَجِ ثِ دػٍّفزّس. هحیغی ضا ًیع کبّف هی ظیؿز
نَضر دیَؾشِ ثیوبضی  ّبی هَجَز ثِّبی نَضر گطفشِ ؾبهبًِثطضؾی

زٌّس ٍ ّوچٌیي سبکٌَى سحقیقی ضٍی ضا زض گیبُ سكریم ًوی
زض ثرف  نَضر گؿشطزُ ثبػث آؾیت ثیوبضی آسكک گیبُ لیلیَم کِ ثِ

نَضر ًگطفشِ اؾز. ثسیي هٌظَض ّسف اظ ایي ، کكبٍضظی قسُ
ًظط گطفشِ قس دػٍّف عطاحی ٍ ؾبذز یک ؾبهبًِ کٌشطل َّقوٌس 

 ضاؾشبینَضر ذَزکبض ؾلاهز گیبُ لیلیَم ضا سكریم زازُ ٍ زض  کِ ثِ
 ثْجَز ٍضؼیز گیبُ اقسام ًوبیس.

 ها مواد و روش

 هانمونه آوریجمع

گلساى چْبض کیلَیی ثطای گیبّبى ثیوبض ٍ  40 سؼساززض ایي هغبلؼِ 
هٌظَض ثطضؾی  گلساى چْبض کیلَیی ثطای گیبّبى ؾبلن ثِ 40ّوچٌیي 

ّب زض ّبی ایي ًوًَِدیبظچِزض هطحلِ ضٍیكی زض ًظط گطفشِ قس. ّب آى
 ذبک ثکط ٍ کَکَدیز 1:1حبٍی هرلَط  ّبیی ثب قطایظ ذبکگلساى

 30هشط ٍ زاضای اضسیبع ؾبًشی 20ّب ضقس زازُ قس. قغط گلساى
زضجِ ؾلؿیَؼ  27/15ای ثب زهبی هشط ثَز. آظهبیف زض گلربًِ ؾبًشی
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 یّبزضنس اًجبم دصیطفز. ًوًَِ 75-70ضٍظاًِ/قجبًِ ٍ ضعَثز ًؿجی 
 گیبُ آلَزُ ثِ ثیوبضی 40گیبُ قبّس )ػبضی اظ ثیوبضی( ٍ  40آظهبیف 

ثبلاسط دَقف زٍض ؾبهبًِ هٌظَض ایجبز سجبیي  ّوچٌیي ثِ ثَز. آسكک
 ثطزاضی ؾییس زض ًظط گطفشِ قس.ػکؽ هحیظِ

 روش اعمال بیماری
اظ ضٍـ گیطی ثْطُثطگی، ثب  8دؽ اظ ضؾیسى گیبُ ثِ هطحلِ 

 دصیطفزّب نَضر ( سلقیح زض آى2004جوبل ظٍاضُ ٍ ّوکبضاى )
(Jamalizavareh et al., 2003) ثسیي سطسیت کِ اظ گیبّبى لیلیَم .

ّبیی کِ ثِ سبظگی آلَزُ قسُ ٍ حبهل ثِ ثیوبضی فَظاضیَم، ثطگآلَزُ 
ّب اؾذَضّبی جَاى قبضچ ثیوبضگط ثَزًس، جسا گطزیس. قغؼبسی اظ ایي ثطگ

ٍ ؾذؽ ثب اؾشیبزُ اظ  ًسسقٍض غَعِ 20زضٍى آة هقغط حبٍی سَئیي 
 104لام گلجَل قوبض سؼساز اؾذَض زض ٍاحس حجن ؾَؾذبًؿیَى ٍ ضٍی 

ثب اؾشیبزُ اظ یک زض هطحلِ آذط، لیشط سٌظین قس. هیلی اؾذَض زض 4× 
ّب کبهلاً ذیؽ قًَس زض حسی کِ ثطگافكبًِ زؾشی، ؾَؾذبًؿیَى 

 24گیبّبى سلقیح قسُ ثِ هسر  ّبی هَضز ًظط دبقیسُ قس.ضٍی ثطگ
ؾبػز زض قطایظ سبضیکی ٍ ضعَثز ثبلا ًگْساضی ٍ ؾذؽ ثِ قطایظ 

 ػبزی گلربًِ ثطگطزاًسُ قسًس.

 طزاحی و ساخت سامانه تشخیص بیماری
 زیجیشبلی زٍضثیي یک قبهل ثیٌبیی زض ایي دػٍّف ؾبهبًِ هبقیي

 ثطایٍار  LED 50 دطٍغکشَض ػسز زٍ ،(C930e هسل لاجیشک،)
 120 قؼبع ثِ ثطزاضیػکؽ هشحطک ؾکَی یک ًَضدطزاظی،

 ،(چیي ، کكَض42BYGH403 هسل) آهذط 65/1اؾشذطهَسَض  هشط، ؾبًشی
 هَسَضگیطثکؽ ،(چیي کكَض ،DRV8825 هسل) هَسَض اؾشذط زضایَض

DC12 ٍلز RPM 10 (ZHENG، هسل ZGX50R، چیي)، دوخ 
، ؾٌؿَض سكریم ؾغح (يیچ ، TOLهسل ٍار، 6/3 ٍلز 12) آة

 12) ًظط هَضز یثطق طیق ٍ (V2، هسل YWROBOTهحلَل ؾن )
 .ثَز سبحلخ یک ٍ  لیشط 1چیي(، هرعًی ثب ظطفیز  ،E247 هسل ٍلز،

قطاض زازُ  (ّبگلساى یطیقطاضگ)هحل  سَقف ًقغِ 8 ثط ضٍی هحَض زٍاض
)هسل  ّبل اثط ؾٌؿَض اظ ّبزیهَقؼایي  میسكر یثطا قس کِ

UGN3144، ؾبهبًِ ّبی هرشلف ایي قؿوز. سق اؾشیبزُ( يیچ
 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 1زض قکل  ّبٍ ًحَُ اضسجبط هیبى آى َّقوٌس

 
  ثیٌبیی هبقیيقوبسیک ؾبهبًِ  -1شکل 

Fig.1. Schematic of the machine vision system 
 

ثِ زلیل حؿبؼ ثبقس کِ ًحَُ ػولکطز ؾبهبًِ ثِ ایي نَضر هی
 هقبثلثِ هیساى هغٌبعیؿی ثِ هحض قطاضگیطی  اثط ّبل ثَزى ؾٌؿَض

ػٌَاى قبذم  ایي هٌظَض اظ یک آٌّطثب ثِ طای. ثزقَیه فؼبل آٌّطثب
 ػجَض ٍکِ ثِ هحض چطذف نیحِ  سقثط ضٍی نیحِ زیَاض اؾشیبزُ 

 نیحِ زیهَقؼ کٌشطلط ثطز ٍ فؼبل آىی ذطٍج ،ؾٌؿَضی ضٍ اظ آٌّطثب
ثؼس اظ قطاض گطفشي گلساى زض هَقؼیز هٌبؾت سهَیط  .زّسیه فیًوب ضا

کِ ًوًَِ ًیبظ ثِ ؾوذبقی یب  قس ٍ زض نَضسیاظ ًوًَِ اذص هی
کكی زاقز ثِ هحل ًبظل هٌشقل ٍ ثب سَجِ ثِ هحل ثیوبضی ًبظل  قبضچ

دبقی گطفز ٍ ؾنسَؾظ اؾشذطهَسَض زض هَقؼیز هٌبؾت قطاض هی
س هحسٍزکٌٌسُ حطکز ًیع کلی ػسز 2ػلاٍُ سؼساز ِ ثدصیطفز. نَضر هی

سطیي ٍ ثبلاسطیي هَقؼیز سب حطکز ًبظل زض دبییي سِ قزض ؾبهبًِ سؼجی
ز َ% هقساض ذ10کِ هرعى ؾن ًیع ثِ  زض نَضسی هحسٍز گطزز.
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س یک دیبم ثط ضٍی نیحِ ًوبیف ثطای ّكساض ثِ کبضثط اضؾبل یضؾ هی
سب هرعى ز کطز ؾبهبًِ ػول ًویثَس ٍ زض حبلشی کِ هرعى ذبلی قهی

 ز.قَ هجسز دط
 سامانه اخذ و تحلیل تصاویز

هشطی اظ گل زض ؾبًشی 50زض ایي دػٍّف زٍضثیي زض فبنلِ ثبثز 
ای قطاض زاقز کِ گیبُ هشطی اظ ؾغح ظهیي ثِ گًَِؾبًشی 60اضسیبع 

ثِ آى زض هقبثل  ّبی هشهلعَض کبهل ثطای اضظیبثی ؾبقِ ٍ ثطگ ثِ
سهبٍیط سحز قطایظ ًَض ثبثز زض فضبی  قطاض زاقز. زیس زٍضثیي

 ّب عی هسر آظهبیف( 12سب  10)گلربًِ زض ؾبػشی هكرهی اظ ضٍظ 
زض نَضر یک ضٍظ زض هیبى  ثِ ضٍظ اظ گصقز سلقیح ثیوبضی 10دؽ اظ 

ٍ  RGBٍیط اذص قسُ زض فضبی ضًگی بسه گطفشِ قسًس.هسر یک هبُ 
 اًشقبل اظ دؽ ازاهِ زضسًس ٍ قاذص  1024×840ثب قسضر سیکیک

 دطزاظـ 2016a  MatLabافعاضًطم اظ اؾشیبزُ ثب ضایبًِ، ثِ سهبٍیط

 .ُ اؾزآهس کِ قطح آى زض شیل گطفزسهَیط اًجبم 

 تصویز پزداسش و پزداسش پیش
ّبی غیط سهَیط ٍ حصف هَلیِ یّسف کلی ایي هطحلِ اضسقب

 ػولیبر سهبٍیط ضٍی ثط اثشسا هٌظَض ضطٍضی اظ سهَیط اؾز. ثسیي

 حصف ٍ سهَیط ّیؿشَگطام ؾبظییکٌَاذز: قجیل اظ دطزاظـ دیف
ثسٍى آؾیت ظزى ثِ اظ فیلشط هیبًِ  اؾشیبزُ ثب سهَیط زض هَجَز ًَیعّبی

 نَضر (R، G ٍ B) ضًگی ّبیکبًبل اظ یک ّط ضٍی ّبجعئیبر لجِ
. سق جسا ظهیٌِدؽ اظ گیبُ ؾبقِ اسؿَ گصاضیآؾشبًِ ثب ؾذؽ دصیطفز.

 ّب زضثطگ اظ ّبییقؿوز ّب،ثطگ ٍ ؾبقِ ثیي ضًگی سكبثِ زلیل ثِ
 فطؾبیف ػولگط اظ هكکل ایي حل ثطای کِ هبًسًس ثبقی سهَیط

 ضٍی فیلشطگصاضی ثب ؾبقِ اظ ّبثطگ جساؾبظی اظ . دؽقس اؾشیبزُ
 ثؼس اظ .قسًس حصف سهَیط اظ ّبثطگ( هطثغ دیکؿل 320) هؿبحز

 اؾشرطاج سهَیط اؾکلز ٍ هحبؾجِ ؾبقِ هحسة سهَیط ،ّبثطگ حصف
 قسًس حصف اقشجبُ ثِ اؾکلز ؾبقِ اظ ّبییقؿوز ایي ثط ػلاٍُ. سق

 اظ هٌظَض ایي ثِ. قًَس ثبظؾبظی سهَیط زض ًَاحی ایي ثبیؿزهی کِ
زض ًْبیز ثب ضطة  .قس اؾشیبزُ ًَاحی ایي ثبظؾبظی ثطای اسؿبع ػولگط

کبًبلِ آى اؾشرطاج ٍ  3ًوَزى اؾکلز زض سهَیط انلی، سهَیط 
ّب ًیع اظ ؾبقِ جسا ؾبقِ اظ سهَیط انلی ثطگّوچٌیي ثب کن کطزى 

 ًكبى ضا ظهیٌِدؽ اظ ؾبقِ ٍ ثطگ جساؾبظی فلَضچبضر 2 قکل. ًسسق
 ٍ اسؿبع ػولگط کبضگیطیِ ث ثطای کِ ثبقسهی شکط قبیبى .زّسهی

 .سق اؾشیبزُ 3×3 ّوؿبیگی هبسطیؽ اظ فطؾبیف

 
 ظهیٌِدؽ ٍ ثطگ اظ ؾبقِ جساؾبظی فلَچبضر -2شکل 

Fig.2. Flowchart of stem and leave segmentation from the background 

 فضاهای رنگی مورد آسمایش
کبًبل  9ثِ ثطضؾی  دؽ اظ جساؾبظی سهَیط گیبُزض ایي دػٍّف 

، RGB) اظ ؾِ فضبی ضًگی (R ،G ،B ،L ،a ،b ،H ،S  ٍV)ضًگی 
Lab  ٍHSV )ِهٌظَض سكریم ثیوبضی آسكک زض  ٍ عَل ؾبقِ ث

ثطگ گیبّبى هَضز اؾشیبزُ قطاض گطفز. لاظم ثِ شکط اؾز کِ 
هٌظَض آهَظـ  ثِ زؾز آهسُ ایي ثرف اظ هغبلؼِِ ّبی ث ٍیػگی
 هَضز اؾشیبزُ قطاض گطفشٌس. ثٌسذَقِ
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1یسبان یها نیپزچ اس استفاده با یژگیو انتخاب تمیالگور
 

هٌظَض اًشربة ثْشطیي ٍیػگی اظ ضٍـ دیكٌْبز قسُ سَؾظ  ثِ
زض اثشسای ایي  .(Cetisli, 2010) سقاؾشیبزُ  (2010ؾیشیؿلی )

ثطای ّط گطٍُ ٍجَز زاضز. ثٌسی فبظی الگَضیشن، سٌْب یک قبػسُ عجقِ
ّب ثیكشط ثبقس، هقبزیط ّب اظ سؼساز گطٌٍُّگبهی کِ سؼساز قبػسُ

ػلاٍُ، ِ ث .ّب کبفی ًرَاّس ثَزّبی ظثبًی ثطای اًشربة ٍیػگی دطچیي
 قًَس.ؾبظی هیّب( ثِ هقبزیط ثبیٌطی ؾبزُایي هقبزیط )هقبزیط دطچیي

( اًشربة ٍیػگی ٍ 1زض ایي الگَضیشن زٍ ضًٍس هشیبٍر ٍجَز زاضز: 
ّبی ظثبًی ( حصف ٍیػگی. ثِ هٌظَض حصف ٍیػگی، ثبیس هقبزیط دطچیي2

ثبقس ٍ ّوچٌیي ثبیس ًعزیک  5/0ّط ٍیػگی زض ّط گطٍُ کَچکشط اظ 
ثِ نیط هقساضزّی قًَس. ثطای اًشربة ٍیػگی ًیع زٍ قبذم هَضز 

کِ قًَس ّبیی اًشربة هیّب ٍیػگیًظط اؾز: الف( زض ّط یک اظ گطٍُ
ّبی اًشربة قسُ زاضای ثیكشطیي هقساض دطچیي ضا زاضًس، ة( ٍیػگی

ثعضگشطیي هقساض دطچیي هشؼلق ثِ یک گطٍُ ذبل ّؿشٌس، ظیطا ّط 
. ثِ ّویي زلیل، یک اًشربة قَزّب سَاًس ثطای ّوِ گطٍٍُیػگی ًوی

 )ضاثغِ زض ًظط گطفشِ قسسبثغ اًشربثی ثطای هقبزیط دطچیي ّط ٍیػگی 
1:) 

(1)    ∏   

 

   

 

 Kکٌس ٍ ضا هكرم هی امj هقساض اًشربثی ٍیػگی    زض ایي ضاثغِ، 
 ّب اؾز.سؼساز گطٍُ

ؾبظی هقبزیط دطچیي ظثبًی ثِ هقبزیط ثبیٌطی، هقبزیط ثطای ؾبزُ
(. دؽ اظ Cetisli, 2010) ًسسقزض ًظط گطفشِ  5/0ّب اٍلیِ دطچیي

 1ّط ٍیػگی ثِ اًساظُ ّب، اگط هقساض دطچیي سؼییي هقبزیط دطچیي
ّبی اًشربثی هشؼلق ثِ گطٍُ هَضز افعایف یبثس، ایي ٍیػگی اظ ٍیػگی

ثطضؾی اؾز ٍ زض نَضسی کِ هقساض دطچیي ّط ٍیػگی ثِ نیط کبّف 
قَز. قطح ّبی دطر گطٍُ هحؿَة هیٍیػگی ٍیبثس، ایي ٍیػگی جع

هسُ ثٌسی ثب جعئیبر ثیكشط زض شیل آالگَضیشن اًشربة ٍیػگی ٍ عجقِ
 اؾز.

 یژگیو انتخابمزاحل 
گطٍُ ثٌسی ثطای ّط یک قبػسُ عجقِ 2. ثب اؾشیبزُ اظ سَظیغ گبٍؾی1

 س.قسَنیف 
 ٍ (ّب اؾزسؼساز گطٍُ k)i=1,2,…., k اظای  ، ثِ    .2

j=1,2,…,D (D ّب اؾزسؼساز ٍیػگی)  س.ق 5/0ثطاثط هقساض 
 س.قسؼییي  (L)ّبی اًشربة قسُ . سؼساز ٍیػگی3
قسُ ٍ ّبی ظثبًی آهَظـ زازُ سَؾظ دطچیي K-meansثٌس ذَقِ. 4

قطاض زازُ قس  1ٍ  0ثیي     زض فطآیٌس آهَظـ، هحسٍزُ 
(       .) 

                                                           
1- linguistic hedges 

2- Gaussian  

ام زض حبلشی یبفشِ  j( ٍیػگی 1,…,k i=) i. ثطای ّط یک اظ هقبزیط 5
زض س؛ ام حبنل ق iثِ اظای هقبزیط کلاؼ  pقس کِ ثیكشطیي هقساض 

ّبی هٌحهط ثِ فطز قطاض ام جعء هجوَػِ ٍیػگی jٍیػگی ایي نَضر 
 .گطفزهی

ػٌَاى  ّؿشٌس ثِ pکِ زاضای ثعضگشطیي هقساض  L  ٍKّبی . ٍیػگی6
 ًس.بی ضایج سوییعزٌّسُ اًشربة قسٍّیػگی

هجوَػِ ، (Lاًشربة قسُ ) ّبی سوییع زٌّسُ. ثب سَجِ ثِ ٍیػگی7
اظ عطیق ثٌس ذَقِآظهَى ٍ ( سكکیل     ) جسیس یآهَظق
 .ّبی انلی نَضر گطفزی حبنل اظ زازُّبی اًشربة قسُ ٍیػگی

-Kثٌس ذَقِ اًشربة ٍیػگیاظ ط اؾز کِ زض ّط ثرف لاظم ثِ شک

means قَز. ثِ ّویي ثطزُ هی کبض ّبی ظثبًی ثِثب اؾشیبزُ اظ دطچیي
ّبیی هطثَط ثِ ّبی هرشلیی ًظیط هحسٍزیززلیل، ٍضؼیز

ّبی ظثبًی، سؼساز قَاًیي ٍ هقبزیط اٍلیِ ثطای عطاحی ایي ًَع اظ  دطچیي
 ٍجَز زاضز کِ قطح آى زض شیل آهسُ اؾز.ثٌس ذَقِالگَضیشن 

ثٌس اظ چْبض قبذم آهبضی حؿبؾیز هٌظَض اضظیبثی ذَقِ ثِ
(TPR( سكریم ،)SPC( نحز ،)PPV( زقز ٍ )ACC ُاؾشیبز )

 .(5ٍ  4، 3، 2)ضاثغِ  قس

(2)        
  

     
     

(3)        
  

     
     

(4)         
  

     
     

(5)        
     

           
     

  K-means با استفاده اس روش بنذیخوشه

ثبقس ثِ  هی ًظبضر یبزگیطی ثیضٍقی ثط هجٌبی K-means ضٍـ 
هطکع ذَقِ زض ػٌَاى  اثشسا سؼسازی ًقغِ ثِ زلرَاُ ثِ ایي نَضر کِ

ّبیی کِ ثِ هطکع ّب، زازُؾذؽ ثب ثطضؾی زازُ قَز.طفشِ هیًظط گ
ثب  زض آذط .قًَسسطیي ّؿشٌس ثِ آى ًؿجز زازُ هیذَقِ ًعزیک

سَاى هطاکع ذَقِ ٍ ثِ زًجبل آى گطفشي هیبًگیي زض ّط ذَقِ هی
زض ایي دػٍّف دؽ اظ ثْجَز  ثٌبثطایيّبی جسیس ایجبز قَز. ذَقِ

 ,.K-means (Cao et alثٌسی َقِسهَیط ٍ اؾشرطاج ٍیػگی اظ ذ

ثٌسی هكرم قسُ ذَقِ kهكبّسُ اظ  Nثٌسی زض سقؿین (2012
ثِ یک ذَقِ کِ  ٍیػگیسَؾظ کبضثط اؾشیبزُ قس. زض ایي ضٍـ، ّط 

قَز. ایي ضٍـ سب سط اؾز اذشهبل زازُ هیثِ ثطزاض هیبًگیي ًعزیک
سکطاضّبی دی سَجْی زض هحل ثطزاض هیبًگیي ثیي  ظهبًی کِ سغییط قبثل

 Kanungo et)یبثس زض دی اظ الگَضیشن ٍجَز ًساقشِ ثبقس، ازاهِ هی

al., 2002) گیبُ س، یکی ثطایق. زض ایي هغبلؼِ، زٍ ذَقِ سؼطیف 
( 6ثٌسی زض ضاثغِ ). الگَضیشن ذَقِگیبُ ؾبلنٍ زیگطی ثطای  یوبضث

 سؼطیف قسُ اؾز:

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%DB%8C%E2%80%8C%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%B1%D8%AA
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(6) 

2

1 ( )
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k

k i k

k c i k

W c N x m
 

   

سؼساز  NKام اؾز.  kثطزاض هیبًگیي ذَقِ  mKکِ زض آى، 
ثِ یک ٍ سٌْب یک ذَقِ  xiام، ثطزاض  kهكبّسار زض هكبّسُ 

قَز. ػسم سكبثِ ثط اؾبؼ فبنلِ اقلیسؾی اذشهبل زازُ هی
 kاثشسا ( 1ثٌسی قبهل: )س. هطاحل هرشلف ضٍـ ذَقِقگیطی  اًساظُ

ّط ًوًَِ ( 2)، قًَس ّب اًشربة هی ػٌَاى ًقبط هطاکع ذَقِ ًقغِ ثِ
کوشطیي فبنلِ سب آى زازُ ضا زاضاؾز، زاضای کِ هطکع  یا زازُ ثِ ذَقِ

 ٍ ّب ذَقِ اظ یکیّب ثِ  دؽ سؼلق سوبم زازُ( 3) ،قَز هی  ًؿجز زازُ
 قَز هی هحبؾجِ هطکع ػٌَاى ثِ جسیس ًقغِ یک ذَقِ ّط ثطای

( سکطاض سب ظهبًی کِ 4)، (ذَقِ ّط ثِ هشؼلق ًقبط یبًگیي)ه
( 5یبثس ٍ زض ًْبیز )ازاهِ هی ّبی هجوَػِ سغییط ًکٌس ثطچؿت

 :حبنل قس (7ثٌسی ثب اؾشیبزُ اظ ضاثغِ ) ذَقِ

(7)  2

i i kC = argmin x - m 

زؾز ِ ( ث8ّب ثب اؾشیبزُ اظ ضاثغِ )هطکع ثقل ثطای ّط یک اظ ذَقِ
 آیس:هی

(8) 
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 نتایج و بحث

 حبلز زٍ زض گیبُ ٍضؼیز اظ قسُ اذص سهبٍیط اثشسا دػٍّف ایي زض
قطاض  دطزاظـ هَضز آظهبیف اظ یک هبُ هسر عَل زض ،ثیوبض ٍ ؾبلن

 فضبّبی اًشربة ٍ ثطضؾی هٌظَض ثِ آهسُ زؾزِ ث سهبٍیط ؾذؽگطفز. 
 ظبّطی ػلائن 3قکل  .گطفشٌس قطاض اضظیبثی هَضز هٌبؾت ضًگی

 زّس.ًكبى هیثطزاضی ضا ػکؽ عَل زض آسكک ثیوبضی

 
(4) 

 
(3) 

 
(2) 

 
(1) 

 
(8) 

 
(7) 

 
(6) 

 
(5) 

 ثطزاضیػلائن ظبّطی ثیوبضی آسكک زض عَل ػکؽ -3 شکل
Fig.3. Signs of Botrytis Elliptica disease during shooting image 

 انتخاب ویژگینتایج 
هٌظَض اًشربة ٍیػگی زض ایي دػٍّف اظ ضٍـ اًشربة ٍیػگی  ثِ

 ؾبظیدیبزُ اظ دؽ 4قکل  هغبثق (.4دطچیي ظثبًی اؾشیبزُ قس )قکل 
 L_L (Lّبی ٍیػگی ّعاض سکطاض 100 عی یظثبً یّبيیدطچ الگَضیشن

هطثَط ثِ  b_L (bهطثَط ثِ ثطگa_L (a  ،)ؾبقِ،  Lهطثَط ثِ ثطگ(، 
هطثَط  V_L (Vؾبقِ،  Hؾبقِ،  bهطثَط ثِ ثطگH_L (H  ،)ثطگ(، 

 ٍقَع سؼساز ثیكشطیي اظ ّبؾبیط ٍیػگی ثِ ثِ ثطگ( ٍ عَل ؾبقِ ًؿجز
 ضٍقٌبیی هیعاى افعایف ؾجت ثِ L دبضاهشط افعایف .ثَزًس ثطذَضزاض

 زض. اؾز سَجیِ قبثل آظهبیف عَل زض ّبآى دطیسگی ضًگ ٍ ّبثطگ
 ظضز ثِ آثی ضًگ اظ ثطگ سوبیل هیعاى ثیوبضی افعایف ثب b ضًگی کبًبل
 گصقز ثب a دبضاهشط ّوچٌیي. اؾز( ثطگ قسى ظضزسط یؼٌی) یبفشِ سغییط
 گیبُ سوبیل زٌّسًُكبى کِ زاقشِ ًعٍلی ضًٍس آظهبیف عَل زض ظهبى

 ؾجعیٌگی کبّف ثب ثیوبض سیوبضّبی ثطای اهب اؾز ؾجعیٌگی ؾوز ثِ
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 هیعاى افعایف ثب آظهبیف عَل زض. ثَز ّوطاُ قسى قطهع ثِ سوبیل ٍ
 یبفز افعایف زاضیهؼٌی نَضر ثِ فبم هشَؾظ هقساض ثیوبضی

(05/0>p .)زض گیبّی ّبیثیوبضی سكریم ثطای کِ دػٍّكی زض 
 H ضًگی هؤلیِ کِ قس هكرم گطفز نَضر HSI ضًگی فضبی
 ٍ( 2008 ّوکبضاى، ٍ ٍیػًگ) زّسهی زؾزِ ث ضا ًشبیج ثْشطیي

 ایي کِ اؾز افعایف حبل زض گیبُ ؾبقِ عَل ظهبى گصقز ثب ّوچٌیي
 قبّس سیوبض ثیي ٍ ثَز ثیكشط ثیوبض ثِ ًؿجز قبّس سیوبض ثطای افعایف

ّوچٌیي هغبثق آًبلیع آهبضی  .قس هكبّسُ زاضهؼٌی اذشلاف ثیوبض ٍ
ّبی نَضر گطفشِ اثط هشقبثل ضٍظ زض ثیوبضی ثطای سوبهی ٍیػگی

 اًشربة کِ گطفز ًشیجِ سَاىهی کِ ثَز زاضهؼٌی ًیع اًشربة قسُ
 اًشربة اظ (. دؽ2ٍ  1زضؾشی نَضر گطفشِ اؾز )جساٍل  ثِ ٍیػگی
ًشبیج . ثٌسی نَضر دصیطفزذَقِػول  ّبٍیػگی سطیيهٌبؾت
جسٍل )آٍضزُ قسُ اؾز  ضیرشگی زضّن ّب زض هبسطیؽثٌسی زازُ ذَقِ

4.) 

 
 یظثبً یّبيیدطچکبضگیطی الگَضیشن ِ ّب ثب ثسؼساز ٍقَع ٍیػگیًوَزاض  -4شکل 

Fig.4. Occurrence results obtained from the application of the linguistic hedges algorithm 

 یآمار شینالها انتایج حاصل اس بزرسی
ّبی ضًگی اؾشرطاج قسُ ًبلیع آهبضی ٍیػگیآ، 1ثب سَجِ ثِ جسٍل 

ٍ  L bجع  ّبی ضًگی ثِاظ ثطگ ًكبى زاز کِ اثط ضٍظ ثط سوبهی ٍیػگی
زاض اؾز. هؼٌی R  ٍVجع  ّبی ثِاثط ثیوبضی ًیع ثط سوبهی کبًبل

، RGBّوچٌیي اثط هشقبثل ضٍظ زض ثیوبضی ثطای ّط ؾِ فضبی ضًگی 

Lab  ٍHSV ز اثط ضٍظ ثط قَعَض کِ هكبّسُ هی ز. ّوبىثَزاض هؼٌی
% ٍ اثط هشقبثل ضٍظ 1ٍیػگی هَضفَلَغی عَل ؾبقِ زض ؾغح احشوبل 

زاض کِ اثط ثیوبضی هؼٌی زض حبلی ثَززاض % هؼٌی5زض ثیوبضی زض ؾغح 
 .ًجَز

 ّبی ضًگی ثطگ ٍ هَضفَلَغی گل لیلیَمًشبیج سجعیِ ٍاضیبًؽ ٍیػگی -1جدول 
Table 1- Results of variance analysis of leaf color and morphological characteristics 

 MS) ) هیبًگیي هطثؼبر
 درجه آزادی

df 

 منابع تغییر

S. O. V 
 (Leaf color features)  های رنگی برگویژگی

A L B G R 

65.27** 
6.37ns 

199.25** 
685.33** 

281.85* 
 (Day)  ضٍظ 14

485074.82** 
22778.36** 

1859.03** 
822.54** 

544.29ns 
  (Disease)  ثیوبضی 1

131.07** 
20.97* 

153.63* 
159.19* 

294.49* 
14 

 ثیوبضی×ضٍظ

(Day×Disease) 

 (Morphological features)  ویژگی مورفولوژی

    طول ساقه  

   (Stem length)  
V S H b 

6934.43** 0.007** 0.03** 0.06** 20.25ns 14 ( ضٍظ (Day 
35.26ns 0.00005ns 0.02* 11.54** 827960.84** 1 ثیوبضی  (Disease)  

226.78* 0.003* 0.01* 0.04** 166.99** 14 
 ثیوبضی×ضٍظ

(Day×Disease) 
 ٍ ** ،*ns ِزّس.زاضی ضا ًكبى هیزضنس ٍ ػسم سیبٍر هؼٌی 1زضنس،  5زاض زض ؾغح سطسیت سیبٍر هؼٌی ث 

*, ** and ns respectively, there is a significant difference in the level of 5%, 1% and no significant difference. 
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ّبی ضًگی ؾبقِ ًكبى زاز ، ًشبیج آهبضی ٍیػگی2هغبثق جسٍل 
س ٍ ّوچٌیي قزاض کِ اثط ضٍظ ثط سوبهی فضبّبی ضًگی شکط قسُ هؼٌی

 R ،B ،H  ٍVجع  ّب ثِثطای سوبهی کبًبل زاضیاثط هؼٌی ثیوبضی

. سقزاض هؼٌی Bجع  ّب ثِزاقز. ّوچٌیي اثط هشقبثل ثطای سوبهی کبًبل
ثْشطیي فضبی ضًگی  ،عَض کلی اظ ثیي ؾِ فضبی ضًگی هَضز ثطضؾی ثِ

Lab فضبی زٍم ،HSV  فضبی ؾَم ٍRGB .ثَز 

 ّبی ضًگی ؾبقِ گل لیلیَمًشبیج سجعیِ ٍاضیبًؽ ٍیػگی -2جدول 
Table 2- Results of analysis of variance of color characteristics of Lilium flower stem 

 درجه آزادی  (MS) میانگین مربعات

df 

 منابع تغییر

S. O. V A L B G R 

56.45** 
78.39** 

947.41** 
2095.13** 

1494.85** 
 (Day)  ضٍظ 14

2017.01** 
30420.48** 

176.42ns 
3003.95** 

371.25ns 
  (Disease)  ثیوبضی 1

54.83** 
78.77** 

68.72ns 
263.86** 

320.96** 
14 

 ثیوبضی×ضٍظ

(Day×Disease) 

 V S H b   

 (Day)  ضٍظ 14 *22.32 **0.006 **0.03 **0.02 

 0.01** 0.0003ns 0.00009ns 19002.09** 1 ثیوبضی  (Disease)  

 0.005** 0.02** 0.002* 24.01* 14 
 ثیوبضی×ضٍظ

(Day×Disease) 
 ٍ ** ،*ns ِزّس.زاضی ضا ًكبى هیزضنس ٍ ػسم سیبٍر هؼٌی 1زضنس،  5زاض زض ؾغح سطسیت سیبٍر هؼٌی ث 

*, ** and ns respectively, there is a significant difference in the level of 5%, 1% and no significant difference. 

ثب سَجِ ثِ آًبلیع زاًکي اًجبم قسُ ثط ضٍی سیوبض ضٍظ زض ؾغح 
زض ضٍظ ؾَم کوشطیي هقساض ضا ثِ ذَز  Bکبًبل  (3)جسٍل % 5احشوبل 

اذشهبل زازُ ٍ زض ضٍظ دبًعزّن ثیكشطیي هقساض ضا زاقشِ اؾز کِ زض 

. سقهكبّسُ  هیبى ضٍظّبی آظهبیف زاضیعَل آظهبیف اذشلاف هؼٌی
یبثس هیعاى ثب سَجِ ثِ ایي سغییطار ّط چِ هیعاى ثیوبضی افعایف هی

 یبثس.یسوبیل گیبُ ثِ ؾوز آثی قسى ًیع افعایف ه

 ّبی ضًگی ؾبقِ گل لیلیَمًشبیج ثطضؾی اثط ضٍظ ثط ٍیػگی -3جدول
Table 3- Results of the effect of day on color characteristics of Lilium flower stem 

 ساقه رنگی هایویژگی

(Stem color features) ( روزDay) 
B 

29.78de 1 ضٍظ 
22.64e 2 ضٍظ 
21.97e 3 ضٍظ 
22.06e 4 ضٍظ 
23.66e 5 ضٍظ 
23.25e 6 ضٍظ 
27.03e 7 ضٍظ 
26.98e 8 ضٍظ 
26.64e 9 ضٍظ 
37.19cd 10 ضٍظ 
38.89bc 11 ضٍظ 
40.22bc 12 ضٍظ 
46.72ab 13 ضٍظ 
44.13abc 14 ضٍظ 
49.44a 15 ضٍظ 

 زاضی زاضًس.اذشلاف هؼٌیزضنس  5حطٍف هشیبٍر ثب ّن زض ؾغح احشوبل 
Different letters indicate significant difference at the 5% probability level. 
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 اؾشرطاج قسُ اظ سهَیط ثطگ لیلیَم Hًوَزاض اثط هشقبثل ضٍظ زض ثیوبضی ٍیػگی  -5شکل 

  زاضی زاضًس.زضنس اذشلاف هؼٌی 5حطٍف هشیبٍر ثب ّن زض ؾغح احشوبل 
Fig.5. The interaction effect of day and disease in H attribute extracted from the leaf 

Different letters indicate significant difference at the 5% probability level. 

ثب گصقز ظهبى زض عَل  Hهقساض دبضاهشط  5ثب سَجِ ثِ قکل 
اهب ثطای سیوبض ؾبلن  اؾز کبّف یبفشِثطای سیوبض ثیوبض آظهبیف 

ضًٍس  قَز سقطیجبًًظط اظ سغییطاسی کِ زض عَل آظهبیف هكبّسُ هی نطف
ثبثشی زاقشِ اؾز. ثیي سیوبض ثیوبض ثب سیوبض ؾبلن اظ ضٍظ اٍل آظهبیف 

( اهب ثیي سیوبض ثیوبض زض عَل p<05/0)س قزاضی ضٍیز اذشلاف هؼٌی
ثٌبثطایي  (.p>05/0زاضی هكبّسُ ًكسُ اؾز )هؼٌیآظهبیف اذشلاف 

سَاى ًشیجِ گطفز کِ ایي هؼیبض اظ ضٍظ اٍل آظهبیف سَاًبیی هی
زاض زض ایي ٍیػگی سكریم ثیوبضی زض گیبُ ضا ثب سَجِ ثِ سیبٍر هؼٌی

ثیي سیوبض قبّس ٍ ثیوبض ضا زاضز. زض ّویي ضاؾشب ًیبک ٍ ّوکبضاى 
ّبی ثیوبضی ثطگ گیبُ اظ ٍیػگیهٌظَض سكریم ذَزکبض  ( ث2016ِ)

HSV ِثٌسی ٍ عجقSVM اؾشیبزُ کطزًس (Naik et al., 2016) زض .
 ثطایثٌسی سهَیط هٌظَض سقؿین ایي دػٍّف اظ الگَضیشن غًشیک ثِ

ّبی ثطگ ثٌسی ثیوبضیسكریم ذَزکبض ثیوبضی ٍ ّوچٌیي عجقِ
فطًگی ٍ  ظهیٌی، گَجِ گیبّبى )هَظ، لَثیب، ظضزچَثِ، لیوَ، اًجِ، ؾیت

س. ثط اؾبؼ ًشبیج الگَضیشن دیكٌْبزی سَاًبیی قؾبثبسَ( اؾشیبزُ 
ّبی ثطگ زض هطحلِ اٍلیِ ضا زاضا ثَز. ثٌسی ثیوبضیسكریم ٍ عجقِ
 هٌظَض ًیع دػٍّكی ثِ (2008ٍ ّوکبضاًف ) 1ّوچٌیي ٍیػًگ

 اًجبم زازًس HSI ضًگی گیبّی زض فضبی ّبیثیوبضی سكریم
(Weizheng et al., 2008)ِضًگی هؤلیِ . ًشبیج ًكبى زاز ک H 

 سَاًس ثیوبضی زض گیبُ ضا سكریم زّس. ذَثی هی ثِ

 اظ وبضیث وبضیس یثطا ظهبى گصقز ثب a دبضاهشط طیهقبز 6 قکل عجق
 فیافعا ثِ سَجِ ثب هؿألِ يیا اؾز بفشِی کبّف 19/0 ثِ 47/0

                                                           
1- Weizheng 

 قسى لیهشوب ٍ ّبثطگ یٌگیؾجع عاىیه کبّف يیّوچٌ ٍ یوبضیث
 فیآظهب اٍل ضٍظ چْبض زض. ثبقسیه ِیسَج قبثل یقطهع ثِ ّبآى

( p>05/0)هكبّسُ ًكس  وبضیث وبضیس ٍ قبّس يیث یزاضیهؼٌ اذشلاف
زاضی ثیي نَضر هؼٌی اهب اظ ضٍظ دٌجن سب ضٍظ دبًعزّن اثط ثیوبضی ثِ

سَاى ًشیجِ . ثٌبثطایي هی(p<05/0)قبّس ثب سیوبض ثیوبض هكَْز ثَز 
هؼیبض دؽ اظ گصقز چْبض ضٍظ ثیوبضی زض گیبُ ضا گطفز کِ ایي 

( 2012زّس. زض ّویي ضاؾشب چبزّبضی ٍ ّوکبضاًف )سكریم هی
هٌظَض سكریم ثیوبضی زض ثطگ گیبّبى  ضٍـ هجشٌی ثط سجسیل ضًگ ثِ

(. Chaudhary et al., 2012)ظضزآلَ، ثطًج، ؾَیب ٍ ػٌجیِ( دطزاذشٌس )
ًقغِ ثِ ًقغِ ثیوبضی ثب  زض ایي سحقیق یک الگَضیشن ثطای سقؿین

ّبی دطزاظـ سهَیط زض ثطگ گیبُ هَضز ثطضؾی قطاض اؾشیبزُ اظ سکٌیک
فضبی ضًگی  "a"گطفز. ًشبیج ًكبى زاز کِ اؾشیبزُ اظ آؾشبًِ هَلیِ 

CIELab ِسطی سكریم نَضر زقیق زض سوبم هَاضز، ًقبط ثیوبضی ضا ث
 زّس.هی

 بنذینتایج خوشه

 یمضا زض سكر K-means ثٌسحبنل اظ ذَقِ یذطٍج 4 جسٍل
زؾز ِ ث یجزّس. هغبثق ثب ًشبیؾبلن ضا ًكبى ه گیبُ 40ٍ  ثیوبض گیبُ 40

سطسیت  کِ ثِ قبذم حؿبؾیز، سكریم، نحز ٍ زقز چْبض آهسُ
زٌّسُ زقز  زؾز آهسًس کِ ًكبى ثِ 63/97ٍ  42/96، 11/94، 100

ثیوبض سَؾظ ؾبهبًِ ثبلا ٍ سَاًبیی سكریم زٍ گطٍُ گیبُ ؾبلن ٍ 
لاظم ثِ شکط اؾز کِ ظهبى ههطفی ایي ؾبهبًِ زض  هبقیي ثیٌبیی اؾز.

 35/26نَضر هیبًگیي  سكریم، قٌبؾبیی هَقؼیز ٍ ؾوذبقی ثِ
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 ضفغ ػیت زاضز.زؾز آهس کِ ًكبى اظ ػولکطز هٌبؾت ؾبهبًِ زض سكریم ٍ  ثبًیِ ثِ

 
 اؾشرطاج قسُ اظ سهَیط ؾبقِ لیلیَم aًوَزاض اثط هشقبثل ضٍظ زض ثیوبضی ٍیػگی  -6 شکل

 زاضی زاضًس.زضنس اذشلاف هؼٌی 5حطٍف هشیبٍر ثب ّن زض ؾغح احشوبل 
Fig.6. Interaction effect of the day and disease in a feature extracted from the Lilium stem image 

Different letters indicate significant difference at the 5% probability level. 

 k-meansثٌس زقز سكریم ذَقِ -4 جدول
Table 4- k-means clustering accuracy   

 بند )%(خوشهدقت 

(Clustering 
accuracy) 

 سالم
(Healthy) 

 بیمار
(Diseased) 

FC 

96.42 1 27 
 بیمار

Diseased)) 

100 16 0 
 سالم

(Healthy) 

97.63 94.11 100 
 بند )%(خوشهدقت 

(Clustering accuracy) 
 

هٌظَض سكریم ؾطیغ ٍ  ( ث2009ِکَی ٍ ّوکبضاى ) ایزض هغبلؼِ
اؾشیبزُ اظ ؾٌؿَض سهَیط چٌس  1ثٌسی ثیوبضی ظًگ ؾَیبزقیق عجقِ

-Kٍ  ّب اظ ضٍـ اسؿَآى .(Cui et al., 2009) ثؼسی ضا دیكٌْبز زازًس

means  ٍ اؾشیبزُ کطزًس. ًشبیج ًكبى زاز کِ ّط زٍ هطحلِ ضقس ثطگ
. ثطگ قسًسؾغح زض سغییطار ؾجت عیف ٍؾیؼی اظ ػیًَز قسیس، 

ظزگی ثبػث ّبی قسیوی ثب ػیًَز قسیس ظًگعَض کلی، ثطگ ثِ
قسًس. ًشبیج اٍلیِ حبنل اظ ایي هغبلؼِ زض هقیبؼ کوشطیي ثبظسبة هی

سَاًس هییی یعآظهبیكگبّی ًكبى زاز کِ ایي ضٍـ سهَیطثطزاضی چٌس 
سكریم زّس. زض ّویي ضاؾشب ال  ًیع هقبزیط اًسک ظًگ ؾَیب ضا

ٍ قجکِ  k-meansثٌسی ( اظ ضٍـ ذَق2011ِّیبضی ٍ ّوکبضى )
اؾشیبزُ ضی گیبّی دٌج ًَع ثیوبثٌسی ػهجی ههٌَػی ثطای زؾشِ

ضٍـ کبض ثِ ایي هغبلؼِ . زض ایي (Al-Hiary et al., 2011) کطزًس

                                                           
1- Soybean rust 

ّبی ٍ ؾذؽ ٍیػگی هٌشقل HSIسطسیت ثَز: اثشسا سهبٍیط ثِ فضبی 
حبنل اظ هبسطیؽ ّن ضٍیسازی هَضز ًظط اؾشرطاج قسُ ٍ ؾذؽ ػول 

دصیطفز. زض ایي ثٌسی ثب اؾشیبزُ اظ قجکِ ػهجی اًجبم هیزؾشِ
زضنس ثط حؿت ًَع ثیوبضی حبنل  93سب  84ًشبیج ثب زقز دػٍّف 

( ثب اؾشیبزُ اظ 2017غاًگ ٍ ّوکبضاى ) زیگط قس. زض دػٍّكی
SR) ثٌسی ًوبیٌسگی ًعٍلی عجقِ

ثِ  K-meansثٌسی ( ٍ ذَق2ِ
 Zhuang et) قٌبؾبیی ثیوبضی ذیبض هجشٌی ثط سهَیط ثطگ دطزاذشٌس

al., 2017).  کِ زض قٌبؾبیی ّیز  قسُ دیكٌْبزی ًكبى زاززض ضٍـ
، ثیكشط اظ ؾبیط ٪7/85ثیوبضی هْن ذیبض ثب ًطخ سكریم کلی 

  قٌبذشِ قسُ اؾز. یّب ضٍـ

                                                           
2- Sparse representation 
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  زض گیبُ عَل ؾبقِضًٍس ضقس  -7شکل 

Fig.7. Growth pattern of stem length in plant  
 

آظهبیف ًكبى  یک هبُضًٍس ثیوبضی زض گیبُ ضا زض عی  7قکل 
 کِ ثیوبضی زض گطزز زض نَضسیزّس. ّوبًغَض کِ هكبّسُ هیهی

هَقغ سكریم زازُ ًكَز ؾجت گؿشطـ آى زض  ثِ ضقس اٍلیِ هطاحل
زاضی زض کیییز ٍ کویز گیبُ ثبػث کبّف هؼٌی کل گیبُ ٍ ًْبیشبً

کِ  سط ًیع گیشِ قس زض نَضسیدیفگًَِ کِ  قَز. ّوبىسَلیس قسُ هی
سَاًس اثطار جسی ثط ضٍی آى هطاقجز هٌبؾت زض گیبُ نَضر ًگیطز، هی

ٍضی هحهَل هطثَعِ ثگصاضز ٍ ثِ ّویي زلیل کیییز، هقساض یب ثْطُ
  گیطز.سحز سبثیط قطاض هی

B 
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RGB 
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V 

 

S 

 

H 

 

HSV 

 

 سهَیط گل ثیوبض زض فضبّبی هرشلف ضًگی -8شکل 
Fig.8. Disease flower image in different color spaces 
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ّیبی گییبُ ثیویبض ٍ ؾیبلن ضا ًكیبى      ای اظ گیل ًوًَِ 9ٍ  8قکل 
ّبی ٍیػگیکِ گیبُ ثیوبض اؾز اظ ثیي  ظهبًی 8قکل زّس. هغبثق ثب  هی

ًؿیجز ثیِ گییبُ     L ،a ،b ،B  ٍVضًگی اؾشرطاج قسُ گل دبضاهشطّبی 
اًس. هغبثق ثب آًبلیع آهبضی نیَضر گطفشیِ   ( کبّف یبفش9ِؾبلن )قکل 

اذییشلاف  B ،b ،H  ٍVّییبی ضًگییی، ثیییي دبضاهشطّییبی هیییبى ٍیػگییی

(. اییي هؿیبلِ   5% ٍجیَز زاضز )جیسٍل   5زاض زاضی زض ؾغح هؼٌی هؼٌی
عیَض   کٌس ثِکِ ٌّگبهی کِ ثیوبضی زض گیبُ دیكطفز هی زّسًكبى هی

گیصاضز  ّبی ضًگ، قکل ٍ اًساظُ گل ًیع سبثیط هیی هَثط ثط ضٍی ٍیػگی
 هحهَل ضا ًیع سحز سبثیط قطاض زّس. سَاًس ثبظاض دؿٌسیکِ هی
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G 

 

R 

 

RGB 

 
B 

 

a 

 

L 

 

Lab 

 

V 

 

S 

 

H 

 

HSV 

 

 سهَیط گل ؾبلن زض فضبّبی هرشلف ضًگی -9شکل 
Fig.9. Healthy flower image in different color spaces 

 

 ّبی ضًگی گل لیلیَمًشبیج آظهَى سی ٍیػگی -5جدول 
Table 5- T-test results of Lilium flower color characteristics 

t-test for Equality of Means Levene's Test for Equality of Variances ویژگی 
Feature Mean Difference Sig. (2-tailed) t Sig. F 

26.609 0.079 2.06 0.004 13.072 B 
-1.497 0.000 -16.949 0.866 0.03 L 
-3.782 0.000 -17.438 0.438 0.644 a 
13.744 0.017 3.089 0.006 11.347 b 
0.002 0.082 2.088 0.009 9.614 H 
-0.052 0.017 -2.764 0.203 1.815 S 
0.083 0.001 4.509 0.013 8.61 V 

      

 گیری نتیجه

زؾشیبثی ثِ دشبًؿیل سَلیس ٍ جلَگیطی اظ کبّف قبثل سَجِ  اهطٍظُ
ای ٍ سکطاضی ٍ ًظبضر زض عَل ّبی زٍضُػولکطز، سكریم ثیوبضی

ضطٍضی اؾز. زض ایي هغبلؼِ یک ضٍـ هجشٌی ثط  اهطیػوط گیبُ، 
ّبی کٌس کِ ػلائن ثهطی ثیوبضیدطزاظـ سهَیط ضا سَنیف هی

گیبّی ضا اظ عطیق سجعیِ ٍ سحلیل سهبٍیط ضًگی ٍ ٍیػگی هَضفَلَغی 

هٌظَض سكریم ثیوبضی سهبٍیط  زض ایي دػٍّف ثِ .ًوبیسقٌبؾبیی هی
 ٍ RGB، Lab) هرشلف گیضً فضبّبیزض گیبُ لیلیَم  ٍ ثطگ ؾبقِ

HSV ) .زاًکي آهبضی آًبلیع ًشبیج ثِ سَجِ ثبهَضز ثطضؾی قطاض گطفشٌس 
 سطیيهٌبؾت ،ی هرشلفضًگ یّبفضب ّط زض ّبزازُ ثطضؾی ّوچٌیي ٍ

 Hؾبقِ،  bثطگ،  Hثطگ،  bثطگ،  aؾبقِ،  Lثطگ،  L) ّبٍیػگی

 K-meansثٌسی زض ذَقِ ُثطای اؾشیبز( ثطگ ٍ عَل ؾبقِ Vؾبقِ، 
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ؾبلن ثیوبض ٍ گیبّبى ثٌس ثطای ذَقًِشبیج حبنل اظ  .سق سؼییي
 ثٌسذَقِ یکل زقز زیًْب زض ٍ زضنس 100 ٍ 42/96 ثب ثطاثط تیسطس ثِ

 ؾبهبًِ قجَل قبثل زقز اظ ًكبى کِ آهس زؾزِ ث زضنس 63/97 ثب ثطاثط
 .ثبقسهیزض سكریم ثیوبضی آسكک  هبقیي ثیٌبیی
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Introduction 
The automatic detection of plant diseases in early stages in large farms, in addition to increasing the quality 

of the final product, could prevent the occurrence of irreparable damage. To this end, accurate and timely 
diagnosis of farm conditions is of great importance. In order to facilitate production potential and prevent a 
significant decline in yield, disease diagnosis is necessary periodically throughout the whole life of the. On the 
other hand, early detection of the disease in its early stages of growth can also prevent the spread of diseases. 
One of the most common methods for diagnosing plant diseases is the use of visual methods, but this method is 
difficult to evaluate the performance of a number of parameters such as the effects of the environment, nutrients, 
and organisms and so on. Furthermore, the accuracy of repetitions is very much related to individual fatigue of 
inspector. Research on activities that have the ability to identify diseases at an early stage and prevent the spread 
of contagious diseases are of great importance. Therefore, the use of new applications and new detection 
technologies to protect can significantly reduce the risk of product loss. Therefore, the purpose of this research is 
to design and construct an intelligent control system that automatically detects the health of the lilium plant and 
to improve the plant's condition. 

Materials and Methods 
Sample collection 

In this study, 80 pots of four kilograms (including healthy and disease plants) were considered for plant 
growth in vegetative stage. The spring onions were grown in pots with 20 cm diameter and 30 cm height. 
Experiments were carried out in a greenhouse with a temperature of 27.15°C day/night and a relative humidity of 
70-75%. 
Image processing  

In this research, the camera was placed at a constant distance of 50 cm from the flower to evaluate the stem 
and the leaves attached to it. The images were captured under the constant light conditions in the greenhouse 
during a specific hour of the day (10 to 12) every other day. The image was taken in RGB color space with a 
resolution of 1024 × 840 pixels, and after image transfer to the computer, image processing was performed using 
Matlab 2016a. After examining the plant image, 9 color channels (R, G, B, L, a, b, H, S, and V) were examined 
from three color spaces (RGB, Lab and HSV) and stem length to diagnosis of Botrytis elliptica disease. 
Feature selection and classification  

In this research, after improving the image and extracting the feature, the linguistic hedges method was used 
to select the features and the K-means clustering was applied in the N-division of the k-clustering specified by 
the user. In this method, each attribute was assigned to a cluster closer to the mean vector. This method 
continues until there was no significant change in the mean vectors between successive repetitions of the 
algorithm. 

Results and Discussion 
According to the results of feature selection L leaf, L stem, a leaf, b leaf, H leaf, b stem, H stem, V leaf and 

stem length, were the best features. Moreover, the accuracy of diagnosis for the diseased and healthy plants were 
96.42 and 100 percent, respectively, and the overall classification accuracy was 97.63 percent. Therefore, in 
general, it can be said that the proposed image processing method is desirable and acceptable in order to 
diagnose the disease. According to this, zhuang et al. (2017) used sparse representation (SR) classification and 
K-means clustering to identify leaf-based cucumber disease. In the proposed method, it has been shown that 
system could detect cucumber diseases with accuracy rate of 85.7%. Therefore, the proposed image processing 
technique seems to be able to diagnose the disease quickly and easily. 
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Conclusions 
Today, in the modern agricultural systems, numerous computational methods have been designed to help 

farmers to control the proper growth of their products. However, there are still major problems with the rapid, 
accurate and classification of diseases in the early days of the disease. Therefore, the purpose of this study was to 
design, construct and evaluate a smart system based on image processing in order to identify and classify the leaf 
disease of the leaves of the lilium plant and remove it by spraying the contaminated parts. For this purpose, the 
linguistic hedges method was used to select the characteristics and k-means method to classify the infected plant 
from healthy. The results of the classification for the diseased and healthy plants were 96.42 and 100 percent, 
respectively, and the overall classification accuracy was 97.63 percent, which indicates the acceptable accuracy 
of the machine vision system in detecting the disease. 
 

Keywords: Diagnosis of plant disease, Image processing, Linguistic hedges algorithm, K-means 
  



 1400، ویمسال ديم 2، شمارٌ 11َای کشايرزی، جلذ  وشریٍ ماشیه     828

 

 


