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Introduction 
Sugarcane is one of the strategic products of Khuzestan province, which is cultivated in 10 active agro-

industrial sites and covers an area of about 110,000 hectares of irrigated farms in the province. Sugarcane 
harvesting, like most crops, is done by special sugarcane harvesters. Due to the life of machines and also the 
amount of heavy machine operations in each season of sugarcane harvest, the loss is inevitable. On the other 
hand, in Khuzestan province, due to lack of studies, there is little information in this area. Therefore, the aim of 
this study is to investigate the extent of losses during sugarcane harvesting operations, taking into account factors 
such as cultivars, age of sugarcane, and reaping speed of the Astaf 7000 model. The study will be conducted at 
the sugarcane agro-industrial site of Dehkhoda in 2021. 

Materials and Methods  
The experiment was conducted as a factorial split-plot design based on randomized complete blocks (RCBD) 

with three replications. The first factor included four levels of cultivars (IRC-12, CP48-103, CP 73-21, and 
CP69-1062), the second factor included three levels of harvest age (plant, Ratoon 1, Ratoon 2), and the third 
factor included three levels of speed (3, 5, and 7 km h

-1
). Sampling was carried out under the same and constant 

conditions with respect to soil moisture content, harvester operator, harvester characteristics, harvester settings, 
and crop density in each field. 

Results and Discussion  
The results of analysis of variance of the data obtained from measuring sugarcane losses showed that the 

effect of cultivar on yield, full-length sugarcane, chopped sugarcane and splinter sugarcane had a significant 
effect at a probability level of one percent. The effect of age had a significant effect on yield, full-length 
sugarcane, chopped sugarcane with a probability level of one percent, but had no significant effect on the amount 
of splinter sugarcane. The interaction between cultivar and age had a significant effect on yield, chopped 
sugarcane, and full-length sugarcane with a probability level of one percent and on splinter sugarcane with a 
probability level of five percent. The effect of machine speed had a significant effect on full-length sugarcane, 
chopped sugarcane and splinter sugarcane with a probability level of one percent, but had no significant effect on 
yield. The interaction of cultivar and machine speed had a significant effect on yield, full-length sugarcane, 
chopped sugarcane and splinter sugarcane with a probability level of one percent. The interaction effect of age 
and machine speed on yield had a significant effect on full-length sugarcane and splinter sugarcane with a 
probability level of one percent and on the amount of splinter sugarcane with a probability level of five but had 
no significant effect on yield. Also, the interaction of cultivar, age and machine speed had a significant effect on 
yield, full-length sugarcane and chopped sugarcane with a probability level of one percent, but had no significant 
effect on the amount of splinter sugarcane. The results showed that the highest yield in CP69-1062 variety was 
observed in the plant farm with average machine speed (144.33 tons per hectare). Also, the highest amount of 
sugarcane losses in cultivar CP48-103 in Raton II and with 7 km h

-1
 machine speed (3.32 tons per hectare), the 
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highest amount of chopped sugarcane losses in cultivar CP48-103 in plant farm and with average speed (1.78 
tons per hectare) was observed. According to the results under the interaction of cultivar and device speed, the 
highest amount of sugarcane losses in CP69-1062 cultivar and high speed (0.314 tons per hectare) as well as 
IRC-12 cultivar and high speed (0.308 tons in Hectares), and under the interaction of farm age and speed of the 
harvester, the highest amount of sugarcane losses was observed in Ratoon farm and the high speed of the 
harvester (0.300 tons per hectare). 

Conclusion  
Therefore, in order to reduce the amount of losses in sugarcane fields, it is recommended to use resistant and 

somewhat later cultivars for cultivation, because early cultivars are more fragile during harvest due to stem 
fragility and the rate of losses increases. Also, Harvester speed optimization reduces the amount of losses, and 
due to the increase in the rate of losses in reclaimed farms, it is recommended to create more resistant stem tissue 
by proper plant nutrition and more care to reduce the rate of losses in ratoon farms. 

 
Keywords: Austoft 7000, Harvester, Losse, Sugarecane  
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 60/21/2066دریافت: تاریخ 
 26/61/2062تاریخ پذیرش: 

 āºĊî¯ 

 ییباالا  عاتیمحصول، ضاا  نیا دیکشور است. فرآیند تول یصنعت -یمحصولات کشاورز نیتر از مهم یکیهزار هکتار  226کشت ریبا سطح ز شکرین
هاد   در کارخانه است.  شکریشکر از ن دیتول یمربوط به فرآور یمحصول در مزرعه و بخش دیتول طیمربوط به شرا عاتیضا نیاز ا یبه دنبال دارد. بخش

 در سالگیری میزان افت نیشکر )نی قدی، نی خرد شده و نی تراشه( در روش برداشت سوخته در مزارع شرکت کشت و صنعت دهخدا  اندازهاین تحقیق، 
 0در سه تکرار انجام شد. عامل اول شامل رقم در  یکامل تصادف یها در قالب طرح بلوک تیاسپل لیفاکتور صورت بهبود. آزمایش  2066-2911زراعی 

( و عامل 1و بازرویی  2(، عامل دوم سن برداشت در سه سطح )کشت اول، بازرویی CP69-1062و  IRC-12 ،CP48-103 ،CP73-21سطح )ارقام 
 7کیلومتر بر ساعت و سارعت زیااد برابار     5توسط برابر کیلومتر بر ساعت، سرعت م 9در سه سطح )سرعت کم برابر  ماشین برداشتسوم شامل سرعت 

ی کشات اول و باا سارعت متوساط دسات اه       در مزرعاه  CP69-1062( بود. نتایج تحقیق نشان داد بیشترین میزان عملکرد در رقم بر ساعتکیلومتر 
 و دسات اه زیااد  ر باازرویی دوم و باا سارعت    د CP48-103بیشترین میزان ضایعات نی قادی در رقام    تن در هکتار(. همچنین 99/200مشاهده شد )

. مشاهده شاد  تن در هکتار 77/2و  91/9ترتیب برابر  به متوسطعه کشت اول و با سرعت زردر م CP48-103بیشترین میزان افت نی خرد شده در رقم 
تن در  920/6برابر دست اه  زیادو سرعت  CP69-1062بیشترین میزان افت نی تراشه در رقم ، با توجه به نتایج تحت اثر متقابل رقم و سرعت دست اه

 ماشاین برداشات  تحت اثر متقابل سان مزرعاه و سارعت دسات اه     و  تن در هکتار 967/6برابر دست اه  زیادو سرعت  IRC-12هکتار و همچنین رقم 
 شد. گیری اندازهتن در هکتار  966/6 برابر ماشین برداشتدست اه  زیادمزرعه بازرویی یک و سرعت  بیشترین میزان افت نی تراشه در

 

āÁvÿ 5ćºĊöí ćwă  شکری، نماشین برداشت عات،یضا، 7666آستافت 
 

Ăùºêù,
 

اسات کاه   نیشکر یکی از محصولات استراتژیک استان خوزستان 
هازار هکتاار از    226کشت و صنعت فعاال و مااايتی يادود     26در 

دما و رطوبت  .(Monjezi, 2019) شود یماراضی فاریاب استان کشت 
قد باودن   نیشکر، قلمه یا تمام برداشت نابی هوا، سبز یا سوخته بودن

، میازان رسایدگی محصااول و   رقام محصاول  ، شاده  برداشات نیشاکر  
زمان تاخخیر در انتقاال محصاول باه کارخاناه،       آن، مدت قندمحتوای 

قنادی   افات میزان رطوبت ساقه و وقوع بارندگی هم ای بار میازان    
 ,Monjezi, Zaki Dizaji) محصول در زماان برداشات ما ثر اسات    

Sheikh Davoodi, Marzban, & Shamili, 2018) برداشاات .

                                                           
کارشناسی ارشد مکانیزاسیون کشاورزی، گروه مهندسی بیوسیاتم، دانشجوی  -2

 دانشکده کشاورزی، دانش اه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران
استادیار گروه مهندسی بیوسیاتم، دانشکده کشاورزی، دانش اه شهید چمران  -1
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هاای   ماشاین برداشات  نیشکر همانند بیشاتر گیاهاان زراعای توساط     
. با توجه (Monjezi, 2021) شود مخصوص برداشت نیشکر انجام می

اساتان و همچناین    یهاا  فعال در کشت و صنعت یها دست اهبه عمر 
يجم سن ین عملیات ماشینی در هار فصال برداشات نیشاکر ایجااد      

 & ,Ahmadi, Asudar, Jamshidi) اسات  ریناپاذ  ضاایعات اجتنااب  

Shamili, 2014.) 
ی ها قامتی تحقیقی، برش نامناسب، ریزش در ها افتهبراساس ی

از  ماشاین برداشات  خصاوص زیار الواتاور     لف ماشین برداشت باه مخت
 & Adibzadeh) باشاد  یما ضایعات يین برداشت نیشاکر   نیتر مهم

Zaki Dizaji, 2019 .)ماومین و همکااران   نتایج مطالعه Momin, (

)2017 Wempe, Grift, & Hansen,    در استرالیا نیز نشاان داد کاه
نیشاکر   برداشات  ماشاین ای خارج شاده از فان اولیاه     ضایعات پلیاه

باعا   درصد از کل محصول باشد که  26مقدار بالا و در يد  تواند یم
) ,Ma ماا و همکااران   گاردد. میلیون دلار در ساال   56معادل  زیانی

)2014 Karkee, Scharf, & Zhang,      نیاز در گازارش خاود اشااره
باین   تواند یکه ضایعات نیشکر در زمان برداشت از فن اولیه م دنکن یم

 هاي کشاورزيماشيننشریه 
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تان در هکتاار    1-26تن و از عدم تنظیم صحیح تیغه بارش   26-16
),Ashraf, Naik, & Roy  اشر  و همکااران  در تحقیقی بالغ گردد.

ر فن به جهات کااهش فقاط یاک     نشان دادند که افزایش دو 2018(
تن در هکتاار   0نیشکر، بیش از  یها درصد از شاخ و برگ همراه ساقه

ای را افازایش داد. بناابراین لازم اسات دور فان اولیاه       ضایعات پلیاه
و میازان   ماشاین برداشات  متناسب با يجم شاخ و بارگ ورودی باه   

ال در يا  یهاا  نیشکر و يتی قطر سااقه  یها ها به ساقه چابندگی آن
نشان  (Ma et al., 2014) ما و همکاران برداشت تغییر یابد. مطالعات

متاری ناابت    سانتی 96-16که برش ساقه نیشکر به قطعات  دهد یم
درصاد   1-9ی باعا  افازایش   متار  یساانت  56-06به قطعات بلنادتر  

شاود.   مای  ای در مزرعه های پلیاه از تلفات ساقه ضایعات قندی ناشی
 یهاا  دلیل آن خروج بیشتر شربت يین عباور نیشاکر از باین قاامت    

تار و   رطوبت قطعات کوچاک  تر عیکاهش سر ،ماشین برداشتمختلف 
آلودگی بیشتر به عوامل میکروبی يین و پس از برداشت عنوان شاده  

 .است
 & Siritumajak)سااااارتیماجاک و پراماواجاااااانیکی  

Pramuanjaroenkij, 2020)  در بررسی سرعت بهینه فن تمیزکننده
گازارش کردناد    KK3در برداشت نیشکر رقم  2کیس ماشین برداشت

دور در دقیقه بود و با افزایش سارعت   766که يداقل ضایعات در دور 
دور در دقیقه را  766. بنابراین سرعت افتی یممیزان ضایعات افزایش 

بارای   KK3ه در فرآیناد برداشات نیشاکر رقام     سرعت بهین عنوان به
در تحقیقی باه   (Hassan, 2019) يان کاهش تلفات پیشنهاد دادند.

ی بارش و زاویاه بارش سااقه بار      هاا  غهیتنوع  ریتخثبررسی و ارزیابی 
ی و عملکرد دست اه برداشت نیشکر پرداخت. در ایان تحقیاق   ور بهره

کیلومتر در ساعت و سه نوع تیغاه   1/5و  2/0، 1/9، 0/1چهار سرعت 
التعویض و  ی سریعها غهیتو  دار دندانهی ها غهیتبرش شامل تیغه صا ، 

درجه  5/11و  5/27، 26ی برش صفر، ها هیزاوی با چهاروجهی ها غهیت
ی، ياداقل  ور بهرهفت. نتایج نشان داد که يداکثر مورد بررسی قرار گر
ی هاا  غاه یتو نیز کارایی عملکرد در برش باا   ها غهیتتلفات و آسیب به 

 متاانکر و همکااران   درجاه ياصال گردیاد.    5/27باا زاویاه    دار دندانه
(Mathanker et al., 2015)  نااوع  ریتااخثدر تحقیقاای بااه بررساای

و  دار دنداناه ، تیغاه  دار هیا زاوی برش )شامل تیغه ماتقیم، تیغه ها غهیت
ی لیاازری( باار میاازان ضااایعات ماازارع نیشااکر پرداختنااد.   هااا غااهیت

، هاا  ساقهشدن  تکه تکهی شامل کیفیت برش، بررس موردی ها شاخص
شده بود. ایشاان گازارش    ی برداشتها ساقهی ا شهیرآسیب به سیاتم 

ی بار روی میازان افات در ياین     دار یمعنا  ریتاخث دادند که نوع تیغاه  
برداشت دارد و بیشترین آسیب به ساقه نیشکر و نیز تولید ضاایعات در  

 ,Ramos)راماوس و همکااران    ی شاد.  ریا گ اندازهی ماتقیم ها غهیت

Lanças, de Lyra, & Millani, 2014) سی کیفیت برداشات  ربه بر

                                                           
1- CASE 

تابعی از سرعت کمباین و دور موتاور ساکوی    وانعن بهمکانیزه نیشکر 
کیلومتر در ساعت و  5/5و  0برداشت پرداختند. در این تحقیق سرعت 

ی قرار گرفات.  بررس مورددور در دقیقه  1266و  2156، 2766سه دور 
نتایج این تحقیق نشان داد که با افزایش میزان سرعت کمباین میزان 

ی ایان  هاا  افتهمچنین با توجه به ی. هابدی یمضایعات برداشت افزایش 
ی بر میازان ضاایعات تولیادی ياین     دار یمعن ریتخثتحقیق دور موتور 
وجاود   ز،یا ياصال از مطالعاات مشاابه ن    یها یبررسبرداشت نداشت. 

 ,Shomeili) دیا نما یما  دخییا را ت شکرین دیتول ندیفرآ یدر ط عاتیضا

2012; Colwick & Barker, 1975; Coats, 2001; 
Wiedenfeld, 2009; Schroeder et al., 2009; Meyer, 

2005; .) 
در استان خوزستان باه دلیال عادم انجاام مطالعاات و شناساایی       
ضایعات در عملیات تولید نیشکر، اطلاعات اندکی در این زمینه وجاود  

یاک سیااتم مناساب بارای      خااطر فقادان   ياضار باه   در يالدارد و 
اطمیناانی زیاادی در    ی مربوط به ضایعات نیشکر، بیها دادهآوری  جمع

ی و عملکارد  ریا گ میتصام قادرت   تاا  ینهااین خصوص وجود دارد کاه  
 نیا اساس، هد  ا نیبر هم مناسب را در این زمینه سلب خواهد کرد.

سان  ، برداشت براساس ارقاام  اتیعمل نیي بررسی میزان افت قیتحق
 مادل  ماشین برداشات مختلف يرکت  یها تحت سرعت زیو ن شکرین

 .باشد یم شکرین 7666فت آستا
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

 مطالعهمنطقه مورد 

 یدر ساال زراعا   کشت و صانعت دهخادا  پژوهش در شرکت  نیا
طاول   قاه یدق 91درجاه و   07شرکت در  نیانجام شد. ا 2066-2911
متوسط ارتفااع  . قرار دارد یعرض شمال قهیدق 01درجه و  92و  یشرق

ماذکور، بافات    یمتار اسات. در اراضا    2/27 ایشرکت از سطح در نیا
گارم و خشاک در طاول     یاست و بادهاا  نیطور عمده، سن  خاک به

کشت و صانعت   نیا یدارند. خالص اراض انیفصل بهار و تاباتان جر
هازار تان    266 بیا ترت در آن به دیتول یاسم تیو ظرف هکتار 22901

 .باشد یم دیهزار تن شکر سف 275شکر خام و 
 

آسیااتت  میل    ماشیی  برداشیت  نیشکر با  برداشت ی نحوه

3777 

در یک ردیف نیشکر ابتدا سار نای    برداشت ماشینيین پیشروی 
سر نی جدا شده و در مزرعه بر روی زمین  کننده تیهدایا  1توسط تاپر

 . شود یمریخته 
 

                                                           
2- Topper 
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 ôîÉ,(  7666آستافت  ماشین برداشتبرداشت نیشکر توسط 

Fig.1. Sugarcane harvest by Austoft Sugarcane Harvester case IH 7000 
 

ی برش از ساطح زماین   ها غهیتیا  2سپس نیشکر توسط بیس کاتر
 آن از  پاس . شود یمکشیده  ماشین برداشتبرش داده شده و به داخل 

 دادهانتقاال   1تمیاز شاده و باه قاامت چااپر      هاا  غلتکنیشکر توسط 
 96ياداکثر   طاور  باه و در این قامت ساقه نیشکر به قطعاتی  شود یم

)الواتاور( باه    دهناده  انتقاال و توسط قاامت   شده دادهبرش  متر یسانت
به بیارون   سبدهاو توسط این  شود یمدرون سبدهای يمل نی تخلیه 

 (.2)شکل  گردد یماز مزرعه يمل 
 

.3777مل  آسااتت  ماشی  برداشتمشخصات 
 

 966با قدرت  0دارای موتور کومنز 7666آستافت  ماشین برداشت
ی مختلفای از قبیال   هاا  بخاش اسب بخار است. این دسات اه شاامل   

ی نی، چاپر، دمناده   دهنده انتقالی ها غلتکجداکننده، تاپر، بیس کاتر، 
ی اولیه و ثانویه است. لازم به ذکر است که انتقاال قادرت در   ها فنیا 

باشد. مشخصات عماومی   ولیک میهیدر صورت به ماشین برداشتاین 
 ذکر شده است. 2در جدول  7666آستافت  ماشین برداشت

 

 ی برداشت نیشکر ضایعات در مرحله

طاور کلای    برداشات باه   زماان  در نیشکر ضایعات در م ثر عوامل
، ضاایعات ناشای از   ماشاین برداشات  ضایعات ناشی از عملکرد شامل 

اانی شاامل اپراتاوری و   ربوط به نیروی انتخخیر در برداشت، ماائل م
مشاابه برداشات   کاو ) لیافت ناشی از عملکرد لیی سرپرستی،  مجموعه

                                                           
1- Base cutter 
2- Chopper 
3- Austoft Sugarcane Harvester case 7000 
4- Cummins 

(. Zaki Dizaji & Manjezi, 2019اسات ) دستی( و شرایط مزرعاه  
 سابب ایجااد افات نای     ماشاین برداشات  طور کلی عملکرد ضعیف  به
شاده،   قلماه  )نیشکر درو نشده(، نای  نی قدی برداشت نشدهصورت  به

 شود. نی می تراشه و ته شده، نی قلمه کوچک نی های تکه
 

 اجرای آزمایش

ی میازان افات نیشاکر در روش    ریا گ انادازه  منظور بهاین آزمایش 
 زراعای  در ساال برداشت سوخته در کشت و صانعت نیشاکر دهخادا    

ر قالاب  فاکتوریل اسپلیت د صورت بهانجام شد. آزمایش  2911-2066
های کامل تصادفی در ساه تکارار انجاام شاد. عامال اول       طرح بلوک

و  IRC-12 ،CP48-103 ،CP73-21ساطح )ارقاام    0شامل رقام در  
CP69-1062(، عامل دوم سن برداشت در سه سطح )کشت، بازرویی 

در ساه   ماشاین برداشات  ( و عامل سوم شامل سارعت  1و بازوریی  2
 5ر ساعت، سرعت متوساط برابار   کیلومتر ب 9سطح )سرعت کم برابر 

 کیلومتر( بود. 7و سرعت زیاد برابر با  بر ساعتکیلومتر 
کارت باود کاه     20تکرار و هر تکرار شامل  9این آزمایش شامل 

باه  فارو، هر فاارو   16متر ) 90 ها آنمتر و عرض  156 هر کرتطول 
 ماشاین برداشات  متر( بود. پس از برداشت نیشکر توساط   79/2 طول

 برداشات  قابال ی هاا  سااقه ، افت شامل نی قادی ) 7666مدل آستافت 
قدی و قطعه نشده در مزرعاه   اصطلاح بهکامل و  صورت بهنیشکر که 

بر جا ماندند(، نی قلمه شده )قامتی از ساقه نی که هن اام برداشات   
بریده شد ولی به دلایل مختلفی همچون بیش  ماشین برداشتتوسط 

بارگیری  ماشین برداشتبد يمل نی و س هماهنگباری، عدم يرکت 
نشده و در سطح مزرعه پراکنده گردید( و نی تراشه شاده )قاامتی از   

و برخاورد باه آن    ماشین برداشتساقه که در اثر عدم تنظیم فن اولیه 
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، ایان افات   ماناد  باقی  مزرعه سطحدر  تکه تکه صورت بهو  دهید بیآس
، سرزن و خردکن نیز ممکن است ناشی از عملکرد نامناسب تیغه برش

ی پلات لهیوس بهتصادفی  صورت بهی ریگ نمونهی شد. ریگ اندازهباشد( 
 طیدر شارا  یریا گ نموناه  نیهمچنا متر در سه تکرار انجام شاد.   5*5

، ماشاین برداشات  رطوبت خاک، اپراتاور   زانیو ثابت از نظر م کاانی
و تااراکم  ماشااین برداشاات ماااتی، تنظماشااین برداشااتمشخصااات 

  .شدهرکرت انجام  یمحصول در مزرعه برا
 

 

 óÿº«,(  ماشین برداشتمشخصات فنی 

Table 1- Technical specifications of harvester 
āwò¤Å¹ ÷wý 

Machine name  
üĊÉwù ¢Év¹¾z ¢åw¤Åj 2+++  

Austoft Sugarcane Harvester case 7000 
 دست اهمدل 

Machine model 
2003 

 قدرت

Power  
300 hp 

 دور موتور

Motor speed 
2000 rpm 

 دور فن

Fan speed 
800 rpm 

  ی خردشدهها قلمهطول 

The length of chopped cuttings 
30 cm  

 

 ها داده لیوتحل هیتجز

، هااا دادهی آور جمااعی متغیرهااای تحقیااق و ریااگ اناادازهپااس از 
انجاام شاد.    SPSS V22ی افزارها نرمی واریانس با استفاده از  تجزیه

همچنین مقایاه میان ین با استفاده از آزماون چناد دامناه دانکان در     
 Excelافازار   سطح پنج درصد صورت گرفت. برای رسم شکل از نارم 

 استفاده شد.
 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

 ناایج تجزیه واریانس

افت نیشاکر   یریگ اندازه ی ياصل ازها ریانس دادهوا هینتایج تجز
بیان شده است. بر این اساس، اثر رقم بر عملکرد )تان در   1در جدول 

ی باا ساطح   دار یمعن ریتخثشده و نی تراشه  هکتار(، نی قدی، نی خرد
ايتمال یک درصد داشت. اثر سن مزرعه نیز بر عملکرد، نی قدی، نی 

ی داشات اماا بار    دار یمعنا  ریتخثد شده با سطح ايتمال یک درص خرد
اثر متقابل رقام و سان    ی نداشت.دار یمعن ریتخثروی میزان نی تراشه 

مزرعه نیز بر عملکرد، نی تراشه، نی قدی با سطح ايتمال یک درصد 
ی دار یمعنا  ریتاخث و بر روی نی خرد شده با سطح ايتمال پنج درصاد  

داشت. اثر سرعت دست اه نیز بر روی افت نی قدی، نی خارد شاده و   
ی داشات اماا بار    دار یمعنا  ریتخثنی تراشه با سطح ايتمال یک درصد 

ی نداشات. اثار متقابال رقام و سارعت      دار یمعنا  ریتاخث روی عملکرد 
دست اه بر روی عملکرد، نی قدی، نی خرد شده و نی تراشه با ساطح  

ی داشت. اثر متقابل سان برداشات و   دار یعنم ریتخثايتمال یک درصد 

سرعت دست اه بر عملکرد و بر میزان افت نی قادی و نای تراشاه باا     
سطح ايتمال یک درصد و بر میزان نی خرد شده با سطح ايتمال پنج 

ی دار یمعنا  ریتاخث ی داشت اما بر روی میازان عملکارد   دار یمعن ریتخث
سارعت دسات اه بار     نداشت. همچنین اثر متقابل رقم، سن مزرعاه و 

روی عملکرد، نی قدی و نی خرد شده با ساطح ايتماال یاک درصاد     
ی دار یمعنا  ریتاخث ی داشت اما بر روی میزان نی تراشاه  دار یمعن ریتخث

 (.1)جدول نداشت 
 

 عملکرد

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر رقم، اثر متقابل رقم و سارعت  
عت دسات اه باا ساطح    دست اه، و اثر متقابل رقم، سن مزرعاه و سار  

ايتمال یک درصد، و اثر سن مزرعه و اثر متقابل سن مزرعه و سرعت 
شد  دار یمعندست اه با سطح ايتمال پنج درصد بر روی میزان عملکرد 

ی نداشات  دار یمعنا اما اثر سرعت دست اه بر روی میزان عملکرد اثار  
(. نتایج مقایاه میان ین نشان داد بیشترین میزان عملکرد در 1)جدول 
ی کشت اول و با سرعت متوسط دست اه  در مزرعه CP69-1062رقم 
 IRC-12تن در هکتار و کمترین میزان عملکرد در رقم  99/200برابر 

تن در  07در مزرعه بازرویی دو و با سرعت زیاد دست اه برداشت برابر 
 (.1ار مشاهده شد )شکل هکت
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 óÿº«-( ماشین برداشتعامل سن، رقم نیشکر و سرعت  ریتخثافت نیشکر تحت  واریانس میزان تجزیه 

Table 2- Analysis of variance of sugarcane losses under the influence of age, sugarcane cultivar and harvester speed 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù  Sources ć¹v¿j Ă«½¹ 
d.f. 

¡wÞz¾ù üĊòýwĊù  Mean of squares 

 ¹¾îöúÝYield 
 ćºé Ĉý 

Full-

length 

āºÉ ¹¾· Ĉý 

Chopped 
ĂÉv¾£ Ĉý 

Splinter 

* Replication 2 33.49ns 0.03ns  بلوک
0.05 0.0004ns 

** Cultivar 3  رقم
1595.88 

**
3.85 

**
0.42 

**
0.02 

** Age 2 سن 
3356.13 

**
0.62 

**
0.14 0.00005ns 

** Cultivar*Age 2رقم*سن 
1504.43 

**
0.86 

**
0.27 

*
0.007 

 Main error 22 53.18 0.04 0.01 0.001 خطای اصلی 

** Speed 2 118.21ns   سرعت دست اه 
5.59 

**
1.46 

**
0.02 

** Cultivar*Speed  6 رقم *سرعت دست اه
157.19 

**
0.70 

**
0.28 

**
0.01 

** Age*Speed  4 65.91nsسن * سرعت دست اه
0.19 

**
0.13 

*
0.004 

 رقم*سن *سرعت دست اه

Cultivar*Age*Speed 
12 **

233.54 
**

0.60 
**

0.26 0.003ns 

 Total error  107 46.85 0.03 0.01 0.0017 خطای کل

 Coefficient of (CVضریب تغییرات )

variation 
- 6.14 10.13 8.42 15.66 

 بودن دار یعدم معن nsدر سطح پنج درصد،  دار یمعنتفاوت *در سطح یک درصد،  دار یمعنتفاوت **
ns: None significant, *Significant at the probability level of 5%, **Significant at the probability level of 1% 

 

 ,Moradi, Siadat, Siahpoosh) همکااااران مااارادی و

Bakhshandeh, & Moradi Talawat, 2020a)   در تحقیقی نشاان
دادند که ارقام نیشکر بر میزان عملکرد در وايد سطح تخثیرگذار است. 

تان در هکتاار مرباوط باه رقام       7/11بالاترین عملکرد باا میاان ین   
CP69-1062 .ولاشاجردی و  همچناین براسااس نتاایج تحقیاق      بود

) Volashjerdi, Hamzeh, Moghaddasi, & Shiniهمکااران  

)2018 Dashtgol, بر میزان عملکرد آن اثرگذارناد   سن و رقم نیشکر
یابد. در  و با افزایش سن نیشکر از کشت تا بازرویی عملکرد کاهش می

باشااد و بااا  هااا ماای د، یکاای از معایااب باازرویی واقاع کاااهش عملکاار 
 یابد.  ی بعدی میزان عملکرد مزرعه کاهش می ها بازرویی

 

 
 ôîÉ-(  ی رقم، سن مزرعه و سرعت دست اه بر عملکردمارهایتاثر متقابل 

Fig.2. Interaction of cultivar, age and machine speed treatments on yield 
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طاور کاه نتاایج نشاان داد، ياداکثر عملکارد محصاول در         همان

ها توزیاع فااایی بهتاری     آید زیرا بوته دست می ی اول رشد به مريله
داشته و از مواد غذایی آزادشده از خااک و از سااختمان و نفوذپاذیری    

برناد.   لی بهاره بیشاتری مای   بهبودیافته خاک طای دوران آیاش فصا   
رغم افزایش تعاداد سااقه در    های بعد، علی عملکرد محصول طی سال

ی مزرعاه   یاباد و در نهایات باازده    تادریج کااهش مای    وايد سطح، به
 5ی نیشکر پاس از   شود. در شرایط خوزستان، مزرعه غیراقتصادی می

ه و بار برداشت، عملکرد غیراقتصادی شده و مجددا  شخم زده شد 7تا 
 گردد. کشت می

 

 نی قلی

 یمارهاا یبا توجه به نتایج تجزیه واریانس مشاهده شاد کاه اثار ت   
ها بر روی میزان افت نی قدی با سطح ايتمال  تحقیق و اثر متقابل آن

(. نتایج مقایااه میاان ین نشاان داد    1شد )جدول  دار ییک درصد معن
در بازرویی دوم  CP48-103که بیشترین میزان افت نی قدی در رقم 

شد که  گیری اندازه تن در هکتار 91/9برابر و با سرعت دست اه سریع 
کشات اول و   ی و مزرعه IRC-12البته با میزان افت نی قدی در رقم 

تفااوت   باود،  تان در هکتاار   20/9کاه برابار   سرعت ساریع دسات اه   
. کمترین میازان افات نای قادی نیاز در      (9)شکل  نداشت یدار یمعن

CP69-1062 برابر کشت اول و با سرعت آهاته دست اه ی در مزرعه 
بنابراین نتایج نشان داد (. 0شکل شد ) گیری اندازه تن در هکتار 79/6

که با کاهش سرعت يرکت ماشین برداشت و باه دنباال آن افازایش    
زمان لازم جهت برداشت سطح مشخصی از مزرعه، در نتیجاه، دقات   

هاای   د و به دنباال آن، میازان نای   یاب در عملیات برداشت افزایش می
 یمطالعات مشابه بر رو جهینتیابد.  قدی برداشت نشده نیز کاهش می

 عیو صنا شکریشرکت توسعه ن یدر وايدها شکریبرداشت نیزان افت م

 ماات یو تنظ یزراع طینشان داد که با اصلاح شرا زیخوزستان ن یجانب
تان در هکتاار    12/9 تاا  را افات  توان یم ،یبرداشت ن ماشین حیصح

راماوس و   . همچناین، (Qasem Nejad Maleki, 2000کاهش داد )
سی میزان افت در برداشت ربه بر (Ramos et al., 2014)  همکاران
در ایان   تابعی از سارعت ماشاین برداشات پرداختناد.     عنوان بهنیشکر 

ی قارار گرفات.   بررس موردکیلومتر در ساعت  5/5و  0تحقیق سرعت 
میازان سارعت ماشاین     نتایج این تحقیق نشاان داد کاه باا افازایش    

 . ابدی یمبرداشت میزان افت برداشت افزایش 
 

 نی خردشله

تحقیاق و اثار    یمارهاا ینتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثار ت 
فت نی خرد شده با ساطح ايتماال یاک    ها بر روی میزان ا متقابل آن
(. با توجاه باه نتاایج مقایااه میاان ین،      1شد )جدول  دار یدرصد معن

 ی در مرزعاه  CP48-103بیشترین میزان افت نی خرد شاده در رقام   
 گیاری  انادازه تن در هکتاار   77/2برابر کشت اول و با سرعت متوسط 

 ی عاه در مزر CP73-21شد که با میزان افت نای خردشاده در رقام    
 باود،  تن در هکتاار  09/2که برابر دست اه  زیادکشت اول و با سرعت 

. همچناین کمتارین   (5)شکل  نداشت یاز نظر آمار یدار یتفاوت معن
 1بازرویی  ی در مزرعه CP73-21میزان افت نی خرد شده نیز در رقم 

(. 0شاکل  شاد )  گیاری  اندازهتن در هکتار  95/6برابر  کمو با سرعت 
بااه بررساای اثاار  در پژوهشاای(Khawprateep, 2019)  خوپراتیاا 

نیشاکر   ماشین برداشت  سرعت يرکت بر میزان افت نی خرد شده در
 ماشاین برداشات  پرداختند. نتایج نشان داد که تنظیم صحیح يرکات  

تواناد باعا  کااهش     متناسب با شرایط محصول و شرایط مزرعه مای 
 لیات برداشت شود. میزان افت در عم

 

 
 ôîÉ.( قدی برداشت نشده نی 

Fig.3. Non-harvested full-length sugarcane 
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 ôîÉ/(  ی رقم، سن و سرعت دست اه بر میزان افت نی قدیمارهایتاثر متقابل 
Fig.4. Interaction of cultivar, age and machine speed on the amount of losses in full-length sugarcane 

 
) & ,Silva, Neves, Correaهمچنااین ساایلوا و همکاااران 

)2021 Souza,  ( متار بار    91/2نشان دادند که سرعت يرکت پاایین
خصاوص در روش برداشات سابز باعا       ثانیه( در برداشت نیشکر باه 

 خواهد شد. ماشین برداشتکاهش میزان افت 
 

 نی تراشه

تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم، سن مزرعه، سرعت دست اه، 

مزرعاه و  اثر متقابل رقم و سرعت دست اه و همچنین اثر متقابل سان  
سرعت دست اه با سطح ايتمال یک درصد و اثر متقابال رقام و سان    

بر روی میزان افت  یدار یمعن ریمزرعه با سطح ايتمال پنج درصد تخث
. همچنین نتایج نشان داد کاه اثار متقابال    (7)شکل  نی تراشه داشت

 ریرقم، سن مزرعه و سرعت دست اه بر روی میزان افت نی تراشه تاخث 
 (.1دارد )جدول ن یدار یمعن

 

 
 ôîÉ0( شکرین ی قلمه افت 

Fig.5. Losses of chopped sugarcane  
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 ôîÉ1(  ی رقم، سن و سرعت دست اه بر میزان افت نی خرد شدهمارهایتاثر متقابل 

Fig.6. Interaction of cultivar, age and machine speed treatments on the amount of losses in chopped sugarcane 
 

با توجه به نتایج مقایاه میان ین مشاهده شد که بیشترین میازان  
 921/6برابر بازرویی دو  ی در مزرعه CP73-21افت نی تراشه در رقم 

 ی در مزرعااه IRC-12تاان در هکتااار و کمتاارین میاازان آن در رقاام 
 (.7شاکل  شاد )  یریا گ تن در هکتار انادازه  120/6برابر رویی یک باز

سارعت   ریتاخث  در بررسای  (Viator et al., 2007) ویاتور و همکاران
فن و ماشین برداشت بر روی عملکرد و کیفیت نیشکر گزارش کردناد  

 ریتاخث که سرعت ماشاین برداشات بار روی میازان ضاایعات نیشاکر       
سارعت فان بار روی میازان      باا ی نداشت اما اثر مقابال آن  دار یمعن

کیلاومتر باا    7/0سارعت   کاه  یطور بهی داشت دار یمعن ریتخثضایعات 
دور در دقیقاه بهتارین عملکارد     2656سرعت اولیاه فان باه میازان     

 مشاهده شد.

 

 
 ôîÉ2( تراشه ین افت 

Fig.7. Losses of splinter sugarcane 
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با توجه به نتایج مقایاه میان ین تحت اثر متقابل رقام و سارعت   
دست اه نیز مشاهده شد که بیشترین میزان افات نای تراشاه در رقام     

CP69-1062  تان در هکتاار و    920/6برابار  دست اه  بالایو سرعت
تان در   967/6برابار  دست اه  بالایو سرعت  IRC-12همچنین رقم 
-CP69شد و کمترین میزان افت نی تراشه نیاز در   یریگ هکتار اندازه

-IRCتن در هکتاار و رقام    169/6برابر دست اه  کمو سرعت  1062

تاان در هکتااار  167/6براباار دساات اه برداشاات  بااالایو ساارعت  12

تحت اثار متقابال سان مزرعاه و سارعت       (.1شکل شد ) گیری اندازه
نیز نتایج مقایاه میان ین نشان داد که بیشترین میزان  ن برداشتماشی

ماشاین   باالای باازرویی یاک و سارعت     ی افت نی تراشه در مزرعاه 
تاان در هکتااار و کمتاارین میاازان آن نیااز در  966/6براباار  برداشاات
تن در هکتار  191/6برابر دست اه  کمکشت اول و با سرعت  ی مزرعه
افات در   جادیا لیاز دلا یکیطور کلی،  هب (.26شکل شد ) یریگ اندازه

  باشد. فیاستفاده از ارقام ضع تواند یم شکرین فرآیند تولید
 

 
 ôîÉ3(  ی رقم و سن بر میزان افت نی تراشهمارهایتاثر متقابل 

Fig.8. Interaction of cultivar and age treatments on the amount of losses in splinter sugarcane 
 

 
 ôîÉ4(  ی رقم و سرعت دست اه بر میزان افت نی تراشهمارهایتاثر متقابل 

Fig.9. Interaction of cultivar and machine speed treatments on the amount of losses in splinter sugarcane 
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 ôîÉ,+(  میزان نی تراشه ی سن و سرعت دست اه برمارهایتاثر متقابل 

Fig.10. Interaction of age and machine speed treatments on the amount of losses in splinter sugarcane 
 

و آلاوده،   وبیمع یها استفاده از قلمه (Shomeili, 2012) شمیلی
 افت جادیآفات را از جمله علل ا ریو سا ایيااس به سزام یها  یژنوت
کامل و  یزن عدم جوانه نیبرشمرده است. همچن شکرین فرآیند تولید در
ارقاام   نییپاا  یکا یاز خلاوص ژنت  یناشا  کاه  زیا در مازارع ن  کنواختی
 قلماداد شاده اسات.    شکریدر مزارع ن افت جادیاز علل ا یکی ،باشد یم

ی ها شاخصدر بررسی  (Moradi et al., 2020b)مرادی و همکاران 
 ریتاخث کمی و کیفی برداشت سبز و سوخته ارقام نیشاکر بیاان کردناد    

بار   باود.  دار یمعنا  ژنتیک و سن مزرعه بر روی میزان ضایعات نیشکر
تان در   05/1این اساس بیشترین ضایعات نی تراش شاده باه میازان    

تن در هکتاار   20/21هکتار و بیشترین ضایعات کل برداشت به میزان 
هاای نیشاکر از    رقام  ازآنجاکاه بود.  CP73-21متعلق به رقم زودرس 

لحاظ ارتفاع ساقه و تعداد برگ دوره رسیدگی و تحمل در برابار ورس  
بناابراین نقاش رقام در میازان ضاایعات در ياین       ، باشند یممتفاوت 

 .باشد یم رگذاریتخثبرداشت بایار مهم و 
 

¤ýĊĂ¬ ñĊ¾  ć 

کاشات،   ن،یزما  هیا مرايل ته یط شکرین یها در کشت و صنعت
پس از برداشات کنتارل    یو فرآور ییبازرو ،یداشت، برداشت، يمل ن

از باه هادر رفاتن     یریعملکارد و جلاوگ   شیدر افازا  افت جادیمنابع ا
از  یناشا  افات خااطر   برداشت به اتیدارد. عمل یاساس یمحصول نقش

شاامل   یانااان  یرویا ، مااائل مرباوط باه ن   ماشین برداشات عملکرد 
)مشابه  کویلیاز عملکرد ل یناش افت ،یسرپرست ی و مجموعه یاپراتور

 یهاا  باه کناده   بیآس ،یماریخاک، انتقال ب ی(، فشردگیبرداشت دست

 افت شکر،ین رعهاز آتش زدن مز یناش افت  ،یریخخداشت تبر شکر،ین
 جادیدر ا ییسزا همزرعه نقش ب طیو شرا شکریاز خاشاک همراه ن یناش
 تار  ینیبرداشت ع ی مريله افت دردارند.  شکرین دیتول ندیفرآ یط افت

نتاایج تحقیاق    است.های برداشت  ماشین ییبوده و عمدتا  متوجه کارا
ی  در مزرعاه  CP69-1062نشان داد بیشترین میزان عملکرد در رقم 

بیشاترین میازان    کشت اول و با سرعت متوسط دست اه بود. همچنین
 باالای  در بازرویی دوم و با سرعت CP48-103نی قدی در رقم  افت

در  CP48-103نی خرد شاده در رقام    افتبیشترین میزان  ودست اه 
باا توجاه باه    . شد گیری اندازهکشت اول و با سرعت متوسط  ی مرزعه

نای   افتبیشترین میزان ، نتایج تحت اثر متقابل رقم و سرعت دست اه
دست اه و همچنین رقام   بالایو سرعت  CP69-1062تراشه در رقم 

IRC-12  تحت اثار متقابال سان مزرعاه و     و دست اه  بالایو سرعت
ضایعات نی تراشاه در مزرعاه   بیشترین میزان  ماشین برداشتسرعت 

جهات  بناابراین   .باود  ماشاین برداشات   باالای بازرویی یک و سرعت 
کاه از ارقاام    شاود  یما نیشکر توصیه  مزارعکاهش میزان ضایعات در 

ارقاام   کاه  چرااستفاده شود  کشتجهت  تر ررسیدمقاوم و تا يدودی 
زودرس به دلیل تردی سااقه، ايتماال شاکنندگی بیشاتری در ياین      

یابد. همچنین سارعت يرکات    یمبرداشت دارند و میزان افت افزایش 
را جهت کاهش میزان افت، بهینه نمایند و با توجه به  ماشین برداشت

ی تغذیه لهیوس به شود یمافزایش میزان افت در مزارع بازرویی توصیه 
ی ایجااد نماود تاا    تار  مقاومو رسیدگی بیشتر، بافت ساقه مناسب گیاه 

 بازرویی نیز کاهش یابد. مزارعمیزان افت در 
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چمران اهواز بابات   دیدانش اه شه یاز معاونت پژوهش گاناندینو

 .دیننما یم یپژوهش سپاس زار نیا یها نهیهزتخمین 
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