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Introduction 
Cotton, as one of the most widely used products in various industries, has always been considered by leading 

countries in agriculture. The applications of this plant range from the food industry to the military industry, as 
well as the textile and animal nutrition industry. It is predicted that by 2025, the area under cotton cultivation in 
the world will reach more than 33 million hectares (FAO, 2017). Based on the growing population, it is 
necessary to use machines in industries and other sectors to accelerate production and increase efficiency. Cotton 
is no exception to this rule. The use of a machine can play an effective role in reducing harvest costs and 
decreasing losses from frost and early fall rainfall by enabling timely harvesting. 

Material and Methods 
Armaghan cultivar is an early-maturing cotton cultivar with high yield potential and good compatibility, 

introduced for conventional and secondary crops in Golestan, North Khorasan, Ardabil, and the central regions 
of Iran. The early maturity of this cultivar provides the possibility of cotton cultivation after wheat harvest in 
different regions of Iran. It reduces pests and diseases through the escape mechanism and completes the growth 
period in delayed planting. In this research, two types of picker machines were compared. One of the harvesting 
machines used in this study is a two-row self-propelled spindle picker machine, and the other picking machine is 
a two-row tractor semi-mounted dentate picker. Before harvesting with a machine, it is necessary to use a 
defoliator. This allows for seed cotton harvest with less trash and more cleanliness. About ten to fifteen days 
after spraying the defoliator, the leafless plants are ready for machine harvesting. In this study, the number of 
leaves was counted before spraying and before harvest, and the percentage of defoliation in each treatment was 
calculated and evaluated. The harvesting efficiency of machines, machine losses, and fiber qualities for each 
harvester was measured. 

Results and Discussions 
The results showed that the type of machine has a significant effect on plant residues and machine 

performance. However, the loss on the ground is not affected by the type of machine and remains almost the 
same for both machines. The mean comparisons revealed that the spindle harvesting machine leaves more than 
twice the amount of residues on the plant compared to the dentate harvesting machine. In terms of fiber quality, 
no significant difference was observed in any of the qualitative properties, and both machines perform at the 
same level. 

Conclusion 
The results of this research on the functional characteristics of picker machines and the cultivar and field 

conditions demonstrate that a higher percentage of leaves on the plant yields better performance from dentate 
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picker machines compared to spindle pickers. Spindle pickers are sensitive to leaves due to the teeth on their 
needles, causing reduced efficiency in such fields. In contrast, dentate picker machines work well and perform 
better under these conditions. Based on this study, the dentate harvesting machine is more suitable than the 
spindle picker machine for harvesting Armaghan cotton cultivars. 

Keywords: Armaghan, Cotton harvester, Defoliator, Fiber length  
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 چکیده

هشای مخلفشب بشر کسشی      ها در صنایع و بخشش  کارگیری ماشین منظور تسریع در تولید و افزایش راندمان لزوم به جمعیت بهافزایشی با توجه به روند 
یگشر بشا   های برداشت نقش مؤثری ایفا کند و از طشر  د  تواند در کاهش هزینه پوشیده نیست. پنبه نیز از این قاعده مسلثنی نیست. اسلفاده از ماشین می

چین در پنبشه رقش     یابد. در این تحقیق دو نوع ماشین وش های زودرس پاییزه نیز کاهش می موقع محصول، خسارات ناشی از سرما و بارندگی برداشت به
سشوزنی اسشت و    چین دو ردیفه خودگردان از نشوع  های برداشت اسلفاده شده در این پژوهش، ماشین وش ارمغان با یکدیگر مقایسه شدند. یکی از ماشین

در این تحقیق صفات بقایای وش روی بوته و تففات وش روی زمین پس ای دو ردیفه است.  چین دندانه ماشین برداشت دیگری یک ماشین کششی وش
داری  اثشر معنشی   نلایج نشان داد که نشوع ماششین  اند.  های ملفاوت با همدیگر مقایسه شده از برداشت ماشینی و صفات کیفی الیا  برداشت شده با ماشین

روی زمین تحت تاثیر نوع ماشین نبوده و در هر دو ماشین تقریبا یکسان اسشت.  وش روی بوته و عمفکرد ماشین دارد. اما صفت تففات وش روی بقایای 
درصشد   77/5ای  ندانشه ماشین ددرصد و در  00/17ماشین برداشت سوزنی در اسلفاده از روی بوته وش دهد که بقایای  نشان میصفات مقایسه میانگین 

نشد و هر دو ماشین در یک سطح قرار دارند. براساس ایشن تحقیشق    هیک از صفات کیفی مشاهد داری در هیچ است. از نظر کیفیت الیا  نیز تفاوت معنی
 چین سوزنی است.  تر از ماشین وش ای مناسب چین دندانه برای برداشت رق  ارمغان ماشین وش

 
  چین ریز، وش  الیا ، برگ کیفیتپنبه، برداشت های کلیدی:  واژه

 

 1مقدمه

 مخلفشب  صشنایع  در پرکشاربرد  محصشوتت  از یکشی  عنشوان  به پنبه
. اسششت بششوده کشششاورزی در پیشششرو کشششورهای توجششه مششورد همششواره

 و نظشامی  صشنایع  تشا  گرفلشه  غشذایی  صشنایع  از گیشاه  ایشن  کاربردهای
 در را وسششیعی یگسششلره دام، ی تغذیششه و نسششاجی صششنعت همچنششین

 در پنبشه  کششت  زیر سطح 7175 سال تا شود می بینی پیش. گیرد برمی
 .(FAO, 2017) برسد هکلار میفیون 33 از بیش به دنیا

 کشه  است آن از حاکی پرکاربرد، گیاه این کشت زیر سطح افزایش
 علاوه. است افزایش حال در همواره مخلفب صنایع در گیاه این به نیاز
 تولیشد  در زیشادی  بسشیار  سشم   که آمریکا نظیر گام پیش کشورهای بر

 درک بشا  توسشعه  حشال  در کششورهای  دارنشد،  جمشان  در پنبه محصول

                                                           
دانشیار موسسه تحقیقات پنبه، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی،  -1

 گرگان، ایران
 ( :s.nowrozieh@areeo.ac.irEmail نویسنده مسئول:                -)*

https://doi.org/10.22067/jam.2022.75313.1092 

 از را کلانشی  اقلصشادی  سشود  انشد  توانسشله  محصول این کشت اهمیت
 . آورند دست به جمانی بازار از محصول، این صادرات و کشت طریق

ششود و  شده در کشور کشت می رق  پنبه اصلاح 11در حال حاضر 
ارمغان بوده که در این تحقیق اسلفاده ششده اسشت.   ها رق   یکی از آن

 ایشران  بشه  ورود از پشس  کشه  اسشت  یونان کشور ارمغان پنبه رق  منشأ
 هشای  پلاسش   ژرم بین در 1322 تا 1321 سال در. شد معرفی و اصلاح
 قشرار  توجشه  مشورد  پرمحصشول  و زودرس رقمشی  عنوان به پنبه وارداتی
 ی پشروژه . ششد  کاندیشد  رقش   اصلاح های برنامه به ورود برای و گرفت
 1323 سشال  در و آغشاز  1321 سال از آن کیفی و کمی صفات اصلاح
 و زراعشی  ممش   صشفات  برخشی  سفکسیون مراحل طی در. یافت خاتمه
 الیشا   ظرافشت  و غشوزه  وزن زودرسشی،  عمفکرد، جمفه از الیا  کیفی
. ششد  حاصشل  هشا  آن در ای ملاحظشه  قابل های پیشرفت و گردید اصلاح
 سشازگاری  و بات عمفکرد پلانسیل با پنبه زودرس رق  یک ارمغان رق 

 هشای  اسلان در دوم کشت و ملعار  های کشت برای که است مطفوب
 معرفشی  کششور  مرکشزی  منشاطق  و اردبیشل  ششمالی،  خراسان گفسلان،

 پس پنبه کشت امکان کردن فراه  ضمن رق  این زودرسی و شود می

هاي کشاورزينشریه ماشين  
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 و آفشات  خسشارت  کشاهش  کششور،  مخلفب مناطق در گندم برداشت از
 هشای  کششت  در رششد  ی دوره تکمیشل  و فرار مکانیزم طریق از امراض

 .سازد می فراه  را تاخیری

 

 
 (7112 فائو، کشاورزی دورنمای) دنیا در پنبه کشت زیر سطح -1  شکل

Fig.1. Cotton world production (FAO, 2017) 

 
 پنبه جمانی مصر  و تولید میزان بین که دهد می تحقیقات نشان

 در تولید میزان که طوری به. ایجاد شده است فاصفه اخیر های سال در
 ,FAO) نیسشت  محصول این برای تقاضا میزان جوابگوی حاضر حال

 فرصشت  ایشن  از منشابع  صشحیح  مدیریت با توان می رو این از. (2017
. کشرد  اسشلفاده  پنبشه  محصشول  پرسشود  جمشانی  بشازار  به یابی راه برای

 از اقلصشادی  پیشرفت برای ترکیه و هند نظیر کشورهایی که سیاسلی
  .برند می بمره آن

است.  یبرداشت دسل نهیمشکلات پنبه، بات بودن هز نیتر از مم 
را به خشود   دیتول  یها نهیچمارم هز کیبه  کیپنبه نزد یبرداشت دسل

رفلن قدرت رقابت پنبشه   نیموارد باعث از ب شلریاخلصاص داده و در ب
گذششله   یهشا  کشه در سشال   یطور به است.  دهیمحصوتت گرد ریبا سا
. شده اسشت  دیکاهش تول جهیکشت آن و درنل ریکاهش سطح ز سبب
 شیافششزا ممشش  در هشای از بخششش یکش ی عنششوان برداشششت بشه  اتیش عمف
 ,Cooker, Parvin, & Spurlock) باششد یپنبه مش  دیتول های نهیهز

1991; Faulkner, Wanjura, Hequet, & Shaw, 2008) .
 یبرداشت نقش مؤثر یها نهیدر کاهش هز تواند یم نیماش اسلفاده از 

از  یناش موقع محصول، خسارات  با برداشت به گریکند و از طر  د فایا
 ابششدی یکششاهش مشش  زیششن زهییزودرس پششا یهششا یسششرما و بارنششدگ 

( Nowrouzieh, Mobli, Ghanadha, & Oghabi, 2003  )  .  
، نشان مشی دهشد کشه    ،یو دسل ینیبرداشت ماش وهیدو ش سهیمقا 

تشن در   3هکلشار در روز و عمفکشرد     5با برداشت  فهیدورد نیماش کی
برداششت   یتشن پنبشه در روز اسشت. بشرا     15 یورآ هکلار، قادر به جمع

 311در روز، به  فوگرمیک 51فرض برداشت هر نفر  مقدار پنبه با  نیهم
زمشان برداششت و کمبشود کشارگر      تیاسشت. محشدود   اجینفر کارگر احل

مشا   یرو شیرداششت پنبشه پش   ب نیجشز اسشلفاده از ماشش    یراهش   ،یفصف
موفشق   پنبه  دیدر تول  یکه بخواه یدرصورت لیدل نی. به همگذارد ینم
کشور  یو به دنبال آن صنعت نساج یکن پاک پنبه یها و کارخانه  یباش

سشاز مششکل    چشاره   توانشد  یمش  ینیبرداششت ماشش   رد،یش بگ یا جان تازه
 Rezaei-Asl, Nowrouzieh, & Taghizade باششد )  آمشده  شیپش 

alisarayi, 2014  .) نینشان داده است که اسشلفاده از ماشش   هایبررس 
درصشد    01برداشت را حشدود   ییکارا تراکلوریپشت نچیبرداشت وش

 & Ravinder) اسشت  دهیبمبشود بخشش   یبا برداشت دسشل  سهیدر مقا

Majumdar, 2013) .  
نشان داد کشه   یسوزن نیچ سه نوع وش یبررسدر پژوهشی دیگر، 

 شیبوتشه افشزا   یرو مانشده  یقدرصد وش با یشرویسرعت پ  شیبا افزا
ملوسش    . ابشد ییک  کاهش مش  یفیخ بیبا ش یا و بازده مزرعه ابدییم

باشد  ی% م25مطالعه  نیخودگردان در ا فهیدورد نیچ وش نیبازده ماش
  (Saidirad et al., 2018)  .  

( و Stripper) چشین  های برداششت پنبشه بشه دو نشوع غشوزه     ماشین
هشایی  هشا ماششین  چینگردند. غوزهبندی می  ( تقسی Pickerچین ) وش

هشای بشاز ششده و نششده را از      هسلند که با یک بار عبشور، تمشام غشوزه   
ها تا زمان باز شدن . بنابراین چیدن غوزهچینندهای بوته پنبه می ساقه

 افلد.  ها به تعویق می اکثر غوزه
هشای بازششده جشدا     چین فقش  الیشا  را از غشوزه    های وش ماشین
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 تشوان چنشد بشار برداششت محصشول را انجشام داد       کند. بنابراین مشی  می
 ( Mansouri rad, 2009  ) هشا ملفشاوت    چشین  وش . مکانیزم برداشت در

ها دارای چند اسلوانه عمودی دوار هسشلند   چین ترین وش است. ملداول
صورت زیگزاگ بر روی آن قرار دارند  هایی به نام انگشلی بهکه سوزن
ها فشرو   ها در غوزهها، انگشلی الب(. در حین چرخش اسلوانه-7)شکل 

هشا از میشان   یآورد و سپس انگشلرفله و پنبه را از داخل آن بیرون می
های  گیر عبور کرده و پنبه نام پنبه های شکل عمودی بصفحات اسلوانه

 ی هششوند. در ادامش  شده به طر  سبد یا ظر  پنبه هشدایت مشی   گرفله
نشام تمیشزکن کشه     هها از اسلوانه دیگشری بش   ها، سوزن چرخش انگشلی

صفحات آن همیشه مرطوب است گذشله و بقایای پنبه چسشبیده نیشز   
 گردد.  پاک می
نششان داد کشه رانشدمان     نیچش  و غشوزه  نیچش  وش نیماشش  سهیمقا

درصشد و رانشدمان    01تشا   25 نیبش  نیچش  وش نیماشبرداشت وش در 
 ,(Willifordباشششد  یدرصششد مشش 00   نیچشش غششوزهبرداشششت وش در 

Brashears, & Barker, 1994)  فشه یدو رد چشین  وشعمفکرد  جی. نلا 
 ،یا موثر مزرعه تیظرف ،یشرویپ نمود که ملوس  سرعت  انیدر هند ب

راندمان برداشت و مصر   ،چین وش یکیمکان اندمانتففات برداشت، ر
هکلار بر  72/1بر ساعت،  فوملریک 17/7برابر است با   بیترت سوخت به
بشر   لشر یل 70-77 و درصشد  0/21درصشد،   2/25درصد،  13/73ساعت، 

  .(Prasad et al., 2007 ) ساعت 
ای های ترکیشه  ها که اخیرا توس  برخی شرکت چین وشنوع دیگر 

و اکراینی توسعه داده شده است، دارای چند اسلوانه عمودی دوار است 
صورت مارپیچی پیچیده ششده   دار بهها یک نوار دندانهکه روی اسلوانه

های نوار مارپیچ، بشا  گردد که دندانهمیاست. دوران این اسلوانه سبب 
ها را از داخل غوزه خارج کند. این الیا  توسش    الیا  درگیر شده و آن

های دوار سیمی از اسلوانه جدا شده و به مخزن ارسال می گردد برس
 ب(.  -7 )شکل

 

  
(A) (B) 

 دار )ب( دندانه چین وشسوزنی )الب(، واحد بردارنده ماشین  چین وشواحد بردارنده ماشین  -2شکل 
Fig.2. Picker unit of cotton picker with spindle (A), Picker unit of dentate cotton picker (B) 

 

دار سرویس و نگمداری کملشری نیشاز   چین دندانههای وشماشین
چشین  چین سوزنی است. ماشین وشهای وشتر از ماشیندارد و سبک

دار به دلیل نامعفوم بودن کارآیی آن در مشزارع پنبشه، هنشوز وارد    دندانه
هشای مشورد اسشلفاد از نشوع      چشین  وشمزارع ایران نشده است و تمشام  

باشند. هد  این تحقیق بررسی کارکرد ایشن دو ماششین در    سوزنی می
باشد. کیفیت الیا  پنبه بر تقاضا ارمغان می یک رق  پنبه ایرانی به نام

و قیمت آن بسیار موثر است. بنابراین اثر ایشن دو ماششین بشر کیفیشت     

 شده نیز بررسی شد.  الیا  برداشت
کاشت، تشراک    هایبیرد شیرق ، آرا لیاز قب یطیشرا ،همچنین

برداششت   هاینیماش  ییکارآ تواندیم زین یاهیگ وماسیب زانیبوته و م
مشخصشات   تحقیقات نشان داده است که قرار دهد.  ریپنبه را تحت تاث

 ییبشر کشارآ   یادیش ز ریتشاث  رعشه مز  یو ششرا  یاهیگ اتخصوصی ،ارقام
-Sandhar, 1999; EL) دارد نچشی غشوزه  و  نچشی وش یهشا  نیماشش 

Sayed, El-Shazly, & El- Yamani, 2008)یبررسشش جی. نلششا 
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نشان داد که تففشات    تراکلوریپشت فهردیدو نچیبرداشت وش ییکارآ
بقایای درصد و  5تا  0/1 نیب( نیزم یرو شدهخلهیر هایوش) ینیزم

(. Oz, 2005بششود ) ریششدرصششد ملغ 2/2تششا  2/1 نیبششوش روی بوتششه 
 یششرو یرطوبت وش و سشرعت پ   ب،یفاصفه ردتحقیقات نشان داد که 

در دو  کیفیشت الیشا   و  یمصر  انشرژ  ن،یماش کارآییبر تففات وش، 
تففشات   زانیها نشان داد که حداقل م آن جی. نلاتاثیر دارد چین وشنوع 

وش   یرطشوبل  یدر سشاعت و محلشوا   فوملریک 3/1 یشرویدر سرعت پ
-El) ششود حاصشل مشی   ملشر یسشانل  21 بیش درصد با فاصشفه رد  2/11

Yamani, Marey, & Sayed-Ahmed, 2017).  
 

 ها مواد و روش

، پنبه رق  ارمغان در سطحی چین وشبرای ارزیابی دو نوع ماشین 
حدود یک هکلار در اریبمشت ماه در ایسلگاه تحقیقات پنبه هاش  آباد 
موسسه تحقیقات پنبه کشور کشت گردید. ایسلگاه هاش  آباد با طشول  

 51درجشه و   31و عشرض جغرافیشایی    دقیقه 11درجه و  50جغرافیایی 
ملر باتتر از سطح دریا قرار دارد و نوع خاک آن  3/13به میزان  دقیقه

ملر   میفی 572باشد. میانگین بارش سالیانه حدود  عمدتا رسی لومی می
درجشه   1/37ترین ماه سال مشرداد بشا میشانگین     برآورد شده است. گرم

گشراد   درجه سانلی 0/7بممن با میانگین گراد و سردترین آن ماه  سانلی
درصد و میانگین سشاعات آفلشابی    21باشد. ملوس  رطوبت سالیانه  می

ساعت گزارش شده است. مراحل تنک، وجشین و   7733در سال حدود 
کنلرل آفات در دوره داشت پنبه انجام شد. صفات مورفولشوژیکی پنبشه   

گذاری ششده بشود    تطور تصادفی انلخاب و علام توس  پنج بوته که به
هشای   ارتفاع بوته، تعداد و طول شاخه :تعیین شد. این صفات عبارتند از

 های زایا و ارتفاع اولین غوزه از سطح زمین. رویا، تعداد و طول شاخه
ریز برای برداشت ماششینی محصشول پنبشه     اسلفاده از محفول برگ

هشای زمشین   درصشد غشوزه   11پس از بشاز ششدن   امری ضروری است. 
با دوز دو لیلشر در هکلشار بشا سشمپاش      EtrexExtraریز  آزمایش، برگ

بنشدی درسشت و    این کار اگر بشا زمشان  دار در مزرعه پاشش شد.  تنس
موقع انجام شود باعث برداشت بملر و تمیزتر وش پنبه خواهد ششد.   به

ها  بوتههای برگ ،ریز حدود ده تا پانزده روز پس از پاشش محفول برگ
ی برداشت ماشینی شد. در ایشن پشژوهش از    آمادهمزرعه و ریزش کرد 

هشا   ریز تا زمان برداشت دوازده روز سپری شد. بشرگ  زمان پاشش برگ
ریشز و قبشل از برداششت ششمارش ششدند و       قبل از پاشش محفول برگ

ششده در هشر تیمشار محاسشبه و مشورد       های ریخلشه شاخص درصد برگ
 ارزیابی قرار گرفت.

ه برای برداشت ماشینی، برداشت وش بشا  پس از آماده شدن مزرع
 اسشلفاده  های برداششت یکی از ماشینانجام شد.  چین وشهای ماشین
 مشدل  خشودگردان،  ردیفشه  دو چشین  وش ماششین  پژوهش، این در شده

 از وش برداششت  بشرای  ماشین این. است جاندیر شرکت ساخت 0071

 ایشن  ی بردارنشده  واحشد  هشر . نمایشد  مشی  اسلفاده انگشلی از غوزه داخل
 و جفشو  در یکشی  که برداشت ی اسلوانه دو از است شده تشکیل ماشین
 محشی   روی بشر . دارد قرار جفویی ی اسلوانه از تر عقب کمی دیگر یکی

 17 تعشداد  عقبشی  هشای  اسشلوانه  روی بر و عدد 11 جفویی های اسلوانه
 انگششلی  71 ی دربرگیرنشده  میفشه  هشر  کشه  دارد وجشود  عمودی ی میفه
 کننشده  مرطوب یک و گیر پنبه یک انگشلی هر برای چنین ه . باشد می
 بشر  دور 3720 تشا  7050 بشین  هشا  سشوزن  دوران وجوددارد. سرعت ه 

 دقیقشه  بشر  دور 1510 تشا  1135 بشین  گیرها پنبه دوران سرعت و دقیقه
 مخشزن  بشه  تشوان  مشی  ماششین  این دیگر مشخصات جمفه از باشد. می

 تشن  5/1 با برداشت سبد و لیلری 012 آب مخزن لیلری، 751 سوخت
 تشن  2 حشدود  ماششین  کشل  وزن. کشرد  اشاره( ملرمکعب 12) گنجایش

 ی فاصشفه  و ملشر  7 جفشویی  های چرخ وس  به وس  ی فاصفه. باشد می
هشای  قبشل از برداششت سشوزن    .اسشت  ملشر  سشانلی  111 و 05 ها ردیب

و  هشا تعشوی    کننشده  گیرهشا و مرطشوب  شکسله و فرسوده و تمام پنبشه 
الب(. بملرین شرای  کاری این ماشین حرکت در -7تنظی  شد )شکل 

 باشد.  دنده یک سنگین و بیشلرین حالت گازدسلی می
ماشین برداشت دیگری که در این تحقیق اسلفاده شد یک ماشین 

 725تراکلشور فرگوسشن    پششت ای دو ردیفه است کشه  دندانه چین وش
هشای حامشل    کلور به چشرخ شود. سیسل  هیدرولیک فرمان ترا سوار می

ششود.   های جفوی تراکلور باز میشود و چرخ ماشین برداشت ملصل می
های هیدرولیک  حرکت واحد بردانده از محور انلقال توان تراکلور، جک

از خروجی هیدرولیک تراکلور و توان حرکلشی در ماششین برداششت در    
 شود. های عقب تراکلور تامین می مزرعه با کمک چرخ

کیفوملر در ساعت، وزن دسلگاه بشدون   2/0ر در مزرعه سرعت کا
ملشر اسشت. هشر     سانلی 01ها  کیفوگرم، فاصفه بین ردیب 3511تراکلور 

باششد کشه دو اسشلوانه در سشمت      واحد بردارنده دارای چمار اسلوانه می
کند. روی هر اسشلوانه  چپ و دو اسلوانه در سمت راست ردیب کار می

قرار دارد که با حرکت دورانی حشول محشور   دار  میفه عمودی دندانه 17
هشای اسشلوانه بشا وش     خود )حرکت وضعی( سبب درگیر شدن دندانشه 

شود. حرکت دورانی اسلوانه )حرکشت انلقشالی( باعشث     های باز می غوزه
دار از بوته جداشده و به قسمت بردارنده  های دندانه شود که اسلوانه می

دوار عدد برس سیمی عمودی  2از واحد بردارنده  .ب(-7)شکل  بروند
هشا   دار و انلقال آنهای دندانه کار گرفلن وش اسلوانهکه تشکیل شده 

ترین ششرای  کشاری ایشن     مناسب عمده دارند. هبه کانال مکش هوا را ب
ماشین برداشت، حرکت در دنده یک سنگین تراکلور و بیشلرین حالت 

 باشد. گاز دسلی می
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 ای ماشین برداشت دندانه -ب ،ماشین برداشت سوزنی -الب چین وشهای ماشین -3شکل 

Fig.3. Cotton picker with spindle (A), Dentate Cotton picker (B) 

 
نیاز است تا میشزان وش  های برداشت برای ارزیابی کارایی ماشین

وزن کشل وش موجشود   ملر تخمین زده شود.  5ردیب کاشلی به طول 
 31 وش گیری وزن اندازه ، توس  (  ) ملر 5در ردیب کاشلی به طول 

( 1هشای بشاز قبشل از برداششت و از طریشق رابطشه )       غوزه و تعداد غوزه
 محاسبه شد:

   
 وزن  وش   غوزه

  
تعداد غوزه باز آماده برداشت  (1  )               

هشا   طور تصادفی چیده ششد و وش آن  غوزه به از هر تیمار سیابلدا 
میانگین وزن وش یک غشوزه  تا  به کمک ترازوی دیجیلالی توزین شد

طور تصادفی انلخاب  ملری که قبلا به 5های تعیین گردد. سپس ردیب
شین برداششت  آوری شده است با ما ها جمع شده و وش ریخله شده آن

  مورد نظر برداشت شد.
مانشده روی بوتشه و روی    پس از برداشت ماشین مقشدار وش بشاقی  

هشای   زمین جمع شده تا کارکرد ماششین ارزیشابی گردیشد. میشزان وش    
بعشد از   ملشری،  5هشای منلخشب   در ردیشب  ریخله شده بر روی زمشین 

و  کنند. برای محاسشبات  برداشت ماشینی را تففات روی زمین تفقی می
ی  شششده گیششری انششدازه (، وزن Wgبررسششی میششزان تففششات روی زمششین )

صورت درصدی  ( به7شده روی زمین را توس  رابطه ) های ریخله وش
 گیری : برداشت در نظر می از کل وش قابل

    
   

  
    (7)                                                    

نششده کشه بعشد از برداششت      های جداشده از غوزه و برداششت  وش
مانشد را جشزو بقایشای روی بوتشه محاسشبه       ماشینی روی بوته باقی می

ششود کشه در برداششت     کنند. بدین دلیل به این وش بقایا گفله مشی  می

تواند توس  ماشین برداشت گشردد. بشرای محاسشبات میشزان      بعدی می
تشه  هشای روی بو  ی وش ششده  گیری اندازه (، وزن Rcبقایای روی بوته )

برداششت در   صشورت درصشدی از کشل وش قابشل     ( بشه 3توس  رابطشه ) 
 شود: نظرگرفله می

    
   

  
    (3)                                                     

( از کشل وش  Phشده توس  ماشین برداشت ) میزان وش برداشت
عنشوان عمفکششرد برداششت در نظششر    برداششت در هششر تیمشار را بششه   قابشل 
 :شود ( اسلفاده می0ی این مقدار از رابطه ) رند. برای محاسبهگی می

    
         

  
    (0)                                           

دو خش    گیری تعداد بوته و غوزه قبشل از برداششت   منظور اندازه به
هشای حاصشل از هشر دو     گذاری ششد. داده  ملر علامت 5کشت به طول 
عنوان شاخص آن تیمشار در نظشر گرفلشه ششد.      گیری و به خ  میانگین

گیششری ایششن صششفات، تمششام   منظششور کملششر شششدن خطششا در انششدازه  بششه
های مربوط به این بخش تنما چند ساعت قبل از برداششت   گیری اندازه

اثر ماشین برداشت بر کیفیت الیا  پنبشه،  برای بررسی صورت گرفت. 
های برداشت گرفلشه ششد. ایشن نمونشه     هایی از سبد ماشیننمونه وش

بشه آزمایششگاه    HVIها برای تعیین صفات کیفی الیا  با دسلگاه وش
تزم بشه ککشر اسشت کشه تمششام     کنلشرل کیفشی الیشا  ارسشال گردیشد.      

مفکرد برداشت نیز های مربوط به میزان وش، میزان تففات و ع ارزیابی
گذاری شده و در سه تکشرار انجشام ششد.     بر روی همین خطوط علامت

در قالشب طشرح کشاملا     JMPافزار آوری شده توس  نرمهای جمعداده
 تصادفی آنالیز شد. 
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 نتایج و بحث

طور که قبلا ککر شد، قبل از برداشت مزرعه تعشدادی بوتشه    همان
لشوژیکی پنبشه رقش  ارمغشان     طور تصادفی انلخاب شد و صفات مرفو به

ششده را نششان    گیشری  میانگین صفات انشدازه  1گیری شد. جدول  اندازه
 دهد. می

 

 میانگین صفات مرفولوژیکی پنبه رق  ارمغان -1جدول 

Table 1- The average morphological properties of Armaghane variety cotton 

 صفات
Properties 

 ارتفاع بوته
Plant 

height  
(cm) 

تعداد شاخه 

 زایا
No 

Sympodial 

 طول شاخه زایا 
Length of 

Sympodial 

(cm) 

تعداد شاخه 

 رویا
No 

monopodial 

 طول شاخه رویا
Length of 

momopodial  
(cm) 

 ترین غوزه از زمین پایین
The lowest boll-ground 

distance  
(cm) 

 مقدار
Amount 

2873 31912103

 تغییراتضریب
C.V 

4 1.04 1.18 0.33 7.74 1.61 

 
ارتفاع بوته در کارکرد ماشین برداشت تاثیری نشدارد و در صشورت   
بفندتر بودن ارتفاع بوته از ارتفاع دماغه بردارنده، بوته به جفشو ملمایشل   

گشردد. البلشه ایشن موضشوع در کشارکرد       شده و وارد دماغه برداشت می
تواند ایجاد مشکل کند. زیرا به دلیشل قشرار گشرفلن     میماشین کششی 

هشا ابلشدا بایشد از زیشر      های تراکلور، بوتشه  واحدهای بردارنده پشت چرخ
ها گردد کشه ایشن موضشوع     محور چرخ عبور کند و سپس وارد بردارنده

. در قسمت بررسی گردد ممکن است سبب ریزش و افزایش تففات می
کشه   کارکرد ماشین این موضوع بررسی خواهشد ششد. باتوجشه بشه ایشن     

گردد زیاد بودن تعداد و طشول ایشن    ها روی شاخه زایا تشکیل می غوزه
هشا سشبب افشزایش تعشداد غشوزه و در نلیجشه افشزایش عمفکشرد          شاخه
گشردد. یکشی از صشفات ممش  در کشارکرد ماششین        ای وش مشی  مزرعه
ه از سطح زمین است. هرچه ارتفاع غوزه اول از سشطح  ترین غوز پایین

زمین بیشلر باشد، هد بردارنده باتتر قرار گرفله و احلمال برخورد هشد  
بیشلر برداشت را انجشام   اطمینانتواند با  با مانع کملر شده و راننده می

دهد. رق  ارمغان از ایشن دیشدگاه، از ارقشام مناسشب برداششت ماششینی       
 باشد. می

 

 ریزریزش برگ در اثر پاشش برگ میزان
دهد کشه  ریز نشان میهای روی بوته قبل و بعد از برگتعداد برگ

% بوده است. ملاسشفانه  21ملوس  ریزش برگ در اثر پاشش برگ ریز 
رفت درصد بیششلری   این مقدار ریزش برگ مطفوب نیست و انلظار می

ثر در تاثیر ریز از عوامل موهای محیطی و نوع برگریزش نماید. تنش
باشد. هرچه درصد ریزش برگ بیشلر باشد کیفیشت الیشا     ریز میبرگ

شده و درصد برداشت وش بیشلر خواهد بود. البله چون هر دو  برداشت
ای با شرای  یکسان ارزیابی شدند در مقایسه  ماشین برداشت در مزرعه

 شود.  دو ماشین اخلالی ایجاد نمی

 

 چین وش مقایسه تلفات برداشت دو ماشین

ها گفله ششده پشس از آمشاده    طور که در قسمت مواد و روش همان
های انلخاب ششده  و ردیب هها هر دو ماشین وارد مزرعه شد شدن بوته

ها تجزیه واریانس صفات عمفکردی ماشین 7را برداشت کردند. جدول 
دهد نوع ماشین اثشر  نشان می 7طور که جدول  دهد. همانرا نشان می

روی بقایای روی بوته و عمفکرد ماشین در سشطح احلمشال   داری  معنی
% دارد. اما صفت تففات روی زمین تحت تاثیر نوع ماشین نبوده و در 1

 هر دو ماشین تقریبا یکسان است.
ها ابلدا از زیر تراکلور عبور کرده  ای بوتهچین دندانه در ماشین وش

رفت که ایشن وضشعیت   شوند. انلظار میو سپس وارد واحد بردارنده می
سبب افزایش تففات وش روی زمشین ششود امشا نلشایج نششان داد کشه       
سرعت پایین تراکلور و مقاومت رق  ارمغان به ریزش، سبب ششد کشه   

داری در تففات روی زمین در دو ماشین برداششت وجشود    اخللا  معنی
 نداشله باشد.  

وی دهد که درصد بقایشای ر مقایسه میانگین این صفات نشان می
( بیشلر از دو برابر ماشین 00/17بوته در مورد ماشین برداشت سوزنی )

(. منشا بقایشای روی بوتشه در ماششین    0( است )شکل 77/5ای ) دندانه
باشد. یکشی از دتیشل   ها میبرداشت سوزنی نامناسب کارکردن سوزن

ق تعداد برگ روی بوته است. یها در این تحقعمده برداشت ک  سوزن
های بوتشه پشس از پاششش    درصد برگ31ه ککر شد حدود طور ک همان
ریز روی بوته باقی مانده است که مانع درگیری خوب سشوزن بشا    برگ

ماند. تحقیقات رضایی و همکاران الیا  پنبه شده و روی بوته باقی می
( Rezaei-Asl et al., 2014  ) دهد که بشرگ روی بوتشه   نشان می نیز

 % کارکرد ماشین را کاهش دهد. 31تواند تا می
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 های برداشتتجزیه واریانس صفات عمفکردی ماشین -2 جدول
Table 2- ANOVA of cotton harvester performances 

 منابع تغییرات
S.V 

 درجه آزادی
D.F 

 بقایای روی بوته
Residue on plant 

)%( 

 روی زمینتلفات 
Residue on soil 

)%( 

 عملکرد ماشین
Efficiency 

)%( 

 ماشین برداشت
Harvester

1 **
**ns 0.02678.04

75.18

 خطا
Error 

2.920.891 7.73 4

 خطای کل
Total 

17.380.71885.875

 ضریب تغییرات
C.V 

1.9721.1015.74

 دار : غیر معنیnsدار، **: در سطح یک درصد معنی
ns: No significant difference, **: Significant difference at the level of one percent probability 

 
توان نلیجه گرفت که ماششین برداششت    بنابه نلایج این تحقیق می

ای نسبت به وجود برگ روی بوته حساسیت کملری داشله و به  دندانه
سشوزنی برداششت    چشین  وشمقدار بیشلری وش نسبت به همین دلیل 
 نموده است.  

 چشین  وشکشه  ( El-Yamani et al.,2017) یمنی و همکارانال
اند گشزارش نمودنشد کشه     ای را با همدیگر مقایسه کرده سوزنی و دندانه

باشد که بشا   درصد می 5/0ای حدود دندانه چین وشتففات روی زمین 
سشوزنی   چین وشنلایج این تحقیق مطابقت دارد اما تففات روی زمین 

ایشن   چشین  وشدرصد است که بسیار کملر از میزان ماشین  2/1حدود 
ای بشه میشزان بشرگ     هشا در مقالشه خشود اششاره     تحقیق است. البلشه آن 

جایی که هرچه بوتشه دارای بشرگ کملشری     اند. از آنشده ننموده ریخله
گشردد احلمشات درصشد     ففات روی زمین و روی بوتشه کملشر مشی   باشد ت

همچنشین   درصد بوده است. 21ها بیشلر از  ریزش برگ در تحقیق آن
 Sandhar, 1999; Elsayed)رق  نیز در کیفیت برداشت موثر است 

et al., 2008)   . 

 

 
 چین وشمقایسه بقایای روی بوته و تففات روی زمین دو ماشین  -4شکل 

Fig.4. Comparison of residue on plant and soil in two types of cotton harvesters 
 

با توجه به یکسان بودن تففات روی زمین در دو ماشین برداششت  
ای بملشر از   دنشده  چشین  وشتوان نلیجه گرفت که عمفکرد ماششین  می

کنشد. براسشاس مقایسشه     این مطفب را تایید مشی  5سوزنی باشد. شکل 

ای بشا  چین دندانه شداری بین کارکرد ماشین و میانگین اخللا  معنی
سوزنی وجود دارد. عفت بملر بشودن کشارکرد ماششین     چین وشماشین 
ها با الیشا  اسشت. ایشن    رگیری بیشلر دندانهای در این تحقیق ددندانه
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ها بشا بوتشه و الیشا  و     نوع ماشین برداشت به دلیل نوع درگیری دندانه
ها، نسبت به برگ روی بوتشه در زمشان    های سیمی تمیزکننده آنبرس

سششوزنی،  چششین وشبرداشششت حساسششیت کملششری دارد امششا در ماشششین 
مانده روی بوته پر  باقی های ها به دلیل درگیری با برگزائدهای سوزن

ها با الیا  کملر شده، در نلیجشه درصشد کملشری از     شده و درگیری آن

کند و به همین دلیل است که بقایشای   ها را برداشت می وش روی بوته
ای بیششلر و   دندانه چین وشروی بوته در این ماشین نسبت به ماشین 

کردن در ها پس از کشار  وضعیت سوزن 1عمفکرد آن کملر است. شکل 
 دهد.   مزرعه را نشان می

 

 
 چین وشهای مقایسه عمفکرد ماشین -5شکل 

Fig.5. Efficiency comparison of two types of cotton harvester 
 

 
 برداشت پوشیده شده با بقایای برگسوزن ماشین  - 6شکل 

Fig.6. Spindle covered by leaf residues 
 

 در مشورد ( El-Yamani et al., 2017)همکاران یمنی و نلایج ال
کاملا با این نلایج ایشن تحقیشق در    چین وشعمفکرد برداشت دو مدل 

گزارش نمودند کشه میشزان وش برداششلی در واحشد      ها آن تضاد است.
کشه   باششد در حشالی   تن در سشاعت مشی   7حدود  چین وشساعت برای 

تواند یک تن در سشاعت برداششت نمایشد.     ای نمایلا می دندانه چین وش
البله با توجشه بشا پشایین بشودن میشزان تففشات روی زمشین در ماششین         

طور که در  نلظار نیست. همانای دور از ا سوزنی چنین نلیجه چین وش
شده  بات ککر شد در مقاله ایشان شرای  بوته پنبه و میزان برگ ریخله

آمده در این تحقیق با نلایج  گزارش نشده است و احلمات اخللا  پیش

 باشد.    شده می مربوط به میزان برگ ریخله ها آن
رود  مشی ، انلظشار  با وش با توجه به نوع درگیری واحدهای بردارنده

شده در این دو ماششین بشا یکشدیگر ملفشاوت      که کیفیت الیا  برداشت
گیشری   باشد. بنابراین صفات کیفی الیا  برداشلی این دو ماشین اندازه

شده با دسشت )ششاهد( مقایسشه گردیشد.      شد و با کیفیت الیا  برداشت
نششان   3دهد. جدول تجزیه واریانس این صفات را نشان می 3جدول 

نوع برداشت بشر صشفات اسشلحکام، درصشد و تعشداد مشواد        دهد کهمی
خارجی در سطح یک درصد خطا و ظرافت در سطح پنج درصشد خطشا   

 دار دارد و بر سایر صفات اثری نداشله است. اثر معنی
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کشه طشول الیشا  در دو نشوع برداششت ماششینی بشا         باتوجه به این
در زمشان   توان نلیجه گرفشت  دار ندارد می برداشت دسلی اخللا  معنی

افلد در نلیجه تغییری برداشت در هر دو ماشین پارگی الیا  اتفاق نمی
، دار دردهد. موید این فرضیه نبود اخللا  معنی در طول الیا  رخ نمی

 یمنی و همکشاران درصد یکنواخلی هر سه نوع برداشت است. نلایج ال
(El-Yamani et al., 2017 ) است. موید این نلایجنیز 

 

 تجزیه واریانس صفات کیفی الیا  در تیمارهای مخلفب برداشت -3جدول 
Table 3- ANOVA of fiber quality in different treatments  

منابع 

 تغییرات
S.V 

درجه 

 آزادی
D.F 

طول 

 الیاف
UHML  

درصد 

یکنواختی 
U.I 

درصد کشش 
Elongation  

 استحکام

Strength 
ظرافت 

Micronary 

درصد سطحی 

مواد خارجی 
Trash area 

تعداد مواد 

 خارجی 

Trash 

no. 

درصد 

الیاف 

کوتاه 
SFI 

ماشین 
برداشت

Cotton 

picker 

2 0.839 nsns0.010ns0.010*
5.02

**
0.43

*
0.30

*
0.44ns150.11

خطا

Error 
3.1117.110.020.030.910.0061.620.520 6

خطای کل

Error 

total 

2.4450.360.090.131.930.0071.220.489 8

ضریب 
تغییرات

C.V 

24.9226253.882.861.191.542.48 

 دار غیر معنی: nsدار، درصد خطا معنی 5*: در سطح  دار،**: در سطح یک درصد خطا معنی
ns: No significant difference, **: Significant difference at the level of one percent probability 

 

 مقایسه میانگین صفات کیفی الیا  در تیمارهای مخلفب برداشت -4جدول 
Mean comparison of fiber quality in different treatments Table 4- 

 نوع برداشت
Type of 

harvester  

 طول الیاف
UHML  

درصد 

یکنواختی 
U.I 

درصد 

الیاف 

کوتاه 
SFI 

درصد 

کشش 
Elongation 

 استحکام

Strength 
ظرافت 

Micronary 

درصد 

سطحی 

مواد 

خارجی 
Trash 

area 

تعداد 

مواد 

 خارجی 

Trash 

no. 

 چین سوزنیوش
Cotton picker 

with spindle 
28.75 aa82.40a7.5a6.73b32.13a4.99a0.85a21.66

 ایدندهچینوش
Cotton picker 

with saw 

a29.30a82.50a6.93a6.83ab33.13a4.98a0.79a18

 برداشت دسلی
Harvest by 

hand 

a29.44a82.50a6.76a6.83a34.70b4.32b0.27b8

 
نشششان  (0)جشدول   اسشلحکام الیشا  در جششدول مقایسشه میششانگین   

ششود.  دهد که بیشلرین مقاومت الیا  در برداشت دسلی دیده مشی  می
 دلیل این امر کملرین تنش به الیا  در این نوع برداشت است. بعشد از 

ای وجشود  دندانشه  چین وشبرداشت دسلی بیشلرین اسلحکام الیا  در 
داری با برداشت دسلی ندارد. اما اسلحکام الیا   دارد که اخللا  معنی

شلی با ماششین سشوزنی کملشرین اسشلحکام را دارا اسشت و دارای      بردا
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باشد. بات بودن اسلحکام الیشا   دار با برداشت دسلی می اخللا  معنی
باشد. هرچه الیا  دارای اسلحکام  از پاراملرهای موثر در کیفیت نخ می

یندهای ریسندگی کملر دچار پارگی شده و نمایلا آبیشلری باشند در فر
از کیفیت بملری برخوردار خواهد بود. در مقایسه دو ماشین نخ تولیدی 

داری وجود ندارد. نلشایج   اسلحکام الیا ، اخللا  معنیبرداشت از نظر 
نیز موید این نلایج ( El-Yamani et al., 2017) یمنی و همکارانال

 است.
 El-Yamani) تعداد مواد خارجی در تحقیق ال یمنی و همکاران

et al., 2017 )22/5  چشین سشوزنی و    ترتیشب بشرای وش   بشه  52/1و
شده در ایشن تحقیشق    گیری که با مقادیر اندازه ای استچین دندانه وش

ای برداششت   دهد که شرای  مزرعه بسیار ملفاوت است و این نشان می
اگرچشه در مقالشه از ششرای     ، ها بسیار بملر از این تحقیق بوده است آن

 .ای اطلاعاتی داده نشده است مزرعه
 

 گیری   نتیجه

مورد مطالعه در ایشن   چین وشهای نلایج صفات کارکردی ماشین

دهشد کشه در   ای این تحقیق نششان مشی  تحقیق و شرای  رق  و مزرعه
 چشین  وشماششین   ،هشای روی بوتشه  صورت بشات بشودن درصشد بشرگ    

سشوزنی خواهشد داششت.     چشین  وشاز ماشین ای کارکرد بملری  دندانه
های سطح سوزن به بشرگ  خاطر دندانه سوزنی به چین وشهای ماشین

کشاهش   هشا  آن روی بوته حساس بوده و در چنشین مزارعشی عمفکشرد   
ای در چنشین  دندانشه  چشین  وشهشای  کشه ماششین   یابشد. در صشورتی   می

کیفیت الیا  خوبی کار کرده و عمفکرد خوبی دارند. از نظر  هشرایطی ب
یک از صفات کیفی مشاهد نشد و هر دو  داری در هیچ نیز تفاوت معنی

ماشین در یک سطح قرار دارند. بر اساس این تحقیق بشرای برداششت   
 چشین  وشتر از ماششین  ای مناسبدندانه چین وشماشین  ،رق  ارمغان

 سوزنی است. 
 

 یسپاسگزار

موسسشه  ، آبشاد از کفیه همکاران ایسشلگاه تحقیقشات پنبشه هاشش      
کشه در اجشرای ایشن    و آزمایشگاه کنلشرل کیفشی الیشا     تحقیقات پنبه 

 شود.   ند، قدردانی میاهتحقیق، همکاری نمود
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