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Introduction
1
 

To successfully provide and distribute agricultural services throughout the supply chain and enhance 
efficiency in this sector, selecting the right locations for service centers is a crucial and complex challenge. One 
of the ways to develop rice mechanization infrastructure is to establish rice seedling banks. A rice seedling bank 
is a specialized facility dedicated to the large-scale industrial production of rice seedlings, utilizing seedling trays 
to optimiz space, resources, and labor. The primary aim of this research is to identify the most suitable location 
for establishing a rice seed bank by employing multiple-criteria decision-making (MCDM) methods. 

Materials and Methods 

The present research was conducted in Fuman County, Guilan Province, Iran. The main objective of 
identifying a location for the seedling bank in the studied area is to minimize transportation costs for the seedling 
trays while selecting a site with the greatest potential for successfully establishing the seedling bank. To achieve 
this, we analyzed the location criteria for the seedling bank at the district level during the early stages of the 
research. The selection criteria for identifying a suitable district include several factors, such as the number of 
farmers, land leveling, area under cultivation, the number of agricultural machines, the level of mechanized 
transplanting and harvesting, and the number of seed banks in each district. Subsequently, the best village in the 
district, chosen in the prior step, was evaluated using several key criteria: total cultivated area, number of 
farmers, cultivated area per farmer, and total distance from other villages within the district. Shannon's entropy 
method was employed to estimate the weight and rank for the location criteria in both stages. The districts were 
ranked using the Fuzzy VIKOR method, while the TOPSIS method was used to prioritize villages within the 

selected district. 

Results and Discussion 

According to the results of the Fuzzy VIKOR method, among the five studied districts in Fuman County, 
Lulaman rural district stands out as the best location for establishing a seedling bank. Furthermore, based on the 
results obtained from the TOPSIS method, Khoshknudhan-e Bala village is identified as the most favorable site 
for establishing a seedling bank within the Lulaman district, among the fifteen alternatives considered. The 
VIKOR model excels in ranking alternatives due to its ability to generate ideal positive and negative maps, 
making it particularly well-suited for location and spatial analysis. By utilizing this model, we can assess not 
only the locations themselves but also evaluate how each alternative measures up against both positive and 
negative ideals. In contrast, other models lack this capability, as they merely identify the optimal location 
without providing a comprehensive understanding of each alternative's standing. 
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Conclusion 

The purpose of this research is to provide a suitable algorithm for locating a seedling bank in Fuman County. 
Given the numerous influencing factors and available options, the integration of the VIKOR MCDM model with 
fuzzy numbers to identify the most suitable district, followed by the TOPSIS MCDM model to determine the 
best village, yielded promising results. The findings indicate that several factors play a crucial role in identifying 
the optimal location for the seedling bank. However, integrating all these elements through traditional 
methods—such as manual map analysis—proves impractical due to the sheer volume of data involved. 
Furthermore, neglecting these factors in site selection leads to substantial waste of material resources, energy, 
and environmental resources. Overall, the results of the Fuzzy VIKOR analysis revealed that Khoshknudhan-e 
Bala village in the Lulaman district is the best option for establishing a seedling bank in Fuman County. 

 
Keywords: Fuzzy VIKOR, Geographical Information System, Rice Seedling Bank Location, Shannon 

Entropy, TOPSIS  
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 چکیده

. استفاده کرد خواهدتر  تنگ کشاورزان بر را . ادامه این روند عرصهاند بودهمواجه  کارگری یها نهیهز افزایش با همواره کشاورزان اخیر، یها سال طی
و  راهبوردی تولید این محصوول   یها یلبه بر سختغنقش مهمی در  تواند یمکانیزاسیون در فرایند تولید برنج ماز ماشین نشاکار برنج و گسترش و توسعه 

عنوان  به فومن از توابع استان گیلانبرای ایجاد بانک نشا برنج در شهرستان  مطالعه حاضر به جانمایی باشد.های اقلیمی و زمانی زراعت داشته  محدودیت
قورار  مورداستفاده  ،بدین منظور چندین معیار پرداخته است.مکانیزاسیون زراعت برنج با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی  همهای م زیرساختیکی از 
و  ربردا بهره، معیارهای تعداد بانک نشا، تعداد اساس نیبرا. بهره گرفته شدآنتروپی شانون از روش  یابی کانممؤثر  هایپارامتر دهی است. جهت وزن گرفته

شهرستان فومن به روش فازی ویکوور و وزن معیارهوا انجواد شود. در      های دهستانبندی  سطح تسطیح اراضی بالاترین رتبه را کسب کردند. سپس رتبه
دهستان  نتایج تحلیل ویکور فازی نشان داد که ادامه، روستاهای موجود در دهستان منتخب به کمک تحلیل تاپسیس مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفت.

 بهترین دهستان و روستا برای استقرار بانک نشا در شهرستان فومن هستند.  ترتیب بهبالا  نودهان لولمان و روستای خشک
 

 ی بانک نشا، ویکور فازیابی مکانسامانه اطلاعات جغرافیایی،  تاپسیس، آنتروپی شانون،کلیدی:  های واژه

 

  1 مقدمه

خصوو،،   ذایی و بوه غبا رشد جمعیت و افزایش تقاضا برای مواد 
اقتصوادی و پیامود آن،    یهوا  سوایر بخوش  ار از سومت  ک جذب نیروی

آلات  برداری از ماشین از بخش کشاورزی، بهره انسانیمهاجرت نیروی 
سخت بخش کشواورزی بسویار    یها تیانجاد بسیاری از فعال ببه سب

. (Motamed & Kavoosi Kalashami, 2018) معمول شده اسوت 
بوور از مرحلوه کشواورزی سونتی بوه      مکانیزاسیون از شروط اساسی ع

کشت سنتی با صرف زموان بیشوتر و پرهزینوه    ست. کشاورزی مدرن ا
منظور افزایش درآمد و جاذبوه اقتصوادی کشواورزی،     رو، به است. ازاین

شوده   مکانیزاسیون کشاورزی در بسیاری از نقاط جهان به کوار گرفتوه  
 توانود  یج مو گسترش و توسعه مکانیزاسیون در فرایند تولید بورن  .است

تولید این محصوول اسوتراتکیک و    یها یلبه بر سختغنقش مهمی در 
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بهبود وضوعیت   باشد.داشته  آن های اقلیمی و زمانی زراعت محدودیت
درآمدی و معیشتی کشاورزان، افزایش تولید و تأثیرات رفاهی مثبت بر 
بازار برنج از نتایج مهم توسعه مکانیزاسیون و کشت مکوانیزه شولتو    

 گردید، آغاز کشور در 1374 سال از برنج مکانیزاسیون شود.میشمرده 
 بوا  اخیور  یهوا  سوال  طوی  نداشت، اموا  زیادی پیشرفت ابتدا در هرچند
. اسوت  نمووده  تجربه را رشدی به رو مسیر شده انجاد های یریز برنامه

 50 کواهش  بور  عولاوه  بورنج  مکوانیزه  تولید و مکانیزاسیون گسترش
 و داده کواهش  را محصوول  ایون  دشواری تولید تولید، هزینه درصدی

 را رشته فعالیت این ادامه برای روستایی جوان کار نیروی رغبت و میل
 هووای زیرسوواخت توسووعه راهکارهووایاز  یکووی. دهوود یموو افووزایش

بانوک   .اسوت  بورنج  نشوا های  بانک تأسیس برنج کشت مکانیزاسیون
که با استفاده از فضا، امکانوات و   شودیق ماطلا یبرنج به مکان ینشا
نشاء  ینینشاء برنج در داخل س یصنعت دیتول تیکار محدود قابل یروین

، حمول  تیو بور قابل وه لاشده عو دی. نشاء تولاست دارا عیرا در سطح وس
بوده و با مصورف حوداقل آب، بوذر و     یماریاز هرگونه آفت و ب یعار
 یها فرصتتوسعه  امکان صعوبت کاری، کاهش .شودمی دیتول یانرژ

 جوانوان  مهواجرت  از ممانعوت  و کرده تحصیل اقشار برای جدید شغلی
 بخش در بیشتر گذاری سرمایه برای لازد یها زهیان ایجاد  و روستایی

هاي کشاورزينشریه ماشين  
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 بانک مزایای دی ر از اهداف مکانیزاسیون توسعه راستای در ورزیکشا
و  هوزار  650. سطح زیر کشت بورنج در کول کشوور    است برنج نشای
 3/27درصود تولیود و    3/22حودود  هکتار است که استان گیلان  781

 ,Anonymousسوت ) رصد سطح زیر کشت بورنج در کشوور را دارا  د

بردار در اراضوی   هزار بهره 193. در این استان هرساله بیش از (2017
 (.Anonymous, 2017) ندینما یم یکار و مستعد، برنج زیخ حاصل
و توزیع خودمات کشواورزی در طوول     نیتأممنظور موفقیت در  به
ی به ارتقای کارایی در ایون زمینوه،   ابی دستکشاورزی و  نیتأم رهیزنج

 کننود  یمگونه خدمات را عرضه  انتخاب مکان صحیح مراکزی که این
ی بسویار  ها روشبران یزی است. در منابع،  موضوع بسیار مهم و چالش

ی وجوود دارد.  ساز نهیبه مسئلهی یک ها نهیگز بندی رتبهمتنوعی برای 
بیش  دهد یمترجیح  ندهریگ میتصمدر بسیاری از مسائل دنیای واقعی، 

ی خوود دخیول کنود کوه ایون      ریو گ میتصماز یک هدف یا عامل را در 
ی چندهدفوه و  ریو گ میتصوم گیوری مسوائل    موضوع منجور بوه شوکل   
تعوداد   معموولاا ی چندشاخصوه  ریو گ میتصمدر  چندشاخصه شده است.

هر هدف را  ها نهیگزشده وجود دارد. این  تعیین از پیش نهیگزمحدودی 
بهتورین   1(DM) رندهیگ میتصمو  کند یمشخص ارضا در یک سطح م

ها  ( را بر اساس اولویت هر هدف و اثر متقابل بین آنها پاسخپاسخ )یا 
هوای زیوادی بورای حول      . روشکنود  یمو انتخاب  ها نهیگزاز بین تماد 

هوا   آن نیتور  معوروف گیری چندشاخصه وجود دارد کوه   مسائل تصمیم
، 3عطفوی  روش، ماکسی مین، ماکسوی مواکس،   2عبارتند از: دومینانت

، روش 6وسویله منظور   ، حوذف بوه  5، روش لکسیکوگرافی4فصلی روش
، 9(SAWتوزین ) ساده، روش مجموع 8، روش انتقال خطی7جای شت

، روش حوذف و انتخواب ابوراز    10روش مجموع سلسله مراتبی تووزین 
بندی بر اساس شوباهت بوه    ، تکنیک اولویت11(ELECTREواقعیت )

، 13ی سلسووله مراتبووی هووا مبادلووه، 12(TOPSISآل ) حوول ایووده  راه
، 14(LINMAPی شباهت چندبعدی )ها لیتحلی خطی برای زیر برنامه
 & Hwang) 16آل ایوده  نقطوه بوا   MDSو  15اندرکنشی SAWروش 

                                                           
1- Decision Maker 
2- Dominant 
3- Conjunctive Method 
4- Disjunctive Method 
5- Lexicographic Method 
6- Elimination by Aspects 
7- Permutation Method 
8- Linear Assignment Method 
9- Simple Additive Weighting 
10- Hierarchical Additive Weighting 
11- Elimination and Choice Expressing Reality 
12- Technique for Order Preference by Similarity to 
Ideal Solution 
13- Hierarchical Tradeoffs 
14- Linear Programming Techniques for 
Multidimensional Analysis of Preference 
15- Interactive SAW Method 

Yoon, 1981)      ال وریتم ویکوور روش مناسوبی بورای حول مسوائل .
(، زیورا  Amin nayeri & Peyvastehgar, 2020) اسوت ی ابیو  مکان

ی نو یب شیپو  ها نهیگزرا در ارزیابی  ها شاخصجای اه اهمیت هرکداد از 
ارائه نکرده است. لذا استفاده  دهی وزنکرده اما ال وی کارآمدی برای 

منجور بوه    بنودی  رتبوه دهی و ویکور برای  از ال وی ترکیبی برای وزن
  (.Mansouri & Bagheri, 2015) اعتمادی خواهد شد نتایج قابل

 
 پیشینه تحقیق

هوای   یابی تسهیلات در پوکوهش  بندی برای مکان های رتبهروش
این حوزه مطالعاتی تنوع زیادی دارد. در ایون میوان مطالعوات زیوادی     

همکواران  صوفری و  . اند بردهتوان یافت که از روش تاپسیس بهره  می
(Safari, Faghih, & Fathi, 2012 )بورای انتخواب    پکوهش خود در

هوا   آنت از روش تاپسیس فازی اسوتفاده کردنود.   مکان بهینه تسهیلا
، سوپس  کردنود مشوخص  را ابتدا عوامل مؤثر در انتخاب مکان بهینوه  

. کردنود بر اساس نظرات خبرگان تعیوین   را وزن هر یک از این عوامل
روش  یریکووارگ در نهایووت پووس از تشووکیل موواتریس تصوومیم و بووه 

در مطالعوات مکوان یوابی    فازی مکان بهینه انتخواب شود.    -تاپسیس
 & ,Wu, Zhang, Xuسیستم فتوولتائیک روی پشت بواد در چوین )  

Li, 2018 ایست اه پمپ بنزین در شرایط حاد کرونایی در استانبول ( و
(Ayyildiz & Taksin, 2022)  هوای  روشمنطو  فوازی و   از ادغاد

 بهره گرفته شده است.  TOPSISو  VIKORگیری تصمیم
هوای مکوانی   ی سامانه اطلاعات جغرافیایی برای تحلیلریکارگ به

ی و باباجوان کمک شایانی بوه تحقیقوات در ایون زمینوه کورده اسوت.       
 Babajani, Kalantari, Rezvanfar, & Shabanaliهمکواران ) 

Fami, 2009و  یابی صنعتی ( در تحقیقی با بررسی مبانی نظری مکان
عوامل محیطی مؤثر در استقرار صونایع   ،ی از فنون مناسبریگ بهرهبا 

را مورد بررسی قرار دادنود.   تبدیلی در نواحی روستایی استان کرمانشاه
ی مربوط به اسوتقرار صونایع   ها شاخص نیتر مهمدر این پکوهش ابتدا 

ی از نظرسونج بوا اسوتفاده از    هوا  آنتعیین شد و سپس وزن موردبحث 
ی صنایع فراوری محصولات باغی در اسوتان محاسوبه   واحدهامدیران 

سیسوتم اطلاعوات    داده  واه یپاشد. تهیه یک شاخص ترکیبی در قالب 
ار ی مربوطه به مکوان اسوتقر  ها نقشه( منجر به تهیه GISجغرافیایی )

 این نوع صنایع در سطح استان کرمانشاه شد. 
های بندی ویکور نیز جزو روش در کنار روش تاپسیس، روش رتبه

شده در زمینه  های انجاد یابی است. پکوهشمتداول در تحقیقات مکان
در  تواننود  یمو یابی تسهیلات خدماتی به دلیل تشابه عملکوردی   مکان

گور   یرند. اموین نیوری و پیوسوته   کاربردهای مشابه مورد مقایسه قرار گ
(Amin nayeri & Peyvastehgar, 2020 )خووود  در پووکوهش

                                                                             

16- MDS with the Ideal Point 
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یابی فضاهای آموزشی در یکی از مناط  شوهر تهوران،    مکان منظور به
 ANP دهوی معیارهوا از نظور متخصصوین در قالوب مودل       جهت وزن

  VIKORروش و GISبووا اسووتفاده از   کردنوود. همینووین اسووتفاده 
کردنود.  شناسوایی   را دار برای ایجاد مدارس ابتودایی  اولویت های مکان

بنودی را تلفیو     ی مختلو  رتبوه  هوا  روشمطالعاتی نیز وجود دارد که 
ی خوود جهوت   موورد بررسو  بیشوتری منواط     دقت باکردند تا بتوانند 

 تووان  یم مثال عنوان بهی کنند. بند تیاولواستقرار یک واحد خدماتی را 
 & ,Gholipoor, Rahmatiو همکوواران ) پووور یقلوووهش بووه پووک

Mozaffari, 2021 از جمله آبیوک،  ( اشاره کرد که پنج مکان صنعتی
جهوت تعیوین   در اسوتان قوزوین را   خرد دشت، حیدریه، آراسنج و لیوا  

آوری کسب و کار  مکان صنعتی مناسب برای احداث مرکز خدمات فن
 روشهوا بوا اسوتفاده از    تجزیه و تحلیول داده دادند. مورد بررسی قرار 

 شد.ویکور و تاپسیس انجاد 
بنودی بورای افوزایش    های رتبوه ی منط  فازی در روشریکارگ به

ی ریو گ میتصوم هوا در بسویاری از مطالعوات حووزه علوود      قابلیت روش
 یبورا  یفواز  و منطو   یفواز  یهوا  مجموعه یتئور. شود یممشاهده 

 یفواز  گیوری  تصومیم  شودند.  جادیا یاضیر یپردازش اصطلاحات زبان
 نیدف انتخوواب بهتوورهووه بااریچنوودمع ایووتووک  فنوووناز  یا مجموعووه

در  نواقص و موبهم اسوت.     ،ینادق یها در صورت وجود داده نی زیجا
 شود یمها از روش پرسشنامه استفاده آوری دادهمواردی که برای جمع

هوای  نوادقی  وجوود دارد، تلفیو  منطو  فوازی بوا روش      های یا داده
 تواند نتایج بهتری به دنبال داشته باشد. بندی می رتبه

یوابی بوا تلفیو  منطو  فوازی و      مطالعات بسیاری در حوزه مکان
اجورای عملیوات   گیری با موضووعات متنووع ماننود     های تصمیم روش
 ,Keykha)استان گلسوتان   ،حوزه آبخیز مراوه تپه درکاری مراتع  کپه

Fakhire, Roohani, & Behmanesh, 2020،)  توسعه گیاه دارویی
 ,Alikhah Asl) کوواکوتی حوووزه آبخیووز سووبلان اسووتان اردبیوول  

Moameri, Naseri, & Meftahi, 2021،)   هوای   اسوتقرار سیسوتم
 در اسووتان سیسووتان و بلوچسووتان   هوووااستحصووال آب از رطوبووت  

(Mohammadi & Sobhani, 2022  انجاد شده است. محققوان در )
( Khosravi, Raeisi, Almodaresi, & Esteqlal, 2020پکوهشی )
یابی بازار روز در شهر سیرجان که یوک تسوهیل خودماتی     برای مکان
از مودل  شوان  یابی ی مکانارهایبه مع دهی وزن یبرا شود یممحسوب 

AHP .سووپس بووا اسووتفاده از  اسووتفاده کردنوودGIS   فووازیو منطوو 

دسوت آورده و در آخور بوا هوم      ها را بوه اریمع یمتناسب برا یها نقشه
را  یشونهاد یپ یهوا مکوان  ویکوور از روش بوا اسوتفاده    وکرده   یتلف
شوده در ایون    نتایج بررسی پیشوینه تحقیقوات انجواد    .بندی کردند رتبه

یابی  که پکوهش مشابهی در ایران به منظور مکان دهد یمزمینه نشان 
بانک نشای برنج انجاد نشده اسوت. ضورورت تشوکیل یوک گوروه از      

 AHPمتخصصان مرتبط با موضووع موردبررسوی در روش   خبرگان یا 
که در برخی مطالعات مورد استفاده قرار گرفته و همینین وابست ی به 

کند. دسترسی به افورادی  نظرات متخصصان، کاربرد آن را محدود می
که بتوانند مشارکت مووثری بورای فرآینود مقایسوات زوجوی در روش      

AHP اشند همواره مقدور نیسوت و  در موضوع مورد بررسی را داشته ب
هایی را برای محق  به دنبال دارد. لوذا اسوتفاده از   در عمل محدودیت

بندی که به قضاوت افوراد وابسوته نیسوت دامنوه     های رتبهسایر روش
 1974در سوال  آنتروپوی شوانون   روش کنود.  کاربرد بیشتری پیدا موی 

ر عدد اطمینوان  مقدا  کننده آنتروپی بیان .توسط شانون و ویور ارائه شد
در یک توزیع احتمال پیوسته است. ایده اصلی این روش آن است کوه  
هرچه پراکندگی در مقادیر یک شواخص بیشوتر باشود آن شواخص از     

. (Ji, Ma, Zhu, & Wang, 2020) اهمیت بیشتری برخووردار اسوت  
این روش برای محاسبه میزان اهمیت یا به عبارت دی ور وزن نسوبی   

چنودمعیاره موورد اسوتفاده قورار     گیوری  های تصومیم معیارها در روش
هوا،  گیرد. این روش بر اساس پراکندگی یا آنتروپی درونی شواخص  می

کنود و لوذا   گیری را محاسبه موی ها در تصمیم میزان اهمیت نسبی آن
نیست. از  AHPنیازی به قضاوت افراد یا مقایسات زوجی مانند روش 

یوت نسوبی   کارگیری خبرگان بورای محاسوبه اهم   این رو محدودیت به
معیارها در این روش وجود ندارد و سرعت و سهولت بیشتری در اختیار 

 دهد.محق  قرار می
تحقی  حاضر در شهرستان فومن استان گیلان انجاد شده اسوت.  

مکان )دهستان و  نیتر مناسب ف اصلی پکوهش حاضر آن است کههد
روستای برتر( در شهرسوتان فوومن بوه کموک روش فوازی ویکوور و       

در مطالعوه حاضور،    س جهت ایجاد بانک نشا برنج تعیوین شوود.  تاپسی
 شده است.  معیارها توسط آنتروپی شانون انجاد دهی وزن

 

 ها روشمواد و 

 مشخصات منطقه موردمطالعه

 در گویلان  اسوتان  هوای  شهرسوتان  از (1فومَن )شکل  شهرستان
 356کیلوومتری شوهر رشوت و     27کوه در فاصوله    اسوت  ایران شمال

شهر  نیتر کینزد) سرا صومعه شهرستان به شمال از تهران، کیلومتری
 الورسس  خوط  بوه  غربوی  جنووب  و جنوب از ماسال، شهرستان به آن( و

 هوای  حووزه  مورز  کوه ( اردبیل و زنجان های استان) البرز های کوه رشته
 بوه  شورق  از و اسوت  طوارد  و فومن طبیعی حد مزبور کوهستان آبخیز

 چهوار  از یکوی  فوومن  شهرسوتان . شوود  موی  محودود  شفت شهرستان
. بوده است انزلی و طالش رشت، کنار در گیلان استان اولیه شهرستان

کیلومترمربع بووده   29شهر مزبور در حال حاضر دارای مساحتی معادل 
 5ت. دارای اسوو دریووای آزاد هووای متوور از سووطح آب -3و در ارتفوواع 

 123و  دهستان به ناد سردار جن ل، گشت، رودپیش، لولموان و آلیوان  
 .است. فومن دارای اقلیم معتدل و مرطوب استروستا 
 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
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 موقعیت جغرافیایی محدوده موردمطالعه -1شکل 

Fig.1. Geographical location of the studied area 
 

ی ابیو  مکوان  مسوئله یی که بایستی برای حول  ها گادیکی از اولین 
و  1یووافتن اهوودافشووده در پووکوهش حاضوور برداشووته شووود    مطوور 
ی ها مدلمنظور استقرار بانک نشا در  مکان موردنظر به 2یها مشخصه
مراحل اصلی تحقی   2شکل  ( است.MCDM) 3ی چندمعیارهابی مکان

یووابی بانووک نشووا در محوول دهوود. هوودف اصوولی مکووانرا نشووان مووی
هوای نشوا و انتخواب    موردمطالعه، کاهش هزینه حمول و نقول سوینی   

ین استعداد را برای تاسویس بانوک نشوا داشوته     مکانی است که بیشتر
یوابی  باشد. بدین منظور در مراحل ابتدایی تحقیو ، معیارهوای مکوان   

بانک نشا موردبررسی قرار گرفت. علاوه بر اهمیت معیارها در انتخاب 
ی مربووط بوه معیارهوای    هوا  دادهمکان بهینه، موضووع دسترسوی بوه    

 شوند یمیارهایی که انتخاب یابی نیز بسیار مهم است. چنانیه مع مکان
استفاده نخواهنود بوود.    قابل عملااآوری داده نداشته باشند  قابلیت جمع

دسترس، از بین معیارهایی کوه   بنابراین پس از بررسی منابع داده قابل
ی هوا  دادهدر بررسی منابع مرتبط مشخص شده بوود، معیارهوایی کوه    

جهاد کشاورزی اسوتان  های اطلاعاتی سازمان  ها در بانک مرتبط با آن
 دستیابی بود انتخاب شد. گیلان قابل

                                                           
1- Objectives 
2- Attributes 
3- Multi-Criteria Decision Making (MCDM) 

 

 یابی بانک نشا برنج معیارهای مکان

واقع  مؤثری یک بانک نشا ابی مکاندر  تواند یممعیارهای متعددی 
که تحقیقات  جایی شود. در رابطه با انتخاب معیارهای این تحقی  از آن

شود، بور اسواس    یابی بانک نشای برنج مشواهده ن مشابهی برای مکان
. توسوط محقو  تعیوین شود    موورد بررسوی    ، متغیرهایماهیت مسئله

هوای مربووط بوه هور معیوار نیوز در        همینین امکان دسترسی به داده
انتخاب معیارها اثرگذار بود. برای یافتن اهمیت نسبی معیارها و تعوین  

تر از روش آنتروپی شانون استفاده شد. در این تحقیو ،   معیارهای مهم
 تور  مهوم ی مناسب برای احداث بانک نشا، از هفت معیار ابی کانمبرای 
شده است. جهت تخمین وزن  داده نشان 3شکل برداری شد که در  بهره
یابی در دو مرحله از روش آنتروپی شانون  معیارهای مکان بندی رتبهو 

دهی  استفاده شد. در مرحله اول هفت معیار برای انتخاب دهستان وزن
روسوتاها   دهوی  وزنبورای   تور  مهوم ه دود چهار معیار شدند و در مرحل

 مورداستفاده قرار گرفتند.
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 مراحل اصلی تحقی  -2شکل 

Fig.2. The main steps of the research 
 

 
 یابی بانک نشا برنج معیارهای مکان -3شکل 

Fig.3. location criteria of the rice seedling bank 
 

 محاسبه وزن معیارها با روش آنتروپی شانون

آموده اسوت،    دسوت  آنتروپی شانون از مفهومی تئوری اطلاعات به
 pi وسویله توزیوع   به که نانیاطمی عدد ریگ اندازهجایی که از آن برای 

 هموه  محاسوبه قدر فضای ذخیره برای  هکه چ آنو یافتن  شود یمبیان 
اطلاعات دارای عدد اطمینان لازد است. محاسوبات مربووط بوه ایون     

 & ,Shakouri, Nabaee) روش در ادامووه آورده شوووده اسوووت 

 معیارهای مکان یابی بانک نشا برنج

(Location selection criteria of rice seedling bank) 

سطح برداشت  
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 دهستان
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harvest area 
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تعداد بانک نشا هر  
 دهستان
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bank in each 
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سطح نشا مکانیزه  
 هر دهستان
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transplant 

area of each 
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تعداد ماشین های 
کشاورزی هر  

 دهستان
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Machinery 
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district) 

سطح زیر کشت  
 هر دهستان
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area of each 
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سطح تسطیح  
 اراضی هر دهستان

(Land 
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 تعداد بهره برداران
(No. of 
users) 
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Aliakbarisani, 2014): 

(1) 𝐸𝑗 = −𝑘 ∑[𝑃𝑖𝑗 × ln(𝑃𝑖𝑗)]

𝑛

𝑖=1

            ∀𝑗 

 که در آن:
بوا   هوا  مشخصوه عنوان یک بورآورد از توزیوع احتموالی     به 𝑃𝑖𝑗 هر

 شده است: ( محاسبه2) رابطهاستفاده از 

(2) 𝑃𝑖𝑗 =
𝑧𝑖𝑗

∑ 𝑧𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

         ∀𝑖, 𝑗 

 یک ضریب ثابت است که برابر است با: 𝑘و 

(3) 𝑘 =
1

ln (𝑛)
 

 𝑑𝑗 ، کوه 𝑗بورای شواخص    هوا  دادهانحوراف   درجهعدد اطمینان با 
که چه حجمی از اطلاعات هر معیوار کوه    کند یم، بیان شود یمنامیده 
ی موجوود اسوت، یعنوی    ریو گ میتصوم اندیس شده است برای  𝑗توسط 

( محاسوبه  4) رابطوه قدر اطلاعات وجوود دارد. ایون مقودار توسوط      هچ
 : شود یم
(4) 𝑑𝑗 = 1 − 𝐸𝑗     ∀𝑗 

 :دیآ یمدست  ( به5) رابطهسپس، وزن هر معیار با استفاده از 

(5) 𝑤𝑗 =
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑛
𝑖=1

   ∀𝑗 

 یابی بانک نشا محاسبه شد. بدین ترتیب وزن معیارهای مکان
 

 Fuzzy-VIKORبا استفاده از روش  ها دهستانبندی  رتبه

ی ریو گ میتصوم ی توافقی مسائل زیر برنامهاین روش که مبتنی بر 
چندمعیاره است، مسائلی با معیارهوای نامتناسوب و ناسوازگار را موورد     

وجوود   بوه علوت   رانیو گ میتصوم . در شرایطی که دهد یمارزیابی قرار 
ترجیحات خود را در مسوئله   توانند ینمی راحت بهی متناقض، ها شاخص
عنوان ابزاری مؤثر برای  به تواند یمی ابراز کنند، این روش ریگ میتصم
 & ,Shemshadi, Shirazi, Toreihi) ی مطور  شوود  ریو گ میتصوم 

Tarokh, 2011)     بنودی   . متغیرهوای زبوانی مورداسوتفاده بورای رتبوه
 1در این مطالعه، با توجوه بوه اعودا فوازی مثلثوی در جودول        ها نهیگز

نیز، توابع عضویت معادل، برای تجسم بهتر  4اند، در شکل  شده تعری 
 .است شده ترسیم

 

 ی بانک نشاها مکان بندی رتبهمتغیرهای زبانی برای  -1جدول 

Table 1- Linguistic variables for ranking the locations of seedling bank  
 اهمیت( درجهمتغیر زبانی )

Linguistic variables 
 اعداد فازی مثلثی

Fuzzy triangle number 
 شماره

No. 
 (VPخیلی ضعی  )

Very Poor 
(0,1,2) 1 

 (Pضعی  )

Poor 
(1,2,3) 2 

 (MPضعی  ) نسبتاا

Medium Poor 
(2,3.5,5) 3 

 (Fمتوسط )

Fair 
(4,5,6) 4 

 (MGخوب ) نسبتاا

Medium Good 
(5,6.5,8) 5 

 (Gخوب )

Good 
(7,8,9) 6 

 (VGخیلی خوب )

Very Good 
(8,9,10) 7 
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 ی بانک نشاها مکان بندی رتبهتوابع عضویت برای  -4شکل 

Fig.4. Membership functions for ranking the locations of seedling bank 
 

زیور   هیروفرایند محاسباتی ویکور فازی در پکوهش حاضر مطاب  
 (:Amin Nayeri & Peyvastehgar, 2020انجاد شده است )

𝑓𝑖 مثبووت فووازی آل ایوودهابتوودا نقطووه 
∗ = (𝑙𝑖

∗, 𝑚𝑖
∗, 𝑢𝑖

و نقطووه  (∗
𝑓𝑖منفووی فووازی  آل ایووده

° = (𝑙𝑖
°, 𝑚𝑖

°, 𝑢𝑖
( تعیووین 6ه )رابطوومطوواب   (°

 شوند. می

(6) 𝑓𝑖
∗ =

𝑀𝐴𝑋
𝑗

𝑥̃𝑖𝑗 , 𝑓𝑖
°̃ =

𝑀𝐼𝑁
𝑗

𝑥̃𝑖𝑗 

𝑓̃𝑖 مثبوت  آل ایدهتا نقطه  𝑥̃𝑖𝑗 بین هر نقطه 𝑑̃𝑖𝑗 مقدار تفاوت
)یوا   ∗

𝑓̃𝑖 منفی
 گردد:( محاسبه می7( توسط رابطه )°

(7) 𝑑̃𝑖𝑗 = (𝑓𝑖
∗ − 𝑥̃𝑖𝑗)/(𝑢𝑖

∗ − 𝑙𝑖
°) 

 𝑆̃𝑗مثبت مقدار سودمندی  آل ایدهاز نقطه  𝐴𝑗 کننده نیتأمتفکیک 
 𝑅𝑗 تأسو  منفوی مقودار    آل ایدهاز نقطه  𝐴𝑗 کننده نیتأمو نیز تفکیک 

 .استبرای هر گزینه 

(8) 𝑆̃𝑗 = ∑(𝑤̃𝑖⨂𝑑̃𝑖𝑗)

𝑛

𝑖=1

 

(9) 𝑅̃𝑗 =
𝑀𝐴𝑋

𝑖
(𝑤̃𝑖⨂𝑑̃𝑖𝑗) 

𝑆̃𝑗 که = (𝑆𝑗
𝑙 , 𝑆𝑗

𝑚, 𝑆𝑗
𝑢)  فازی تفکیک مقدار  دار وزنمجموع𝐴𝑗 
𝑅̃𝑗مشوابهی   طوور  بهمثبت است و  آل ایدهاز نقطه  = (𝑅𝑗

𝑙 , 𝑅𝑗
𝑚 , 𝑅𝑗

𝑢) 
 آل ایوده از نقطوه   𝐴𝑗ی است که تفکیوک مقودار   ا نهیشیبعمل ر فازی 

اسوت. مقودار    𝑪𝒊مقدار متوسط اهمیت )وزن( معیوار   𝑤𝑖و  استمنفی 
𝑄̃𝑗شاخص ویکور فازی  = (𝑙𝑗 , 𝑚𝑗, 𝑢𝑗)هور گزینوه از رابطوه     ، برای

 آید:دست می( به10)

(10) 
𝑄̃𝑗 = 𝜐[(𝑆̃𝑗 − 𝑆̃∗)/(𝑆𝜊𝑢 − 𝑆∗𝑙)]⨁(1

− 𝜐) [
𝑅̃𝑗 − 𝑅̃∗

𝑅𝜊𝑢 − 𝑅∗𝑙
] 

 که در آن:
(11) 𝑆̃∗ = 𝑀𝐼𝑁𝑗𝑆̃𝑗 
(12) 𝑆𝜊𝑢 = 𝑀𝐴𝑋𝑗𝑆𝑗

𝑢 
(13) 𝑅̃∗ = 𝑀𝐼𝑁𝑗𝑅̃𝑗 
(14) 𝑅𝜊𝑢 = 𝑀𝐼𝑁𝑗𝑅̃𝑗 

(15) 𝜐 = 𝑛 + 1/2𝑛 

و  𝑆̃𝑗 ,𝑅̃𝑗است. مقادیر  ∗𝑅̃ و Rترتیب  به ∗𝑆̃ و 𝑆که بهترین مقدار 
𝑄̃𝑗     غیرفووازی شووده و بووه مقووادیر صووریح واقعووی ،𝑆𝑗, 𝑅𝑗  و𝑄𝑗 

بور اسواس ایون سوه شواخص       توانند می ها نهیگزاند. سپس  شده تبدیل
 توانود  یم  یدرصورت، (𝐴(1)) نهیگزسازشی،  کار راهشوند. در  بندی رتبه
( انتخاب شود کوه دو شورط   𝑄مقدار  نیتر کمعنوان بهترین گزینه ) به

𝑄(𝐴(2))قبووول:  مزیووت قابوول)الوو ( زیوور در آن صوودق نمایوود:   −

𝑄(𝐴(1)) ≥ 𝐷𝑄،  که𝐴(2) بنودی  رتبهی با رتبه دو در لیست ا نهیگز 
𝐷𝑄 است؛  𝑄با  = 1/(𝑚 − . )به این معناست راهکوار سازشوی   (1
ت بعدی خود تفاوت زیادی داشته باشود(. )ب( ثبوا   کار راهبا  ستیبا یم

، بایود بهتورین   (𝐴(1))گزینوه   نیهمینو ی: ریو گ میتصمقبول در  قابل
سازشی  کار راهرا داشته باشد. )به این معناست که  Rیا  Sبا  بندی رتبه

فوردی را   توأثر شده باید حداکثر مطلوبیوت گروهوی و حوداقل     انتخاب
ی بایسوتی  ریگ میتصمسازشی در طول فرایند  راهکارداشته باشد(. این 
𝜐)وقتی "ی با قانون حداکثریرس" تواند یمپایدار باشد که  > یا  (0.5

𝜐)وقتی  "با اتفاق آرا" ≈ 𝜐))وقتوی   "بوا وتوو  "( و یوا  0.5 < 0.5) )
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ی در ریو گ میتصوم وزن راهبورد   دهنوده  نشوان   𝜐 جوا  ایون باشد. که در 
سودمندی گروه بیشینه است. اگر یکی از شورایط فووق احوراز نشوود،     

که شوامل مووارد    گردد یمی سازشی پیشنهاد راهکارهای از ا مجموعه
صادق نباشود، یوا   ( 2اگر شرط ) 𝐴(2) و 𝐴(1)یها نهیگز( 1زیر است: )

,𝐴(1)یهوووا نوووهیگز( 2) 𝐴(2), … , 𝐴(𝑀)  ( صوووادق 1اگووور شووورط )
𝑄 (𝐴(𝑀))توسووط رابطووه 𝐴(𝑀)نباشوود. − 𝑄 (𝐴(1)) < 𝐷𝑄   بوورای
 دسوت  بوه با توجه به شواخص نزدیکوی(    ها نهیگز)موقعیت  𝑀بیشینه 

 .دیآ یم

 

بندی روستاهای دهستان منتخب با استتفاده از روش   رتبه

 تاپسیس

ی چنودمعیاره اسوت کوه در    ریگ میتصمیک روش  1روش تاپسیس
(. Hwang & Yoon, 1981ابتدا توسط هوانگ و یوون مطور  شود )   

این ایده است که بهترین پاسخ بهتر اسوت کمتورین    هیپااین روش بر 
 آل ایوده و بیشترین فاصله را بوا پاسوخ    2مثبت آل ایدهفاصله را با پاسخ 

(. در ایوون تحقیوو  بوورای  Oztaysi, 2014) داشووته باشوود 3منفووی
ی مثبت که مقادیر بیشتر برای هور مشخصوه تورجیح داده    ها مشخصه

عنووان پاسوخ    پاسخ متخصصان به هور مشخصوه بوه    نهیشیب، شود یم
منفی در نظر گرفته  آل ایدهعنوان پاسخ  پاسخ به نهیکممثبت و  آل ایده

ها تورجیح داده   ی منفی که مقادیر کمتر برای آنها مشخصهشد. برای 
. با استفاده از روش تاپسیس شود یمبرعکس حالت اول عمل  شود یم

ی مطلوبیت مکان تعیین شد. برای شوروع روش  ها مشخصه نیتر مهم
تاپسیس، ماتریس تصومیم تشوکیل داده شود و سوپس توسوط روش      

( 16سازی خطوی از رابطوه )   ی خطی نرمال شد. برای نرمالساز نرمال
 استفاده شد.

(16) 
𝑟𝑖𝑗 =

𝑎𝑖𝑗

√∑ 𝑎𝑘𝑗
2𝑚

𝑘=1

 

( تعیوین شود   −𝐴منفی ) آل ایده( و +𝐴مثبت ) آل ایدهسپس پاسخ 
(Roy, 2004 پس از .)هور گزینوه    فاصوله ، آل ایدهی ها پاسخ محاسبه
 به شکل زیور محاسوبه شود    −R و +Rعنوان ترتیب به به −A و +Aاز

(Oztaysi, 2014:) 

(17) 𝑅𝑗
+ = √∑ (𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑗

+)2
𝑚

𝑗=1
  𝑖 = 1,2, … , 𝐽 

(18) 𝑅𝑗
− = √∑ (𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑗

−)2
𝑚

𝑗=1
  𝑖 = 1,2, … , 𝐽 

𝑣𝑗که در این روابط
𝑣𝑗مثبت و آل ایده +

 𝑗منفی برای معیار  آل ایده −

                                                           
1- TOPSIS 
2- Positive ideal solution 
3- Negative ideal solution 

 است.
 4مقدار شاخص نزدیکی توان یمشده،  با استفاده از مقادیر محاسبه

(C.I. را برای هر یک از )محاسوبه   (19) رابطوه با اسوتفاده از   ها نهیگز
 (:Roy, 2004نمود )

(19) 𝐶. 𝐼. =
(𝑅−)

(𝑅+) + (𝑅−)
 

مقادیری بین صفر و یک اختیوار کنود و    تواند یمشاخص نزدیکی 
 رتبهی دارد حائز تر بزرگها مقادیر  یی که شاخص نزدیکی آنها نهیگز

 (.Oztaysi, 2014) هستند  ها نهیگزبالاتری در بین سایر 
 

 نتایج و بحث

 بورداران، سوطح   بهوره  هفت معیوار )تعوداد   مجموعاادر این مطالعه 
 دهسوتان، تعوداد   هور  کشوت  زیور  دهستان، سوطح  هر اراضی تسطیح

 هور  کشواورزی  یهوا  نیماش دهستان، تعداد هر کشاورزی یها نیماش
دهستان،  هر نشا بانک دهستان، تعداد هر مکانیزه نشا دهستان، سطح

دهستان( برای گوزینش دهسوتان و چهوار     هر مکانیزه برداشت سطح
، سوطح زیور کشوت    بوردار  بهوره )سطح زیر کشت، تعوداد   تر مهممعیار 

، مجموع فاصله از سایر روستاهای دهستان( برای بردار بهرهی هر ازا به
گزینش روستای محل استقرار بانک نشا برنج مورداستفاده قرار گرفت. 

 6و  5ی هوا  شوکل ر وضعیت معیارهای فوق به تفکیک هر دهستان د
شده است. کمترین سطح زیر کشت برنج مربوط به دهستان  داده نشان
هکتار و بیشترین مقدار مربووط بوه دهسوتان رودپویش      47/413آلیان 
هکتوار   110هکتار است. کمترین نشا مکانیزه در دهستان آلیان  4006

. در شوود  یمو هکتار انجواد   2480و بیشترین مقدار در دهستان گشت 
توجهی از اراضی موردمطالعوه از   عملیات نشا هنوز در بخش قابل مورد

دار این  زنان عهده عمدتااو  شود یمکارگر به شیوه نشای سنتی استفاده 
فرسا هستند. توسعه کشت مکانیزه و استفاده از ماشوین   عملیات طاقت

. در موورد عملیوات   دهود  یمو های نشا را افوزایش   نشاکار نیاز به بانک
یت مکانیزاسیون بهتر از عملیوات نشوا اسوت. بیشوترین     برداشت وضع

 .شود یمانجاد  هکتار 1820برداشت مکانیزه نیز در دهستان گشت 
 

 Shannon Entropyمحاسبه وزن معیارها بر اساس روش 

 دهووی وزنروش آنتروپووی شووانون در دو مرحلووه بوورای ارزیووابی و 
بنودی دهسوتان و سوپس روسوتاها مورداسوتفاده قورار        معیارها در رتبه
در هن واد انتخواب   آمده است.  3و  2در جدول  دهی وزنگرفت. نتایج 
 هوودف بایوود حووداکثر پوشووش باشوود   ،مکووان تسووهیلاتمعیارهووای 

(Shahbandarzadeh & Kabgani, 2021 که معیارهای منتخوب ،) 
کشوت هور    زیور  نشا در دهستان و سطح بانک تعدادکند. را توجیه می

دهسوتان و   بنودی  رتبهمعیارها برای  نیتر مهم بردار روستا و تعداد بهره

                                                           
4- Closeness Index 
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  ی بانک نشای شهرستان فومن بودند.ابی مکانروستا در 

 دهستان بندی رتبهشر  و وزن معیارها برای  -2جدول 

Table 2- Description and weight of the criteria for ranking the districts 
 شماره معیار

Criteria No. 
 معیار

Criteria 
 ماهیت معیار

Criteria type 
 وزن معیار

Critera weight 

C1 
 سطح تسطیح اراضی

Land leveling area 
+1 0.145 

C2 
 سطح زیر کشت برنج

Area under rice cultivation 
+1 0.141 

C3 
 مجموع تعداد ماشین

Total No. of machinery 
+1 0.139 

C4 
 سطح نشا مکانیزه و سنتی

Mechanized and traditional transplanting area 
+1 0.140 

C5 
 سطح برداشت مکانیزه

Mechanized harvesting area 
+1 0.138 

C6 
 تعداد بانک نشا

No. of seedling banks 
-1 0.150 

C7 
 بردار تعداد بهره

No. of users 
+1 0.145 

 

 روستاها بندی رتبهشر  و وزن معیارها برای  -3جدول 

Table 3- Description and weight of criteria for ranking the villages 
 شماره معیار

Criteria No. 
 معیار

Criteria 
 ماهیت معیار

Criteria type 
 وزن معیار

Critera weight 

C1 
 سطح زیر کشت برنج روستا

Cultivated area of rice in each village 
+1 0.104 

C2 
 بردار تعداد بهره

No. of users 
+1 0.140 

C3 
 بردار هر بهره ازای بهسطح زیر کشت 

Cultivated area per user 
+1 0.447 

C4 
 مجموع فاصله از سایر روستاهای دهستان

Total distance from all villages in the district 
+1 0.309 

 

 Fuzzy-VIKORتعیین دهستان برتر به روش 

ی مختل  عملکردی ها شاخصازاین بیان شد  که پیش گونه همان
بوردار،   از قبیل سطح تسطیح اراضی، سطح زیر کشت برنج، تعداد بهره

سووطح برداشووت هرچنوود هم ووی اهمیووت داشووته و بایوود در ارزیووابی  
اهمیوت یکسوانی در ارزیوابی    اموا از   رد؛یگمورداستفاده قرار  ها شاخص

( 2، ضرایب اهمیت معیارها )جودول  نی؛ بنابرابرخوردار نیستند ها نهیگز
 هووا نووهیگزو  قوورار گرفتووه در ال وووی فووازی ویکووور مورداسووتفاده   

، رتبوه  4جودول   بنودی شودند.   شهرسوتان فوومن( رتبوه    های دهستان)
برای استقرار بانوک نشوا را بوا اسوتفاده از ویکوور فوازی و        ها دهستان

. دهد یمنشان  Qو  S ،Rی ها شاخصرا بر اساس  ها مکانبندی  رتبه
برای  مکان)دهستان لولمان( بهترین  A4 بر اساس این جدول، گزینه

 استقرار بانک نشا در شهرستان فومن در میوان پونج دهسوتان اسوت.    
زیر  و سطح بردار بهره هر ازای به زیر کشت سطح متوسط 6و  5شکل 

 .دهد یمرا نشان  لولمان دهستان در روستاهای برنج کشت
، رتبه روستاها برای استقرار بانوک نشوا را بوا اسوتفاده از     5جدول 

. بر اساس این دهد یمنزدیکی نشان  شاخصروش تاپسیس بر اساس 
 مکانجدول، در میان پانزده گزینه، روستای خشکنودهان بالا بهترین 

برای استقرار بانک نشا در شهرستان فومن در میان سوایر روسوتاهای   
شده برای  موقعیت نهایی مکان انتخاب 7شکل  دهستان لولمان است.

بانک نشا در شهرستان فومن )دهستان لولمان، روستای خشوکنودهان  
 .دهد یمبالا( را نشان 

  



 1403، زمستان 4شماره ، 14هاي کشاورزي، جلد  نشریه ماشين     ؟

 

 Fuzzy-VIKORها برای استقرار بانک نشا با استفاده از روش  محاسبه رتبه دهستان -4جدول 

Table 4- Calculating the ranking of villages for the establishment of seedling bank using the Fuzzy-VIKOR method 
 ها نهیگز

Alternatives 
 دهستان

District 
Si 

 Si رتبه بر اساس

Rank based on Si 
Ri 

 Ri رتبه بر اساس

Rank based on Ri 
Qi 

 Qiرتبه بر اساس 

Rank based on Qi 

A1 
 سردار جن ل

Sardar Jangal 
0.346 4 0.122 5 0.143 5 

A2 
 گشت و گوراب پس

Gasht and Gurab Pas 
0.278 2 0.101 3 0.040 2 

A3 
 رودپیش

Roud Pish 
0.328 3 0.122 5 0.133 4 

A4 
 لولمان

Lulaman 
0.261 1 0.101 3 0.030 1 

A5 
 آلیان

Alian 
0.458 5 0.092 1 0.117 3 

 

 
 بردار روستاهای دهستان لولمان )رتبه یک( ازای هر بهره متوسط سطح زیر کشت به -5شکل 

Fig.5. Average cultivated area per farmer in the villages of Lulaman district (1st rank) 
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 سطح زیر کشت برنج در روستاهای دهستان لولمان )رتبه یک( -6شکل 

Fig.6. The area under rice cultivation in the villages of Lulaman district (1st rank) 
 

 TOPSISبندی نقاط نامزد دهستان لولمان با استفاده از روش  نتایج رتبه -5جدول 

Table 5- Ranking results based on the candidate points of Lulman district using the TOPSIS method 
 های نامزد مکان

Candidate locations 
 رتبه

Rank 
 TOPSISهای روش  شاخص

Indicators of TOPSIS method 

  Di
+ Di

- CI 

 Khoshknudhan-e Bala 1 0.025 0.149 0.857  خشکنودهان بالا

 Kaldeh Paeen 2 0.060 0.144 0.705  کلده پایین

 Khoshknudhan-e Pain 3 0.058 0.128 0.686 خشکنودهان پایین

 Shalkeh Banan 4 0.088 0.135 0.607 شلکه بانان

 Maverdian 5 0.077 0.109 0.586 ماوردیان

 Nasrolah Abad 6 0.089 0.123 0.582 نصراله آباد

 Ghasabali Sara 7 0.083 0.107 0.563 سراقصابعلی

 Shanbeh Bazar 8 0.085 0.107 0.559 شنبه بازار

 Baghbanan 9 0.104 0.115 0.526 باغبانان

 Autorsara 10 0.094 0.098 0.509 اتورسرا

 Pamsar 11 0.092 0.083 0.474 پامسار

 Lulaman 12 0.130 0.097 0.428 لولمان

 Sepiran Kasmaei 13 0.128 0.082 0.390 پیران کسماییه س

 Eshkalan 14 0.116 0.072 0.383 اشکلن

 Shirtar 15 0.116 0.066 0.362 شیرتر
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 موقعیت روستای منتخب برای استقرار بانک نشا -7شکل 

Fig.7. The location of the selected village for the establishment of seedling bank 
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 گیری نتیجه

کشوت بورنج، کشواورزان را بوه سومت توسوعه        اموروزه مشکلات 
منظوور   بوه مکانیزاسیون و استفاده از ماشین نشاکار سووق داده اسوت.   

مکانیزاسویون کشوت بورنج در     یهوا  ها و بازدارنده برنده شناسایی پیش
مناسوب بورای    یابی در خصو، مکان بایستی تحقیقاتاستان گیلان، 

 گویلان انجواد شوود.   در مناط  مختلو  اسوتان   ایجاد بانک نشا برنج 
 یابیو  مکوان جهت  مناسب ال وریتمی تحقی ، ارائه این انجاد از هدف

 اطلاعوات  هوای  سوامانه  از اسوتفاده  بانک نشا در شهرستان فوومن بوا  

و  موؤثر بوه تعودد عوامول     توجوه  بوا  زمینوه  ایون  در اسوت.  جغرافیایی
چندمعیاره ویکور با اعداد  گیری ی پیش رو، تلفی  مدل تصمیمها نهیگز

 گیوری  انتخاب دهسوتان مناسوب و سوپس مودل تصومیم      یفازی برا

 ایون  شود.  چندمعیاره تاپسیس برای انتخاب روستای مناسب انتخواب 

حول   در بوالایی  کوارایی  کوه  اسوت  ی کواربردی ها روشمدل یکی از 
هووای زمووان از روشاسووتفاده هووم قابلیوووت .دارد مسووائل گونووه ایوون

هوای بوا صوحت بوالا در      خروجوی  گیوری چنودمتغیره و اخوذ تصومیم
 ,Zangeneh & Akram) اسوت  مطالعات متعددی به اثبوات رسویده  

 عوامول متعوددی در   کوه  دهد یمنشان  حاضر نتایج پکوهش (.2020

 هوا  آن هموه  یکپارچوه  تحلیول  کوه  هسوتند  مؤثر بانک نشا یابی مکان

 دسوتی  یگوذار  هوم روی  ماننود  یابیو  مکان سنتی یها روش لهیوس به

 طرفوی  از و نیسوت  پوذیر  امکوان  هوا  داده زیواد  حجوم  دلیل به ها نقشه

 سوهم  رفوتن  هودر  موجوب  یابیو  مکوان در  عوامول  ایون  به یتوجه یب

منوابع   و انرژی از زیاد حجم دادن دست از و مادی منابع از توجهی قابل
ابزاری جهت انجاد ایون   عنوان به GIS از استفاده لذا شود یم محیطی

از روش  مووؤثرگیووری وزن عواموول  تحلیوول ضووروری اسووت. در انوودازه
مدل ویکور بورای   از آنتروپی شانون بهره گرفته شد. از طرفی استفاده

 آل ایوده  یهوا  نقشوه  تولیود  قابلیت که لحاظ این از ،ها نهیگزبندی  رتبه

 و یابیو  مکوان  جهوت  مناسوبی  مودل  دارد را منفوی  آل ایوده  و مثبوت 
 بور  عولاوه  طریو   ایون  از تووان  یمو  زیورا  است مکانی وتحلیل تجزیه

 قدر از هخود، چ موجود وضع در که هر گزینه برد پی این به یابی مکان

 این دی ر یها مدل که یدرحالدارد،  فاصله منفی آل ایده و مثبت آل ایده

پیشونهاد   .پردازنود  یمو  بهینوه  مکوان  تعیین صرفاا به و ندارند را توانایی
ی بانوک نشوا در   ابیو  مکانروش برای  در مطالعات آتی، از این شود یم

از طرفوی معرفوی سوایر     نیوز بهوره گرفتوه شوود.     هوا  شهرسوتان سایر 
به  تواند یمی ریگ میتصمی و ابی مکانی تلفیقی در مطالعات ها تمیال ور

 کمک نماید. ها انتخاببالا بردن دقت و صحت 

 نویسندگانمشارکت 

شناسووی، نظووارت و موودیریت،  زن نووه: مفهووود سووازی، روشمرتضووی 
 استخراج متن و ویرایش متن

هووا هووا، پووردازش داده  مهدیووه روحووی فوورج آبوواد: جمووع آوری داده  
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