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 چکیده

گیشی اص دسآهذ زَلیدذ   ػالِ تاػث کاّؾ چـن ٍسی هحصَلاذ کـاٍسصی زاصُ ّشآّای هکاًیکی ضشتِ ًاؿی اص تشداؿر هکاًیضُ، اًسمال ٍ یا فش آػیة
زَاًذ هٌجش تِ آػیة هکاًیکی )کَفسگی( گشدد ٍ  تاؿذ کِ هی ّا تِ ضشتِ تؼیاس حؼاع هی ؿَد. هیَُ صیسَى ّن هاًٌذ تؼیاسی دیگش اص هیَُ هَاد غزایی هی

کـیذُ ٍ دس سلن کٌؼشٍالیا، کدشٍی ٍ هسوشکدض تدَد کدِ     ؿکل کَفسگی دس سلن سٍغٌی، تیضَی ٍ تاػث کاّؾ کیفیر ایي هحصَل ؿَد. دس ایي زحمیك، 
سلن، جشم ٍ اسزفاع ػمَط تش هؼداحر ٍ   زأثیشزَاًذ تِ ػلر زفاٍذ دس هیضاى کشٍیر ٍ دس ًسیجِ زفاٍذ دس ػغح تشخَسد دس ٌّگام ضشتِ تاؿذ.  ػلر آى هی

ػَاهل آصهایؾ تدش   زأثیشی هَسد تشسػی لشاس گشفر. ًسایج ًـاى داد کِ حجن کَفسگی تا اػسفادُ اص آصهایؾ ػمَط آصاد دس دٍ سلن صیسَى کٌؼشٍالیا ٍ سٍغٌ
داسی ػدغح ٍ حجدن    یعدَس هؼٌد   داس تَد ٍ تا افضایؾ اسزفاع ٍ جشم حجن ٍ ػغح کَفسگی افضایؾ یافر. سلن سٍغٌی تِ یسٍی حجن ٍ ػغح کَفسگی هؼٌ

ؿذ ٍ تدا افدضایؾ ًیدشٍ ٍ اًدشطی هیدضاى حجدن        داس هؼٌیتش حجن کَفسگی ًیض  ًیشٍ ٍ اًشطی ضشتِ زأثیشکَفسگی تالازشی ًؼثر تِ سلن کٌؼشٍالیا داؿر. 
کدِ تدِ ػلدر     کَفسگی تشای دٍ سلن هَسد آصهایؾ افضایؾ یافر. ػغح اًشطی ٍ ًیشٍ دس سلن کٌؼشٍالیا تِ ػلر جشم تالازش ایي سلن، تدالازش تدَد دس حدالی   

 ثر تِ ّؼسِ دس سلن سٍغٌی حجن کَفسگی تیـسش تَد. ّای ظاّشی دٍ سلن ٍ کوسش تَدى کشٍیر ٍ ضخاهر گَؿر ًؼ زفاٍذ
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 1مقدمه

ّای هکاًیکی ضشتِ ًاؿی اص تشداؿر هکاًیضُ، اًسمدال ٍ یدا   آػیة
گیدشی   ٍسی هحصَلاذ کـاٍسصی زاصُ ّش ػالِ تاػث کاّؾ چـنآفش
ؿدَد. زَلیدذ صیسدَى دس جْداى دس ػدال      آهذ زَلیذ هَاد غزایی هیاص دس
ٍسد ؿذُ اػر کدِ اص ػدغح   آهیلیَى زي تش 5/15حذٍد تیؾ اص  2014

هیلیَى ّکساس  3/10صیش کـر اسلام هخسلف صیسَى تا دس جْاى تیؾ اص 
. ػْن ایشاى اص ایي همذاس زَلیذ صیسَى دس ػال (FAO, 2014)تاؿذ هی
زي تَد. تا زَجِ تِ ٍجَد هٌاعك هٌاػة کـر دس ّضاس  40زٌْا  2014

ایشاى ٍ زماضای سٍصافضٍى تاصاس تشای ایي هحصدَل، زَجدِ تیـدسش تدِ     
افضایؾ کیفیر ٍ کویر زَلیذ دس ایدشاى هؼدهلِ تؼدیاس هْودی اػدر.      
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ایدشاى   تشداؿر ایي هحصدَل دس کـدَسّای زَلیذکٌٌدذُ ٍ هخصَصدا     
هش هَجة کاّؾ زَلیدذ  گیشد کِ ایي اصَسذ دػسی اًجام هی تیـسش تِ

ؿدَد. تشداؿدر هکداًیضُ    ٍ افضایؾ ّضیٌِ تشداؿر ایي هحصدَل هدی  
ؿدَد اًجدام   ای کِ تدِ زٌدِ دسخدر هسصدل هدی     صیسَى زَػظ لشصاًٌذُ

گیشد. تا ایجاد داهٌِ ٍ فشکاًغ هـخص، هیَُ اص ؿاخِ جذا ؿدذُ ٍ   هی
کٌذ ٍ ایي اهش اٍلیي هشحلِ ایجداد  آٍسی ػمَط هیتش سٍی صفحِ جوغ

(. هیَُ صیسدَى ّدن هاًٌدذ تؼدیاسی     Ortiz et al., 2011ة اػر )آػی
زَاًذ هٌجدش تدِ   تاؿذ کِ هیّا تِ ضشتِ تؼیاس حؼاع هیدیگش اص هیَُ

آػیة هکاًیکی )کَفسگی( گشدد ٍ تاػث کاّؾ کیفیر ایي هحصدَل  
ای سًد  دس هحدل    ؿَد. کَفسگی دس هیَُ صیسَى ؿاهل کثَدی لْدَُ 

ؿدَد. ایدي   فـاس ٍ یا خشاؽ ایجاد هدی کَفسگی اػر کِ دس اثش ضشتِ، 
آػیة اص اٍلیي ػاػاذ خغ اص تشداؿر ًوایاى ؿذُ ٍ تا افضایؾ صهداى  

تدشداسی   کِ هیَُ تِ هحل صٌایغ تْشُتش هیضاى آى افضٍدُ ؿذُ زا صهاًی
( ٍ آػیة ٍاسد تِ هیَُ حسی Jiménez-Jiménez et al., 2012تشػذ )
 ,.Segovia-Bravo et alهاًدذ ) یٌذ زخویش ًیدض تدالی هدی   آخغ اص فش

یٌذ زغییش سً  تافر گَؿر صیسَى خغ اص کَفسگی، دس اثدش  آ(. فش2009
افسذ کِ تاػث آصادػاصی هایؼداذ دسٍى  گؼیخسگی تافر هیَُ ازفاق هی

ػددلَلی ٍ زودداع آًْددا تددا ّددَای تددیي ػددلَلی ؿددذُ کددِ هٌجددش تددِ 
ٍاکدٌؾ آًضیودی    ٍ اکؼیذاػیَى زشکیثاذ فٌَلیک هاًٌدذ اٍلهدَسٍخهیي  
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(. ایدي اهدش تاػدث کداّؾ     Segovia-Bravo et al., 2009ؿَد ) هی
ؿدَد  ٍسی هحصَل هیآیٌذ فشآؿذیذ کیفیر ظاّشی هیَُ صیسَى دس فش

ٍ تٌاتشایي، تشای حفظ کیفیر هیَُ خغ اص فشآٍسی تایدذ ػدؼی کدشد اص    
ایجاد کَفسگی اص عشیك هحذٍد کشدى ػغح زدٌؾ ٍاسدُ تدِ هیدَُ دس    

  َ گیشی تدِ ػودل آٍسد. ٌّگداهی کدِ     صهاى تشداؿر ٍ خدغ اص آى، جلد
ًیشٍی اػوالی تِ تافر هحصَلاذ عثیؼی اص حذ هؼیٌدی زجداٍص کٌدذ،    

ّا دچاس خاسگی ؿذُ ٍ هایؼداذ داخدل ػدلَل تدِ     دیَاسُ تشخی اص ػلَل
کٌذ. ػدَاهلی چدَى خصَصدیاذ سلدن، هیدَُ، ؿداهل       تیشٍى ًـر هی

ُ هیَُ ّای تافر، هشحلِ سػیذگی، هیضاى آب، ػفسی، دها ٍ اًذاصٍیظگی
 ,Mohensinصیدادی داسًدذ )   زأثیشّا تش همذاس آػیة کَفسگی دس هیَُ

ػدضایی دس ایجداد ٍ زَػدؼِ    ِ ( ٍ زغییشاذ دس ایي ػَاهل ًمؾ تد 1986
 کَفسگی دس هیَُ داسد. 

اًشطی جزب ؿذُ زَػظ هیَُ دس ٌّگام ضشتِ یکدی اص ػَاهدل دس   
خدغ اص  تاؿذ ٍ تِ اًشطی الاػسیک ٍ تشجْؾ هیدَُ  ایجاد کَفسگی هی

ضشتِ تؼسگی داسد. اًذاصُ کَچک هیَُ صیسَى یک ػاهل هحذٍدکٌٌدذُ  
 Jiménez-Jiménezگیشی اًشطی ضشتِ دس کَفسگی اػدر ) دس اًذاصُ

et al., 2012گیدشی اًدشطی ٍ ًیدشٍی    ّای صیادی تشای اًذاصُ(. سٍؽ
ِ    ضشتِ دس هیَُ کداس گشفسدِ ؿدذًذ هاًٌدذ      ّای تدضس  زدش اص صیسدَى تد

ًٍ  هیدَُ   ,.Ortiz et al., 2011; Praeger et alیکدی ) ّدای الکسش

 ;Van Zeebroeck et al., 2007(، آًٍد  زجْیدض ؿدذُ )   2013

Afshary et al., 2006, Abedi and Ahmadi, 2013  ُکدش ٍ )
ّا تشای هیَُ صیسَى هـدکل  کاسگیشی آى ( اها تOpara, 2007ِفلضی )

یک ًمغدِ  اػر ٍ تِ ّویي هٌظَس اص آصهایؾ ػمَط آصاد کِ ضشتِ دس 
(. زحمیمداذ  Mireei et al., 2015ؿَد اػسفادُ ؿدذ ) اص هیَُ ٍاسد هی

ّدای هخسلدف    ػَاهل هخسلف تش آػیة کَفسگی دس هیَُ زأثیشدس صهیٌِ 
 ;Abedi and Ahmadi, 2013; Opara, 2007اص جولدِ ػدیة )  

Zhang et al., 2017; Ghanbarian et al., 2015( َّل ،)Schulte 

and Timm, 1994 ،) ِ  Idah et al., 2007, Vanفشًگدی )  گَجد

linden et al., 2006ػیة ،) ( صهیٌیAfshari et al., 2008  خشهدا ،)
(Mireei et al., 2015( اًدداس ،)Mohammad Shafie et al., 

( ٍ غیشُ Asgarian Najafabadi et al., 2013فشًگی ) (، زَذ2016
 اًجام گشفسِ اػر. 

ى دس کـَس ٍ ًیاص تِ تشداؿر تا زَجِ زَػؼِ ػغح صیش کـر صیسَ
ّدای  هکاًیضُ آى دس آیٌذُ ًضدیک ٍ تِ ایٌکِ هیَُ صیسَى اص جولِ هیَُ

تاؿدذ، کدَفسگی هیدَُ صیسدَى زحدر      خزیش دس صهیٌِ کَفسگی هی آػیة
ای هَسد هغالؼِ لشاس گشفدر. دس ایدي زحمیدك، آصهدایؾ     تاسّای ضشتِ

ام گشفدر زدا   ػمَط آصاد تش سٍی دٍ سلن صیسَى کٌؼشٍی ٍ سٍغٌی اًج
اثش ػَاهل هخسلف تش آػیة کَفسگی دس ایي هیدَُ اسصؿدوٌذ هـدخص    

 گشدد.
 

 هامواد و روش

دٍ سلن صیسدَى کٌؼدشٍالیا ٍ سٍغٌدی اص تاغداذ صیسدَى زحمیمدازی       
 داًـگاُ صٌؼسی اصفْاى زْیِ گشدیذ. 

 

 (Jadidi, 2014تشخی اص خصَصیاذ فیضیکی دٍ سلن صیسَى سٍغٌی ٍ کٌؼشٍالیا ) -1جدول 
Table 1- Selected physical property of two olive cultivars (Jadidi, 2014) 

 روغنی
Roghani 

 کنسزوالیا
Conservolea 

 خصوصیت
Property 

0.8 (0.02) 0.93 (0.02)** 
 کشٍیر

Sphericity 

55-60 65-70 
 هحسَای سعَتر )% دس گَؿر(

Water content (% in flesh) 

30-35 25-30 
 غي )% هادُ خـک(هحسَای سٍ

Oil content (% dry matter) 

3.88 (0.69) 5.99 (0.45) 
 ًؼثر گَؿر تِ ّؼسِ

Flesh/pit ratio (Df/Ds)
* 

2.00 (0.14) 1.58 (0.1) 
 ضشیة ّؼسِ

Stone index (Ls/Ds)
* 

3.73 (0.61) 5.04 (0.42) 
 (mmضخاهر گَؿر )

Flesh width (mm) 
L*  ٍD یش ًَیغ عَل ٍ ػشض هیَُ ّؼسٌذ ٍ صf  ٍs ِزشزیة، هشتَط تِ هیَُ ٍ ّؼسِ ّؼسٌذ. ت 

 تاؿذ.دٌّذُ اًحشاف هؼیاس هی همادیش داخل خشاًسض ًـاى**
* L and D were the length and diameter and the subscripts ‘f’ and‘s’ stood for fruit and stone, respectively. 

** The numbers in parenthesis showed the standard deviations. 
 

ُ  هْدش  ّا دس اٍاػظصیسَىتشخی اص خصَصیاذ فیضیکی دٍ سلن آٍسدُ ؿذُ اػر.  1دس جذٍل  اص دسخدر  ( گدل  زودام  اص خدغ  سٍص 160) هدا
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دسجدِ   4صدَسذ دػدسی تشداؿدر ؿدذًذ ٍ دس ػدشدخاًِ تدا دهدای         تِ
ِ  خشٍج اص ػاػر ًگْذاسی ؿذًذ. خغ 24گشاد تِ هذذ  ػاًسی  اص ًوًَد
 زا ؿذ دادُ فشصر ّاًوًَِ تِ ػاػر یک هذذ آصهایؾ تشای ِػشدخاً
 .تشػٌذ هحیظ دهای تِ

 

 ستگاه سقوط آزادد

تشای آصهایؾ ضشتِ اص ػمَط آصاد اػسفادُ ؿذ تدذیي هٌظدَس یدک    
دػسگاُ ؿداهل   يیا(. 1دػسگاُ ػمَط آصاد عشاحی ٍ ػاخسِ ؿذ )ؿکل 

اػدر. تدا   آى لدشاس گشفسدِ    یاػر کِ تاسػٌج تش سٍ یفَلاد ِیخا کی
ٍ   ػدمَط  هحدل هدذسج   لِیه کیاػسفادُ اص  اػدسَاًِ   کید  یکدِ تدش س
لغغ ٍ ٍصل ّدَا   شیخلا ٍ ؿ شیؿاػر.  نیلشاس داسد لاتل زٌظ یفَلاد

ِ  اىید جش ٍصدل  ٍ لغغ شیؿذ. ؿ چیخ یاػسَاًِ فَلاد یتش سٍ  کید  تد
ِ  ٍ تاسػدٌج . ؿذ هسصل تاد خوح ِ  هحدل  شید ص دس ػدمَط  صدفح  ضدشت
-Sony Cyber Shot DSC دٍستدیي   تا اػدسفادُ اص یدک   .ؿذ هحکن

W710     ِزؼثیِ ؿذُ دس هجاٍسذ هحل ضشتِ فیلن لحظدِ ػدمَط کلید
ّا گشفسِ ؿذ کِ دس صهیٌِ فیلن ٍ خـر هحل ػمَط یک صدفحِ  ًوًَِ

ػفیذ هذسج لشاس دادُ ؿذ. اسزفداع تشگـدر خدغ اص ػدمَط ًوًَدِ تدا       
ٍسد ؿدذ. اًدشطی   آاػسفادُ اص صفحِ ػفیذ هذسج خـر هحل ػمَط تدش 

 Excelافضاس ّا تا اػسفادُ اص ًشمتِ خغ اص آصهایؾ تشای کلیِ ًوًَِضش

 هحاػثِ ؿذ. 2013

 

   

( 5( ؿیش خلا، )4( کاهدیَزش، )3( ػاهاًِ هًَیسَسیٌ  لَدػل، )2ای ٍ خایِ ًگذاسًذُ، )( لَدػل زک ًمغ1ِدػسگاُ ػمَط آصاد ٍ اجضای آى؛ ) -1شکل 

 ( صفحِ ػفیذ هذسج8ِ هذسج ٍ )( هیل7( اػسَاًِ فَلادی، )6دٍستیي، )

Fig. 1. Free-fall device and its components; (1) Single point load cell and kickstand, (2) Load cell monitoring system, 

(3) Computer, (4) Vacuum and air control valve, (5) Camera, (6) Steel cylinder, (7) Scaled rod, and (8) a white scaled 

surface 
 

      ِ ای ًیددشٍی ضددشتِ تددا اػددسفادُ اص یددک لَدػددل زددک ًمغدد
(PW6CMR, HBM Inc., Marlborough, A, USA  کِ دس صیدش )

گیشی ؿذ. لَدػل اػدسفادُ  صفحِ ػمَط آلَهیٌیَهی لشاس داؿر اًذاصُ
 C3MRکیلَگشم ٍ کلاع دلر  5ای تا ظشفیر ؿذُ اص ًَع زک ًمغِ

(g 5/0± ٍ )تدَد.  کاهدل   همیداع  اص ±%1/0حؼگش  نیؼسػ یرحؼاػ
ػاصی اعلاػاذ ٍ ًوایؾ گشافیکی آًْا دس یدک کداهدیَزش ٍ تدا     رخیشُ

 LabVIEW (Version 5.0, Nationalتشًاهددِ ًَؿددسِ ؿددذُ دس 

Instruments Co., Austin, TX, USA  اًجددام ؿددذ. دلددر )
ِ  ًدش  گیشی ًیشٍ ٍ  اًذاصُ ِ  تدشداس ًوًَد       ٍ N 1/0 زشزیدة،  ی ػیؼدسن تد

Hz 10000 تَد.  
 

 آزمایش سقوط آزاد 

 ،cm 75  ٍ70، 65، 60ػغح اسزفداع )  5تشای آصهایؾ ػمَط آصاد 
، هسَػدظ ٍ  (، دٍ سلن )کٌؼشٍالیا ٍ سٍغٌی( ٍ ػِ تاصُ جدشم )ػدثک  55

ِ       ػٌگیي( تِ ؿدذ.  ػٌدَاى هسغیشّدای هؼدسمل آصهدایؾ دس ًظدش گشفسد
ّدا  هسغیشّای ٍاتؼسِ ؿاهل ػغح ٍ حجدن کدَفسگی تَدًدذ. آصهدایؾ    

زکدشاس اًجدام    10زصادفی تا  صَسذ فاکسَسیل ٍ دس لالة عشح کاهلا  تِ
 (1)آصهایؾ(. اًشطی جزب ؿدذُ تدا اػدسفادُ اص ساتغدِ      300 ؿذ )جوؼا 

 تشای ّش ًوًَِ هحاػثِ ؿذ.
E= mg (hi – hf)                                                        (1)  

ؿدساب   g(، kgجشم ًوًَِ ) m(، Jی جزب ؿذُ )اًشط Eکِ دس آى؛ 
m sثمل )

-2 81/9 ،)hi ( اسزفاع اٍلیِ ػمَطm ،)hf تشگـر اسزفاع (m  .) 
)خیلی کدن، کدن، هسَػدظ، صیداد ٍ     گشٍُ  5دػر آهذُ تِ  اًشطی تِ
 زمؼین ؿذ.خیلی صیاد( 
 تدا  کدَلیغ  اص اػسفادُ تا آصهایؾ اص خغ ػاػر 24 کَفسگی اتؼاد
ؿذ. هؼاحر ٍ حجن کَفسگی تا زَجِ  گیشیاًذاصُ شهسهیلی 01/0 دلر

تِ ایٌکِ هذل کَفسگی دس هیَُ صیسَى تِ ؿکل تیضَی تَد، تا اػسفادُ 
 (:Bollen et al., 1999دػر آهذ ) اص سٍاتظ صیش تِ



 3179 دوم، نیمسال 2، شماره 8، جلد های کشاورزی یه ماشیننشر     633

                                                 (2)  

                                (3)  

ػودك   dزشزیة عَل ٍ ػشض کدَفسگی ٍ   تِ w1  ٍw2کِ دس آى، 
صَسذ یدک ًودَداس    (. خشٍجی تاسػٌج ت2ِتیـیٌِ کَفسگی تَد )ؿکل 

ِ    Excelصهاى دس ًشم افضاس  -ًیشٍ ػٌدَاى   سػن ؿذ. للدِ اٍل ًودَداس تد
گشٍُ  5ًیشٍی ضشتِ دس ًظش گشفسِ ؿذ. ًیشٍی ضشتِ اػسخشاج ؿذُ دس 

 کن، هسَػظ، صیاد ٍ خیلی صیاد( زمؼین ؿذ.  )خیلی کن،

 

 
 دس هیَُ صیسَى (dٍ ػوك کَفسگی ) (W2(، ػشض )W1عَل ) -2شکل 

Fig. 2. length (W1), width (W2), and depth (d) of olive fruit 
 

 نتایج و بحث

گیدشی ؿدذُ دس آصهدایؾ    خلاصِ زجضیِ ٍاسیاًغ هسغیشّای اًذاصُ
ُ اػر. ًسایج زجضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد کدِ  آهذ 2جذٍل ػمَط آصاد دس 

سلن، جشم هیَُ ٍ اسزفاع ػمَط تش سٍی هؼاحر ٍ حجن کَفسگی  زأثیش
گیشی تَد. همایؼِ هیاًگیي هسغیشّای اًذاصُداس  هؼٌیدسصذ  1دس ػغح 

آهدذُ اػدر. تدا     3ؿذُ دس ػغَح هخسلف ػَاهل آصهدایؾ دس جدذٍل   
ی داس هؼٌدی عدَس  ِ افضایؾ اسزفاع ػمَط هیدضاى هؼداحر کدَفسگی تد    

mmیاتذ ٍ تیـسشیي هیدضاى هؼداحر )  افضایؾ هی
( دس اسزفداع  23/19 2

دس هحدذٍدُ   ازفاق افساد. همذاس ػغح ٍ حجن کدَفسگی  cm 70ػمَط 
زا  70ؿثیِ ّن تَد ٍ دس تاصُ اسزفاػی  هسش زمشیثا  ػاًسی 65زا  50اسزفاع 
ی تیـسش سدا هؼٌیعَس  هسش ًیض همذاس ػغح ٍ حجن کَفسگی تِ ػاًسی 75

ی هؼداحر کدَفسگی   داس هؼٌدی عدَس  ِ اص تاصُ لثل تَد. سلن کٌؼشٍالیا ت
 کوسشی ًؼثر تِ سلن سٍغٌی داؿر. 

 

 گیشی ؿذُ دس آصهایؾ ػمَط آصاد خلاصِ زجضیِ ٍاسیاًغ هسغیش ّای اًذاصُ-2جدول 
Table 2- Analysis of variance of measured variables in free fall experiment 

 ع تغییزمناب

Variables 
 درجه آسادی

Degree of freedom 

 میانگین مزبعات

Sum of squares 
 مساحت کوفتگی

Bruise area 
 حجم کوفتگی

Bruise volume 

 (aسلن )
Cultivar (a) 

1 4176.917** 
1456.697** 

 (bجشم صیسَى )
Olive mass (b) 

2 166.09** 
678.137** 

 (cاسزفاع )
Height (c) 

4 220.495** 
889.174** 

a×b 2 11.781ns 
238.196ns 

a×c 4 25.178ns 
422.122ns 

b×c 8 6.656ns 
85.235ns 

a×b×c 8 32.276ns 
247.745ns 

 خغا

Error 
150 23.353 93.988 

 ضشیة زغییشاذ )%(

CV (%) 
 6.64 12.12 

 داس اػر. دٌّذُ فالذ اخسلاف هؼٌی ًـاى ns ٌذ.تاؿدسصذ هی 5ٍ  1داسی دس ػغَح احسوال زشزیة تیاًگش اثش هؼٌی تِ *ٍ  **
* and **show significant effects of factors in probability levels of 5% and 1%, respectively. ns shows not significant. 
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ی ػدغح کدَفسگی افدضایؾ    داس هؼٌیعَس  تا افضایؾ جشم صیسَى تِ
mmداؿر ٍ تیـسشیي همذاس آى، 

تدَد. ایدي ًسدایج تدا ًسدایج       54/16 2
دػدر آهدذُ اص آصهدایؾ ػدمَط آصاد تدشای دیگدش هحصدَلاذ ًیدض          تِ

 ,Lewis et al., 2007; Idah et al., 2007ّوخددَاًی داسد )

Ghanbarian et al., 2015   تشای هیَُ صیسدَى سلدن .)Memecik  ٍ
Domat  ًیض تا افضایؾ اسزفاع هیضاى هؼاحر ٍ حجن کَفسگی افضایؾ
هسدش ٍ تدشای    5/4ـسشیي ػغح ٍ حجن کَفسگی دس اسزفداع  داؿر ٍ تی
ّدا اسزفداع ػدمَط دس    دػر آهذ کِ دس خظٍّؾ آى تِ Memecikسلن 

 ,Saracoglu and Ozarslanهسش لدشاس داؿدر )   5/4زا  5/0هحذٍدُ 

2011.) 

هسدش، هؼداحر    1تشای سلن هاًضاًیلا ًیض دس ػدمَط آصاد اص اسزفداع   
mmضشتِ، تشاتش تا ػاػر اص صهاى  24کَفسگی خغ اص 

دػر  تِ 2/19 2
 Casanova etآهذ کِ تا ًسایج حاصل اص ایي زحمیك ّوخدَاًی داسد ) 

al., 2017.) ُّا دس ػغَح هخسلدف اسزفداع   ػلر اخسلاف کن هیاى داد
هسدش  ػداًسی  70دس آصهایؾ ٍ تیـسش تَدى هؼاحر کَفسگی دس اسزفداع  

تاؿدذ. سلدن    زَاًذ تِ ػلر کن تَدى اخدسلاف اسزفداع تدیي ػدغَح     هی
سٍغٌی دس همایؼِ تا سلن کٌؼشٍالیا ًؼثر ّؼسِ تدِ گَؿدر تدالازشی    

زَاًذ تِ کَفسگی تیـسش دس آى کوک کٌذ ( ٍ ایي اهش هی1داسد )جذٍل 
 اثدش  دس اػدر  هوکيٍ آب کوسش  ادزشیتِ ػلر داؿسي سٍغي ص يیّوچٌ
 ٍ حجن جِیًس دس ٍ تاؿذ ایکٌؼشٍال سلن اص ـسشیت یکَفسگ خخؾ ضشتِ
. تا افضایؾ جشم صیسدَى ػدغح ضدشتِ    تَد داسا یتالازش یکَفسگ ػغح

زَاى گفر هیضاى ػدغح کدَفسگی ًیدض    یاتذ ٍ دس ًسیجِ هیافضایؾ هی
ثغ زٍ تِ  یاتذیه یؾافضا یجٌثـ یجشم اًشط یؾتا افضاؿَد. تیـسش هی

جدشم ٍ اًدذاصُ، ػدغح     یؾ. تا افدضا یاتذیه یؾافضا یضآى ػغح ضشتِ ً
تدِ آػدساًِ    یـدسشی ؿَد کدِ ػدغح ت   یه یـسشتزٌؾ  یغتشخَسد ٍ زَص
تا افدضایؾ جدشم صیسدَى ًؼدثر     . تیٌٌذیه یةسػذ ٍ آػ یهگؼیخسگی 

زش ّای ػٌگیيزَاى گفر صیسَىیاتذ ٍ هیّؼسِ تِ گَؿر افضایؾ هی
زش ٍ تضسگسشی سا داسا ّؼسٌذ کِ دس ًسیجِ ّویي اهدش  ّای ػسگیيّؼسِ
 زش ؿَد. ّای ػٌگیيَىزَاًذ هَجة افضایؾ حجن کَفسگی دس صیسهی

 

 آصهایـی ػَاهل هخسلف ػغَح دس هؼاحر ٍ ػغح کَفسگی صیسَى هیاًگیي همایؼِ -3جدول 

Table 3- Mean comparison of area and volume of bruise at different levels of experimental factors 
 عوامل

Factors 

 سطوح
Levels 

 مساحت کوفتگی

Bruise area (mm2) 
 جم کوفتگیح

Bruise volume (mm3) 

 (cmاسزفاع )
Height 

55 11.97b 
18.05b 

60 11.18b 
18.53b 

65 14.54b 
21.34b 

70 19.23a 
27.31a 

75 18.84a 
28.76a 

 سلن

Cultivar 

 سٍغٌی

Roghani 
19.83a 

25.65a 

 کٌؼشٍالیا

Conservolea 
10.19b 

19.96b 

 جشم

Mass 

 ػثک

Light 
13.24b 

19.79b 

 هسَػظ

Medium 
15.25a 

22.18b 

 ػٌگیي

Heavy 
16.54a 

26.43a 

 تاؿٌذ.هی LSD% تا آصهَى 5داس دس ػغح  اسلام ّش ػسَى تا حشٍف هـاتِ فالذ اخسلاف هؼٌی

Different letters in the same column indicate significant differences among varieties (P < 0.05).  
 

اتغِ تیي ػغح ٍ حجن آػیة دیذگی دس دٍ سلدن  تیاًگش س 3ؿکل 
ؿَد تشای ّش دٍ سلن تدیي  تاؿذ. ّواًغَس کِ دس ؿکل ًیض دیذُ هیهی

ػغح ٍ حجن کَفسگی ساتغِ خغی تا ضشیة زثییي لاتل لثَل )تدشای  
دػدر آهدذ. تدا داؿدسي ایدي       ( ت62/0ٍِ تشای کٌؼشٍالیا  71/0سٍغٌی 

گیدشی ػدغح   ًوَد ٍ تا اًدذاصُ ّا سا کَزاُ زَاى صهاى آصهایؾسٍاتظ هی
کَفسگی تِ کوک ایي سٍاتظ حجن کدَفسگی سا تدشای دٍ سلدن صیسدَى     

 دػر آٍسد. سٍغٌی ٍ کٌؼشٍالیا تِ
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 ( سٍغٌیb( کٌؼشٍالیا ٍ )aساتغِ تیي ػغح ٍ حجن کَفسگی دس دٍ سلن صیسَى ) -3شکل 

Fig. 3. Relation between bruise area and volume for two olive cultivars (a) Conservolea, and (b) Roghani 
 

ًوایؾ دادُ ؿذُ اػر.  4هٌحٌی ًیشٍی ضشتِ اص تاسػٌج دس ؿکل 
اٍلیي للِ اص ًوَداس ًوایـگش ًیشٍی ضدشتِ دس لحظدِ تشخدَسد صیسدَى     

ػٌَاى ًیدشٍی ضدشتِ دس ًظدش گشفسدِ ؿدذ.       تاؿذ کِ تِسٍی ػغح هی

تاؿدذ  ػیؼسن دس اثش ضشتِ هدی ًاؿی اص اسزؼاؽ  ًَػاًاذ تؼذی احسوالا 
 کِ دس ًظش گشفسِ ًـذ.

 
  

 تشای سلن کٌؼشٍالیا cm 75ًوَداس زغییشاذ ًیشٍ تا صهاى دس ػمَط اص اسزفاع  -4ؿکل 

Fig. 4. Force-time curve output of load-cell at 65 cm height for Conservolea cultivar 
 

تدشای   5گی دس ؿکل ًیشٍ ٍ اًشطی جزب ؿذُ تش حجن کَفس زأثیش
ؿدَد تدا   دٍ سلن ًـاى دادُ ؿذُ اػر. ّواًغَس کِ دس ؿکل دیذُ هدی 

ی افدضایؾ  داس هؼٌیعَس  افضایؾ ًیشٍ ٍ اًشطی ضشتِ حجن کَفسگی تِ
داؿر. ایي ًسیجِ تا ًسایج ػایش هحممیي کدِ سٍی دیگدش هحصدَلاذ    

 ,.Zarifneshat et alکـاٍسصی خظٍّؾ ًوَدًذ، ًیض هغاتمر داؿر )

2010, Van Linden et al., 2006, Asgarian Najafabadi et 

al., 2013     تشای صیسَى سلن هاًضاًیلا ًیض تدا افدضایؾ ػدغح اًدشطی .)
ی افدضایؾ  داس هؼٌدی عدَس   جزب ؿذُ دس ضشتِ همذاس حجن کَفسگی تِ

(. ّوچٌدیي تدشای صیسدَى    Jiménez-Jiménez et al., 2012داؿر )
ِ تش سٍی ػدغَح هخسلدف   ًیض اًشطی ضشت Memecik  ٍDomatسلن 

گیشی ؿذ ٍ ًسایج )چَب، لاػسیک ٍ فَلاد( تا زغییش اسزفاع ػمَط اًذاصُ
ًـاى داد کِ تا افضایؾ اسزفاع ػمَط، کِ هَجة افضایؾ اًشطی ػمَط 

(a) 

(b) 
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     ٍ تیـدسشیي همدذاس    ًیض تَد، حجدن ٍ ػدغح کدَفسگی افدضایؾ یافدر 
کَفسگی ًیض تش اثش تشخَسد صیسَى سٍی ػغح فَلادی هـاّذُ ؿذ کدِ  
هیددضاى جددشم صیسددَى ًیددض ًمددؾ هْوددی دس هیددضاى کددَفسگی داؿددر  

(Saracoglu et al., 2011.) 

ؿَد تا افضایؾ ًیشٍ ٍ اًدشطی دس  دیذُ هی 5ّواًغَس کِ دس ؿکل 
سٍغٌی تا ٍجدَد  یاتذ. دس سلن ّش دٍ سلن ًیض حجن کَفسگی افضایؾ هی

کوسش تَدى ػغَح اًشطی ٍ ًیشٍی ضدشتِ اهدا حجدن کدَفسگی تیـدسش      
زَاًذ تِ اػر. ػاهل کوسش تَدى ػغح اًشطی ٍ ًیشٍ دس سلن سٍغٌی هی

ػلر زفاٍذ دس خصَصیاذ فیضیکی دٍ سلن ٍ کوسدش تدَدى جدشم سلدن     
(. صیشا دس حالسی کِ اسزفداع ػدمَط تشاتدش اػدر     1سٍغٌی تاؿذ )جذٍل 

تاؿذ کِ جشم سلن کٌؼشٍالیا هی ؾ اًشطی ٍ ًیشٍ ػاهل جشمػاهل افضای
تیـسش اص سلن سٍغٌی اػر. ػلر تالازش تَدى حجدن کدَفسگی دس سلدن    

زَاًذ تدِ ػلدر زفداٍذ دٍ سلدن دس     سٍغٌی ًؼثر تِ سلن کٌؼشٍالیا هی
ؿکل ظاّشی تاؿذ کِ سلن کٌؼشٍالیا تِ ػلدر تدالازش تدَدى کشٍیدر     

ای داسد ٍ سلن سٍغٌی تِ ایشُ ٍ ًمغِػغح تشخَسد کَچکسش ٍ تا ؿکل د
زش تَدى ٍ کوسش تَدى کشٍیر ػغح تشخدَسد تضسگسدش ٍ تدا     ػلر کـیذُ

زَاًذ هَجة افضایؾ ػدغح کدَفسگی ؿدَد    ؿکل تیضَی داسد کِ هی
 (. 6)ؿکل 

ؿدَد دس ّدش دٍ سلدن    ًیدض هـداّذُ هدی    6ّواًغَس کِ دس ؿدکل  
زَاى اص ایي سٍ هیهسش صیش خَػر ازفاق افسادُ اػر. کَفسگی چٌذ هیلی

دسیافر کِ آػیة ضشتِ گَیا تیـسش تِ لؼور اًذٍکاسج گَؿر آػیة 
سػاًذُ اػر. لؼور اًذٍکاسج گَیی تدیي دٍ لایدِ ػدخر ّؼدسِ ٍ     
هضٍکاسج فـشدُ ؿذُ اػر. تا اػوال ضشتِ تِ هیَُ لایِ هضٍکاسج کِ 

زش اػدر، لایدِ اًدذٍکاسج سا تدیي خدَد ٍ ّؼدسِ       کـؼاى ٍ هؼسحکن
تا لغغ ًیشٍی ضشتِ لایِ هضٍکاسج تِ ػور حالر اٍلیدِ   فـشدُ اػر.

خَد تاصگـسِ اػر ٍ لایِ زخشیة ؿذُ اص همغدغ ػشضدی خدَد دچداس     
گؼؼسگی ؿذُ ٍ ایي اهش تاػث ایجاد لایِ اػفٌجی هاًٌدذ دس لؼدور   

هـداّذاذ ٍجدَد    .(Shoa and Hemmat, 2014ؿَد )اًذٍکاسج هی
اد کِ ایدي کدَفسگی دس   ًاحیِ زیشُ سً  دس لؼور کَفسگی سا ًـاى د

الؼول آًضیوی دس تافر ؿذُ کِ هَجة  ًسیجِ ضشتِ ٍ ایجاد یک ػکغ
 (Jiménez et al., 2016زغییش سً  دس تافر ؿذُ اػر )

 

 
ًذاسد گش خغای اػسا ( ٍ تش حجن کَفسگی دس دٍ سلن صیسَى سٍغٌی ٍ کٌؼشٍالیا. خغَط ػوَدی ًـاىb( ٍ ًیشٍ )aاًشطی جزب ؿذُ ) زأثیش -5شکل 

(±SEهی ).تاؿذ 
Fig. 5. The effect of impact force (a) and absorbed energy (b) on bruise volume of Roghani and Conservolea olive 

cultivars. The error bars indicates standard errors (±SE). 
 

 

(b) 

(a) 
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(. 6ؿکل کَفسگی دس دٍ سلن هَسد آصهایؾ ًیض هسفاٍذ تَد )ؿکل 
سلن سٍغٌی ؿکل کَفسگی تیضَی ٍ دس سلن کٌؼشٍالیا کدشٍی تدَد    دس

زدش ٍ دس سلدن    تِ ػثاسذ دیگش دس سلن سٍغٌی تافر کَفسِ ؿذُ کـدیذُ 
کٌؼشٍالیا هسوشکضزش تَد. دس زحمیماذ گزؿدسِ ًیدض ؿدکل کدَفسگی دس     

   ِ ( ٍ ّدن  Saracoglu et al., 2011صدَسذ تیضدَی )   صیسدَى ّدن تد
افسددذ یة ٍ گلاتددی ازفدداق هددیصددَسذ کددشٍی هاًٌددذ آًچددِ دس ػدد تددِ
(Blahovec and Paprstein, 2005; Opara, 2007 گددضاسؽ )

زَاًذ تِ ػلر زفاٍذ ظاّشی دس دٍ سلن تاؿدذ صیدشا   کشدًذ. ایي اهش هی
زدَاى  سلن سٍغٌی کشٍیر کوسشی ًؼثر تِ سلن کٌؼشٍالیا داؿر ٍ هی

 ًسیجِ گشفر کِ ظاّش تافر کَفسِ ؿذُ هسٌاػة تا ؿکل کلی ٍ هیضاى

کشٍیر صیسَى تَد. ّوچٌیي تضسگسش تَدى ّؼسِ ٍ کوسش تَدى ضخاهر 
زَاًذ دلیل دیگدشی تدشای تیـدسش تدَدى     گَؿر دس سلن سٍغٌی ًیض هی

حجن کَفسگی دس ایي سلن تاؿذ. ّؼسِ دس ٌّگام تشخَسد چَى ػٌگیي 
کٌذ کِ خَد هَجة ایجاد فـاس  ٍ ػخر اػر هاًٌذ یک هاًغ ػول هی

زش ؿدَد   گشدد ّشچِ ّؼسِ تضسگسش ٍ ػٌگیيیاص عشف دیگش تِ تافر ه
ؿَد اص عشف دیگش دس سلن سٍغٌی ػلاٍُ تش تضسگسش ایي فـاس تیـسش هی

تَدى ّؼسِ ضخاهر گَؿر ًیض کوسش اػر ٍ دس ًسیجِ لایدِ گَؿدر   
هَجَد تیي ػغح ضشتِ ٍ ّؼسِ کوسش اػر ٍ آػیة تدِ تافدر تیـدسش    

 ؿَد.هی

 

 
 

 ( سلن سٍغٌیb( سلن کٌؼشٍالیا ٍ )aس دٍ سلن صیسَى؛ )ؿکل تافر کَفسِ ؿذُ د -6 شکل
Fig. 6. The bruised texture in two cultivars; cv. Conservolea (a), and cv. Roghani (b) 

 

  گیزینتیجه

ّایی کِ تشای هغالؼِ صذهاذ هکاًیکی تِ هیَُ اگشچِ دس خظٍّؾ
تَدًدذ، اسزفداع    ّدن دس کـدَس اػدداًیا    صیسَى اًجام گشفسٌذ، کِ ػوذزا 

هسش دس ًظش گشفسٌذ اها خدظٍّؾ حاضدش ًـداى داد     1ػمَط سا تیـسش اص 
هسدشی   ػداًسی  50کِ تشای اسلام هَسد اػسفادُ دس ایشاى حسی دس اسزفاع 

ّن اهکاى صذهاذ هکاًیکی ٍجَد داسد. سلن صیسَى سٍغٌی ًؼدثر تدِ   
 اذزدأثیش سلن کٌؼشٍالیا حؼاػیر تیـسشی تِ صذهاذ هکاًیکی داؿر. 

سلن، اسزفاع ٍ جشم دس آصهایؾ ػمَط آصاد تش حجدن ٍ ػدغح کدَفسگی    
دػر آهذ. ًسدایج ًـداى داد    تشای دٍ سلن صیسَى سٍغٌی ٍ کٌؼشٍالیا تِ

تَد ٍ  داس هؼٌیػَاهل آصهایؾ تش سٍی حجن ٍ ػغح کَفسگی  زأثیشکِ 
تا افضایؾ اسزفاع ٍ جشم حجن ٍ ػغح کدَفسگی افدضایؾ یافدر. سلدن     

ی ػغح ٍ حجن کدَفسگی تدالازشی ًؼدثر تدِ     داس یهؼٌعَس  سٍغٌی تِ
ًیشٍ ٍ اًشطی ضشتِ تش حجن کدَفسگی ًیدض    زأثیشسلن کٌؼشٍالیا داؿر. 

ؿذ ٍ تا افضایؾ ًیشٍ ٍ اًشطی هیضاى حجن کدَفسگی تدشای دٍ    داس هؼٌی
سلن هَسد آصهایؾ افضایؾ یافر. ػغح اًشطی ٍ ًیشٍ دس سلن کٌؼشٍالیا 

ّای کِ تِ ػلر زفاٍذ لازش تَد دس حالیتِ ػلر جشم تالازش ایي سلن، تا
ظاّشی دٍ سلن ٍ کوسش تَدى کشٍیر ٍ ضدخاهر گَؿدر ًؼدثر تدِ     

ؿکل ٌّذػی صذهاذ ّؼسِ دس سلن سٍغٌی حجن کَفسگی تیـسش تَد. 
ؿَد، تؼسگی صَسذ کَفسگی دس گَؿر هیَُ ظاّش هی هکاًیکی کِ تِ

  ِ ا ٍ عدَس هادال دس صیسدَى کٌؼدشٍالی     تِ ؿکل ٌّذػی هیَُ داؿدر. تد
زشزیة کشٍی ٍ تیضَی ّؼسٌذ، ؿکل  سٍغٌی کِ ؿکل ٌّذػی آًْا تِ

 کَفسگی ًیض تِ ّواى ؿکل دس گَؿر ظاّش ؿذ.
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Introduction 

The olive fruit (Olea europaea L.) is so sensitive to impact like many other crops that would lead to 
mechanical damage and bruising which reduce the quality of it. The olive fruit damage includes a brownish 
bruise at the bruised location. Most mechanical impact damage occurs during harvesting, handling and 
transportation. Bruise sensitivity of two common olive cultivars in Iran (cv. Roghani and cv. Conservolea) was 
studied by free fall method because of development of the area under olive cultivation in Iran, and necessity to 
mechanical harvest in near future. 

 

Materials and Methods 

Two cultivar of olive fruit named Conservolea and Roghani were collected from Research Orchard of 
Horticultural Department of Isfahan University of Technology. A free-fall device was designed and built to 
accomplish an impact experiment which included a load cell monitoring system to measure impact force. The 
effect of cultivar, height and mass were studied in a factorial experiment. The factors consisted of two cultivar, 
height at five levels, and mass at three levels with 10 replications. The experiments were performed according to 
completely randomized design. The effect of impact force and absorbed energy was also studied for the two 
cultivars. The dimensions of bruising was measured 24 hours after the tests by a caliper with an accuracy of 0.01 
mm. The bruising area and volume was calculated assuming the elliptical model for the bruised region. 
Experimental data were subjected to analysis of variance (ANOVA). Mean comparison was performed based on 
least significant difference (LSD) test with P<0.05. 

 

Results and Discussion 

For both cultivars the bruising occurred under the skin and near to the stone. This could show the effect of 
stone at bruising. The shape of bruised region was elliptical in cv. Roghani and spherical in cv. Conservolea. The 
bigger stone index and the lower flesh width of cv. Roghani might be one of the reasons of more volume of 
bruising in this cultivar. This variety could be due to less sphericity in cv. Roghani than cv. Conservolea. The 
distribution of bruising was more in Roghani cultivar since it had more oil and less water content that might led 
to more bruising distributed under impact condition so the volume of bruising was more than Conservolea 
cultivar. The effects of cultivar, height and mass were significant on area and volume of bruising. Increasing 
height and mass significantly resulted to increase the area and volume of bruising for both cultivars. The bruise 
area and volume were significantly higher in cv. Roghani. This could be due to differences in physical properties 
of the cultivars. Roghani cultivar had a higher pit/flesh ratio in comparison with Conservolea cultivars that could 
contribute to more area of bruising in this cultivar. Increasing the force and energy led to increase in bruise 
volume for both cultivars. In cv. Roghani, despite the lower levels of force and energy, the bruise volume was 
more than cv. Conservolea. The reason of lower energy and force in cv. Roghani might be as a result of lower 
mass than cv. Conservolea.  

 

Conclusions 

The results showed that the effects of independent variables were significant on the volume and area of 
bruising so that, increasing height and mass increased the volume and area of bruising. The Roghani cv. was 
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significantly more sensitive to bruising compared to Conservolea cv. The energy and force levels were higher in 
cv. Conservolea since it was heavier than cv. Roghani while the volume of the bruise was more in cv. Roghani. 
This might be due to the lower sphericity and flesh/pit ratio in cv. Roghani. The shape of mechanical damage 
which was appeared with a brownish bruising on olive tissue was related to the geometric shape of the fruit i.e. 
for cv. Roghani and cv. Conservolea the bruising was elliptical in and spherical just like the geometric shape of 
the cultivars. 

 
Keywords: Absorbed energy, Free fall experiment, Impact force, Mechanical damage, Olive fruit 
 
  


