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  چكيده

سـنگ شهرسـتان باغملـك واقـع در      ورزي بر عملكرد گندم ديم و در زمين داراي ريگ و قلوه مختلف خاك هاي  روشسه اين تحقيق به منظور مقاي
گاوآهن  )1: (تيمارهاي آزمايشي شامل. گرديد تكرار  اجراء  4تيمار و  5هاي كامل تصادفي با  و در پايه طرح بلوك) 85-87(سال 3شمال خوزستان بمدت 

 شـاهد  )5(كـار و   خطـي + غـازي  پنجـه  )4(، )كـار  كشت بـا خطـي  ( ورزي خاك بي )3(كار،  خطي +دار  گاوآهن بدون صفحه برگردان )2(كار،  خطي+ قلمي 
 ورزي خـاك  ، بي)تيمارهاي يك و دو و چهار(ورزي  خاك كم هاي  اين تيمارها شامل روش .بودند )غازي پنجه+ دستپاشي كود و بذر + دار گاوآهن برگردان(
ورزي و نيـز اثـر متقابـل     خـاك  هاي  روشتجزيه واريانس مركب سه ساله نشان داد كه تفاوت بين . باشند مي )تيمار پنج( مرسومورزي  خاك و )تيمار سه(

 از نظر درصـد  ها سالدار نبوده ولي تفاوت  دهي و پر شدن دانه معني  دهي، گل خاك در مراحل مختلف ساقه    ورزي و سال از نظر درصد رطوبت روش خاك
هـاي   ورزي از نظر درصد مواد آلـي در عمـق   داري بين تيمارهاي خاك كه اختلاف معني ها نشان داد تجزيه واريانس داده. دار بود بسيار معني رطوبت خاك

 خي زمين تحليلسنگلا ورزي در ميزان مواد آلي با توجه به شرايط هاي خاك عدم تفاوت تأثير روش بهرحال. مختلف و در انتهاي اجراي طرح وجود ندارد
اعي بجـز ارتفـاع بوتـه و شـاخص     رزو ساير صفات  ورزي در عملكرد دانه خاك هاي  روشهمچنين نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه . است شده

آمـده در سـطح در اثـر      سنگ بـالا  كه بيشتر خاك را برگرداند و ريگ و قلوه اي طبق نتايج اين تحقيق هر وسيله. داري بودند برداشت داراي اختلاف معني
سنگ، در سطح كه بستر عمليات كشت و جايگـذاري بـذر اسـت، را بيشـتر نمايـد،       هاي فصل قبل را زير خاك ببرد و نسبت خاك به ريگ و قلوه بارندگي

 تفـاوت بودنـد و يـك سـال آن    دار در هر سه سال آزمايش كه از نظر ميزان و نحوه توزيع بارنـدگي م  گاوآهن برگردانلذا  .عملكرد محصول بيشتري دارد
 1787و  1080، 1190، 1558، 1333متوسط عملكرد سه ساله گندم ديـم بـه ترتيـب    . دانه را داشتسيار كم باران بود، بيشترين عملكرد نيز ب) سال سوم(

  . دار بوده است ردانغازي و گاوآهن برگ ورزي، پنجه خاك دار، بي كيلوگرم در هكتار براي گاوآهن قلمي، گاوآهن بدون صفحه برگردان
  

  ورزي، سنگلاخ، گندم     ديم، روش خاك :يـديلاي كه ه واژ
  
    1 مقدمه

ديم وجود ندارد ولي  هاي اگر چه آمار دقيقي از شرايط كيفي زمين
سـنگ مشـكلي اسـت كـه در اكثـر       روشن است كه وجود ريگ و قلوه

شـود؛ بطوريكـه در    و چه گرمسير مشاهده مي ردسيرمناطق ديم چه س
ها سنگلاخي بودن زمـين مـانع اصـلي توسـعه مكـانيزه       بعضي تحليل

 ,Anonymous(عمليات و عدم بكارگيري عميقكار ذكر شده اسـت  
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  احمد

سـنگ در اثـر بـاران، خـاك اطـراف آن       ريـگ و قلـوه   عملاً ).2007
 وصـا آيد و مشكلات تهيه زمـين و خص  نشين شده و روي سطح مي ته

لـذا   ؛نمايـد  را ايجـاد مـي   استقرار صحيح بذور در هنگـام كاشـت   عدم
ايـن  ورزي كـه بتوانـد    تحقيق در زمينه بكارگيري روش مناسب خاك

  .رسد اقل برساند ضروري به نظر ميمشكلات را در اين شرايط به حد
ميليـون هكتـار    5/4سطح زير كشت گندم ديم در ايران بـالغ بـر   

 3يليـون آن در منـاطق گرمسـير و بـيش از     م 5/1باشد كه حـدود   مي
ميـانگين   ناطق سردسير و معتدل واقـع شـده و  ميليون هكتار آن در م

 ,.Keshavarz et al(اسـت   كمتر از يـك تـن در هكتـار    آنتوليد 

ميانگين توليد گنـدم در   1997در حالي كه در سال همچنين ). 2003
مريكا، كانـادا و  كيلوگرم در هكتار بود اين رقم در آ 2634سطح جهان 

كيلوگرم و در ايران در شـرايط   1968و  2028، 2656تركيه به ترتيب 

Journal of Agricultural Machinery  
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 ,.Keshavarz et al( كيلوگرم در هكتار بـوده اسـت   1595مشابه 

هـاي كشـاورزي    افزايش محصول گندم مانند سـاير فـرآورده  ). 2003
علاوه بر ساير عوامل به تهيه زمـين، بسـتر بـذر مناسـب، حفاظـت از      

 ، جلوگيري از تراكم و فشـردگي خـاك نيـز بسـتگي دارد    حاصلخيزي
)Khodabande, 1993 .(  

تخلخـل و جـرم    تـأثير تواند تحت  نفوذ و تحرك آب در خاك مي
مخصوص ظاهري خاك با يكديگر نسبت عكس داشته و عامل تعيين 
 كنندة نفوذ آب به خاك عموماً جرم مخصـوص ظـاهري خـاك اسـت    

(Unger, 1978). هاي سـطحي نيمـرخ    ه در لايهرطوبت ذخيره شد
در صـورت اعمـال   (گيـاهي   توانـد بـه وسـيله بقايـاي     خاك كـه مـي  

تـأمين گـردد، در دوره   ) ورزي خـاك  ورزي و يا بي خاك كم هاي  روش
اوليه رشد گياه يعني ايام جوانـه زدن و اسـتقرار گيـاه اهميـت زيـادي      

 بقاياي گياهي در محيطـي اشـباع از  . (Larson et al., 1983)دارد
درصد وزن خود آب جذب نمايد، در صورتي  80ـ90تواند  بخار آب مي

درصـد آب جـذب    15ـ ـ20كه تحت همان شرايط مـواد رسـي فقـط    
داشتن بقاياي گيـاهي   باقي نگه.  (Arshad et al., 1999)نمايد مي

فراهم آوردن محيطي مناسب براي نفوذ آب  بازراعي در سطح اراضي 
سطح خاك و بازداشت يـا نگهـداري   در خاك، كاهش ميزان تبخير از 

در ذخيـره رطوبـت مخصوصـاً در منـاطق ديـم       ،برف در سطح مزرعه
در اين رابطـه تحقيقـات   . (Hillel, 1982) تواند بسيار مؤثر باشد مي

نشان داد كه باقي ماندن بقاياي گياهي زراعي در سطح خاك و وجـود  
سـوم در   هاي انبوه سطحي گياهان زراعي در خاك به ميـزان دو  ريشه

مقايســـه با زمين بدون پوشش و عاري از مواد يـاد شـده، فشـردگي    
در استفاده از مالچ . (Swan et al., 1994) دهند خاك را كاهش مي

ترين دليل كاهش  كلش در مركز و شمال فلات بزرگ آمريكــا، اصلي
ذخيره رطوبت حاصـل از بـاران در خـاك، توليـد كـم بقايـــا توسـط        

  .(Unger and Mc Calla, 1980) است محصـــولات ديم
ره آزمايشات انجام يافته در استراليا نشان داد كـه مقـدار آب ذخي ـ  

ورزي اوليـه قـرار نگرفتـه و در     شده در خاك تحت تـأثير روش خـاك  
نگهداري و علفهاي هرز بوسيله تيمارهائي كه كلش روي سطح زمين 

ياد و با افزايش ها كنترل شده بودند مقدار آب ذخيــره شده ز كش علف
در رابطــــه بـا   .  (Fawcett, 1978)دوره آيش بيشتر نيز شده بـود 

ورزي  خـاك  ورزي و بي ــــال مديـريت كلش و عمليات خاكاعمــــ
هاي زراعي مختلف در كشور استراليا، نتايج تحقيقـات انجـام    در تناوب

زان يافته حاكي از ايجاد تغييرات قابل ملاحظه عمليات مديريتي در مي
كلش در  كربن آلي خاك و ازت كل بوده به طوري كه نگهداري كاه و
لي و ازت سطح مزرعه و كشت مستقيم موجب نگهداري بيشتر كربن آ

 ,.Hernanz et al) ورزي گرديده است نسبت به روش متداول خاك

1995).  
هـاي   ر رابطه با اثرات بلند مدت تنـاوب آورد ساير محققين د دست

ورزي بيــانگر افــزايش  هــاي  متفــاوت خــاك وشزراعــي مختلــف و ر

ورزي  در روش خـاك % 78ايط ديـم بـه ميـزان    عملكرد گندم در شـر 
 ورزي مرسوم است نسبت به روش خاك) كشاورزي حفاظتي(حفاظتي 

(EI- Mejahed and Sander, 1998).  
 در سال آيش تحقيقات انجام گرفته در منطقه مراغه نشان داد كه

از  ،ورزي لمي در پاييز نسبت به ساير ادوات خـاك استفاده از گاوآهن ق
و اسـتفاده از   برتـر  سـال بعـد،   نظر حفظ رطوبت و تـأثير در عملكـرد  

 غــازي در فصــل بهــار بــر اهميــت بكــارگيري آن افــزوده بــود پنجــه
)Asghari Meydani, 1999 .(صـورت   به باز تحقيقات ديگري كه

ورزي و  خـاك  با كـم هاي منطقه مراغه در ارتباط در ديمزار آيش گندم
پرباران و با  هاي سالانجام گرفته است نشان داد كه در  ورزي خاك بي

كـش در   ه از گاوآهن قلمي در پـاييز و علـف  پراكندگي مناسب، استفاد
اوليه، رطوبت خاك و عملكرد گندم را افزايش اما در  هاي سالبهار در 

ود را از بعد مخصوصاً با كم شدن ميزان بارندگي برتـري خ ـ  هاي سال
غـازي در بهـار    از گاوآهن قلمي در پاييز و پنجه دست داد ولي استفاده

شده در خاك و عملكـرد گنـدم    رهپايداري خود را از لحاظ رطوبت ذخي
  .(Asghari Meydani, 2001)نمود حفظ 

غرب ايـران و در شـرايط كشـت     بررسي سه ساله در منطقه شمال
ورزي در  مختلف خاك هاي روشنشان داده است كه  ديم مداوم گندم

لكـرد  داري از نظـر عم  سال آزمايش داراي اختلاف معنـي  3سال از  2
، 1/1، 3/1، 1سـال بـه ميـزان     3متوسط عملكرد گندم در . دانه بودند

گـاوآهن  (ورزي مرسـوم  تن در هكتار به ترتيب براي خـاك  4/1و  2/1
 +گـاوآهن چيـزل   ( يافتـه   ورزي كـاهش  ، خاك)ديسك+ دار  برگردان
ورزي بـا   خـاك  و بـي ) غازي گاوآهن پنجه(ورزي خاك ، حداقل )ديسك

دهـد كـه    اين نتايج نشان مـي . بقاياي ايستاده و با كل بقايا بوده است
كيلـوگرم در   420ورزي در شرايط وجود كل بقايـا بـه ميـزان     خاك بي

ورزي مرسوم بوده كه علت احتمالي آن به توانايي  هكتار بيشتر از خاك
 Hemmat)شتر توسط بقايا نسـبت داده شـده اسـت   بي نگهداري آب

and Eskandari, 2006) .  تحقيق ديگر در اين منطقه و در مورد
تنـاوب گنـدم نخـود     در ورزي روي عملكرد ديـم  تيمارهاي خاك تأثير

غازي بيشترين عملكرد را در گندم  نشان داده است كه بكارگيري پنجه
ر نخــود داشــته اســت دورزي بيشــترين عملكــرد را  خــاك و نيــز بــي

(Hemmat and Eskandari, 2004).  
بررسي پنج ساله در منطقه گچساران كه ماننـد باغملـك منطقـه    

ورزي  هاي خـاك  گرمسيري است، نشان داد درصد رطوبت خاك روش
دار شـده و از نظـر    دهـي معنـي   فقط در سـال دوم و در مرحلـه سـاقه   

داري وجـود   نـي ورزي اخـتلاف مع  هاي  خـاك  عملكرد دانه بين روش
ــردان  ــاوآهن برگـ ــت و گـ ــته   داشـ ــرد را داشـ ــترين عملكـ دار بيشـ

تحقيق ديگر چهار سـاله در منطقـه    .(Rahimzadeh, 2004)است
ورزي در سـال   هاي  خاك گچساران نشان داد كه درصد رطوبت روش

دهي و در سال سوم فقط در مرحلـه گلـدهي    اول فقط در مرحله ساقه
دار نبوده  ديگر در هيچيك از مراحل معني يها سالدار بوده و در  معني
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ورزي از نظر عملكرد دانه بـا هـم اخـتلاف     هاي  خاك همچنين روش
  . (Heidarpour, 2004)داري نداشتند معني

  
 ها مواد و روش

ورزي  هاي  مختلف خـاك  ور تعيين اثرات روشاين بررسي به منظ
 گسـن  ديـم و در زمـين داراي ريـگ و قلـوه    بر روي عملكـرد گنـدم   

اجراي .  انجام گرفته استواقع در شمال خوزستان  شهرستان باغملك
تكرار و بـر اسـاس طـرح پايـه بلوكهـاي كامـل        4تيمار در  5طرح با 
متـر و    20سال و با كرتهاي به طول  3به مدت  (RCBD) تصادفي
 7متر و فاصله هر يك از تيمارهـا   4متر و فاصله تكرارها   8/8عرض 

تيمارها بـه   .رح زير  به  مرحله اجراء در آمده استمتر با تيمارهاي بش
تيمارهـاي  (ورزي  خاك كم هاي  اند كه شامل روش شكلي انتخاب شده
 مرسـوم ورزي  و خـاك  )تيمـار سـه  ( ورزي خـاك  ، بي)يك و دو و چهار

  :باشند )تيمار پنج(
  كار عميقكار كاشت با خطي+ ـ شخم با گاوآهن قلمي 1
كـار   كاشت با خطـي + حه برگردان بدون صفـ شخم با گاوآهن 2 

  عميقكار
همـان  ) دوتيمـار  ( برگـردان  صـفحه  گاوآهن بدون   شود  يادآور مي

ها در هنگام اجـراي   گاوآهن برگردان است اما صفحات برگردان خيش
  .عمليات جدا شده است

  )كار كشت بوسيله خطي( ورزي خاك ـ بي3 
  اركاشت با خطي كار عميقك+ غازي  ـ شخم با پنجه4 
+ اشـي كـود و بـذر   دستپ+ شخم با گاوآهن برگردانـدار ( ـ شاهد5 

  ).غازي استفاده از پنجه
) در اوايـل آذرمـاه  ( كليه عمليات مذكور در پاييز همزمان با كاشت

گـاوآهن   ،30ـ25عمق عمليات براي گاوآهن قلمي . انجام گرفته است
 غـازي   پنجـه و  25ـ ـ20برگرداندار و بدون صفحه برگردان بـه عمـق   

لازم به ذكر است كه در منـاطق گرمسـيري    .باشد سانتيمتر مي 12ـ8
تيمـار  گيرد و  در پاييز صورت مي) ورزي تيمارهاي خاك(تمام عمليات 

بعبـارتي  . نيز همزمان با ساير تيمارها در پاييز اعمال گرديد غازي پنجه
در مناطق گرمسير بعلت گرماي شـديد تابسـتانه و تبخيـر شـديد آن،     

بوسيله عمليات بهـاره و يـا پـاييزه در سـال     (داري رطوبت مسأله نگه
از يك سال براي سال ديگـر، بـرعكس منـاطق سردسـير و يـا      ) آيش

معتدل، معمول نيست و محصولاتي همچون گندم بدون آيش كشـت  
آيش بجاي يك سال در ميان بصورت هر سه الي پنج سال (شوند  مي

زمـين نـه بـا هـدف     يكبار آن هم جهت بازيابي توانـايي حاصـلخيزي   
  ).  پذيرد ذخيره رطوبت صورت مي

 ورزي خـاك  ياعمـال تيمارهـا   كاشت در پـاييز و بعـد از  عمليات 
برزگـر   كـار كار استفاده شده براي كاشـت عميق  خطي .صورت پذيرفت
و بر اساس نتايج تحقيقات و رقم معرفي شده در منطقه  همدان بوده و

كشت  دانه در متر مربع 350ـ300با توجه به وزن هزار دانه و احتساب
بـر  ) كودهـاي ازتـه و فسـفره   ( فرمـول كـودي   همچنين. انجام گرديد

اساس تجزيه خاك محل اجراي طرح و طبق نتـايج تحقيقـات انجـام    
  .دشگرفته و توصيه كارشناسان خاكشناسي آن منطقه اعمال 

هاي زراعي اعـم از ضـدعفوني    در طول اجراي طرح كليه مراقبت
هاي هرز در تمامي تيمارها  آفات صحرايي و كنترل علفبذر، مبارزه با 

، 10ـ ـ0نمونـه بـرداري خـاك از اعمـاق     . بطور يكنواخت انجام گرفت
گيري رطوبت وزنـي در   همتر براي اندازسانتي 40ـ30و  30ـ20، 20ـ10

گندم انجام ) پر شدن دانه( دهي، گلدهي و قبل از برداشت مراحل ساقه
عملكرد دانـه، عملكـرد   امترهاي مربوط به گيري پار براي اندازه. گرفت

خوشه، تعداد خوشـه  ، طول خوشه ارتفاع بوته، تعداد دانه در بيولوژيك،
، پـس از رسـيدگي   و شـاخص برداشـت   ، وزن هزار دانهدر واحد سطح

محصول حاشيه كرتهاي آزمايشي حذف و نسـبت بـه برداشـت گنـدم     
تجزيـه و بـا    MSTAT-Cهاي حاصله با برنامه آماري  داده. اقدام شد

  .اي دانكن مقايسه ميانگين گرديد آزمون چند دامنه
  

  محاسبه درصد رطوبت خاك
خــاك در مراحــل مختلــف  بــراي تعيــين درصــد رطوبــت وزنــي

ها پس از برداشت و توزين به  دهي و پر شدن دانه، نمونهدهي، گل ساقه
درجـه سـانتيگراد در آون نگهـداري و     105ساعت در دماي  24مدت 

 1درصد رطوبت وزني خـاك بـا اسـتفاده از رابطـه     . توزين شدمجدداً 
   :محاسبه شده است

 )1 (                                  
d

dw

W

WW
Mc

−×=100  
MC =درصد رطوبت خاك  
Ww  = جرم خاك مرطوب(g)  
Wd  = جرم خاك خشك(g)     

  
  محاسبه درصد مواد آلي

صـد مـواد آلـي در پايـان طـرح، از هـر كـرت        جهت محاسـبه در 
 40ـ ـ30و  30ـ ـ20، 20ـ ـ10، 10ـ ـ0هاي مختلـف  هايي از عمق نمونه

و در  متري برداشـت سـانتي  0-30سانتيمتري و نيز يك نمونه از عمق 
  .آزمايشگاه درصد مواد آلي محاسبه شد

  
  ها بذر، كود و مراقبت

تـار  كيلـوگرم در هك  130رقم سيمره با احتساب  كشت شده گندم
كود پايه براساس تجزيه خـاك و از منبـع كـودي فسـفات     . بوده است

زني، ساقه رفـتن   كود سرك در سه مرحله پنجه. آمونيم و اوره داده شد
هـاي   مراقبـت . هـا اعمـال گرديـد    دهي در هنگام وقوع بارنـدگي  و گل

  .زراعي لازم شامل سمپاشي و همچنين وجين به موقع انجام گرفت
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  رايط آب و هواييموقعيت منطقه و  ش
كيلومتري شمالي شهرستان باغملك اسـتان   12زمين آزمايش در 

دقيقه شرقي و نيز عـرض   53درجه و  49خوزستان با طول جغرافيايي 
ارتفاع از سـطح دريـا   . باشد دقيقه شمالي مي 32و  درجه 31جغرافيايي 

اشناسـي  آمـار هو  .باشـد  شيب زمين طرح ملايـم مـي  . متر است 710
دهـد كـه ميـزان بارنـدگي      نشـان مـي  شهرستان باغملـك   ساله بيست

ميليمتـر، رطوبـت    2005ميليمتـر، تبخيـر    555متوسط ساليانه حـدود  
درجـه، متوسـط حـداقل دمـا      9/20درصد، متوسـط دمـا    3/50نسبي 

درجه كه حداكثر دمـاي   5/28و متوسط حداكثر ماهيانه  1/13ماهيانه 
در سـال   ).1جـدول ( ودر درجه و دما گاهي به زير صفر مـي  49مطلق 

تر از ميليمتـر و بـالا   843ميـزان بارنـدگي   ) 84-85( اول اجراي طرح
) 85-86( در سـال دوم اجـراي طـرح   . باشـد  ميانگين بيست ساله مـي 

در . ميليمتر بوده و توزيع آن نسبتاً يكسان است 9/565ميزان بارندگي 
ر ميليمت ـ 245مجموع ميزان بارندگي ) 86-87( سال سوم اجراي طرح
 مـاه  بطوريكه در ارديبهشـت  ،باران و خشكي بود بوده و سال بسيار كم

شود كه در  يادآور مي .)1شكل (باراندگي صفر است ) ماه پرشدن دانه(
مرحلـه  (كشت گندم ديم در مناطق گرمسيري ميزان بارندگي در پاييز 

) مرحله گلدهي و پر شدن دانه(و خصوصاً در بهار ) سبز شدن محصول
  .اي در ميزان عملكرد دارد كننده بوده و نقش تعيين بسيار مهم

  
  بافت و خصوصيات خاك                           

 20درصد سـيلت و   44درصد شن،  36بافت خاك طرح، لومي با 
ير سنگ قابل توجه و متغ زمين داراي ريگ و قلوه. باشد مي درصد رس

سـانتيمتري   15 الي 5هاي به قطر  سنگ قلوه. باشد در سطح مزرعه مي
هـر   مترمربع 16 هر عدد در 60الي 40قبل از انجام عمليات، به ميزان

 5هاي زير  سنگ ها و قلوه اما ريگ. شدند روي سطح مشاهده مي كرت
درصـد حجـم    35 تا 20سانتيمتري بسيار زياد و بستگي به هر كرت از

  .شدند را شامل مي) سانتيمتري 25از سطح تا عمق (خاك
  

  نتايج و بحث
  تغييرات رطوبت 

ها در مراحل    نتايج تجزيه واريانس مركب سه ساله درصد رطوبت 
دهي و پر شدن دانه نشان داد كه اين شـاخص    دهي، گل مختلف ساقه

مختلــف  هــاي  روشدار بــوده و در  صــرفاً در اثــر ســال بســيار معنــي
 دار نيسـت  ورزي و سال معنـي  ورزي و نيز اثر متقابل روش خاك خاك

  ).2جدول (
دهـد كـه سـال سـوم       ها نشان مي مقايسه ميانگين درصد رطوبت

نسبت به سال اول و دوم در همه مراحل كمتـرين درصـد رطوبـت را    
داشت و سال دوم نيز بطور نسبي داراي درصـد رطوبـت بيشـتري در    

ها  تحليل اختلاف درصد رطوبت). 3جدول ( ها و مراحل بود اكثر عمق

ها  سالها در آن  انگين ماهيانه بارندگيمختلف براساس مي هاي سالدر 
  .پذير است امكان
  

ميـانگين  (بـاراني بـود   بطوريكه سال سوم، سال بسيار خشك و بي
ميليمتـر   555ميليمتـر بـراي سـال سـوم در مقايسـه بـا       245بارندگي 

ميليمتـر سـال    565ميليمتر سال اول و نيز   843ميانگين درازمدت و 
 ها و خصوصاً در انتهاي فصـل آن سـال   هها در تمام ما و بارندگي) دوم

همچنين درصـد  . بسيار كم وجود داشت) زمان گلدهي و پر شدن دانه(
بـا وجـود ميـزان     دومنسبت بـه سـال    اولها در سال  رطوبت تر پايين

 ميليمتر سال 565نسبت به  اولميليمتر سال  843( آن بيشتربارندگي 
اوليه زمين بعلت آيـش  توان بيشتر به لخت و بدون پوشش  ميرا ) دوم

بودن دو ساله آن قبل از اجراي طرح و از دست رفتن كامـل رطوبـت   
نگي چگوتا عمق زياد نسبت داد البته ) و بقولي تشنه بودن زمين(زمين

تواند در اين مسـاله تـأثير    نيز مي برداري زمان نمونهو نيز ن توزيع بارا
  .داشته باشد

رده شده، تحقيقات مشـابه  اگر چه همانطور كه در بررسي منابع آو
)Heidarpour, 2004 and Rahimzadeh, 2004(  دال بــر

ورزي در  هـاي خـاك   هـاي روش  دار شدن اختلاف درصد رطوبت معني
دار شدن اختلاف درصـد   ها و مراحل معدودي است اما عدم معني سال

ورزي و در يك سـطح قـرار گـرفتن آنهـا در      هاي  خاك رطوبت روش
در اين تحقيق، احتمالا بيشتر مربوط  گيري ل اندازهها و مراح همه سال

 بعبـارتي وجـود ريـگ و   . به شرايط سنگلاخي زمين ايـن طـرح باشـد   
درصـد حجـم خـاك بـوده      35سنگ كه همانطور كه گفته شد تا  قلوه

علاوه بر تأثير در ساختمان خاك و شكل و چگونگي قرارگيري خلل و 
ورزي و ماهيـت كـاركرد و    تواند در عملكـرد ادوات خـاك   فرج آن مي

دهي خاك توسط آنهـا تـأثير داشـته و كـاركرد اصـلي آنهـا را بـا         فرم
هـا در سـه سـال     ه اخـتلاف زيـاد بارنـدگي   البت ـ. محدوديت روبرو كند

گيـري   هـاي مختلـف انـدازه    تواند نتايج مربوط به شاخص آزمايش مي
رسـد بـا    خصوصا درصد رطوبت را تحت شعاع قرار داده كه به نظر مي

توجه به اينكه سال در اين طرح بعنوان يكي از منابع تغيير در جـداول  
توان تا حدود  ها را مي ارندگيباشد؛ لذا تأثير تفاوت ب تجزيه واريانس مي

با محاسبه جداگانه ميانگين مربعات سـال و جـدا   (زيادي از اين طريق 
به حداقل رسانده و خطا را كاهش ) نمودن آن از ميانگين مربعات ديگر

   . داد
  

  تغييرات درصد مواد آلي
تجزيه واريانس مربوط به درصد مواد آلي بعد از سه سـال اجـراي   

ورزي  خـاك  هاي  روشدار بين  وجود اختلاف معني عدم طرح، دال بر
در ورزي با اخـتلاف كمـي،    خاك البته بطور نسبي بي). 4جدول ( است

  ).2ل شك(ها، درصد مواد آلي بيشتري داشت  اكثر عمق
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  ها در سه سال اجراي طرح و دوره بلندمدت بيست ساله توزيع بارندگي - 1شكل

Fig.1- Distribution of rainfall in the three years of project performing and long-term twenty-year period  
  

رسد كـه عامـل اصـلي عـدم وجـود اخـتلاف        بهرحال به نظر مي
ورزي، بعـد از سـه سـال     دار درصد مواد آلي بين تيمارهاي خاك معني

وجود ريـگ  . باشد سنگ مي اجراي طرح، وجود قابل توجه ريگ و قلوه
در خطـا   تـأثير يكنواخت آن و نگ علاوه بر پخش متغير و غيرس وهو قل

هـاي آن را نيـز    ورزي و ماهيت كاركرد دستگاه  در نتايج، عمليات خاك
سـنگ، خـود،    از طرف ديگر وجود ريگ و قلـوه . نمايد دچار مشكل مي

نمايـد كـه در مقابـل روش     خاصي در خاك ايجاد مي هاي خلل و فرج
سيداسيون بقايا قابل توجـه بـوده و لـذا در    آن در اك تأثيرورزي و  خاك

  .نمايد بالاتر رفتن درصد مواد آلي محدوديت ايجاد مي
  

  صفات زراعي
نتايج تجزيه واريانس مركب سه ساله مربـوط بـه صـفات زراعـي     

گيري بجـز   نشان داد كه عملكرد دانه و تمام صفات زراعي مورد اندازه
همچنـين  ). 5 جـدول ( سـت دار ا ارتفاع بوته در اثر سـال بسـيار معنـي   

ورزي در عملكرد دانـه، عملكـرد بيولوژيـك و طـول      خاك هاي  روش
دار و نيز در خوشـه در واحـد سـطح،     خوشه داراي اختلاف بسيار معني

داري داشتند اما در ارتفاع  دانه در خوشه و وزن هزار دانه اختلاف معني
 نبـود دار  ورزي معنـي  خاك هاي  روشبوته و شاخص برداشت اختلاف 

علاوه بر اين، نتايج تجريه واريانس مركب نشـان داد كـه   ). 5جدول (
ورزي و سـال در هـيچ يـك از صـفات زراعـي       اثر متقابل روش خاك

 ).5جدول ( دار نيست معني
دهد كه سال سـوم در همـه صـفات      ها نشان مي مقايسه ميانگين

 بجز در وزن هزار دانـه و شـاخص  ( زراعي كمترين مقادير و سال دوم
بطوريكه عملكـرد دانـه، در سـال    . بيشترين مقادير را داشت) برداشت

 كيلوگرم در هكتـار بـود   1361و سال اول  2411، سال دوم 395سوم 
  ).6جدول (

هـاي   هاي بسيار كم سال سوم و نيز درصد رطوبت با توجه به بارندگي
پايين در آن سال انتظار عملكرد دانـه و سـاير صـفات زراعـي در حـد      

اما سال اول با . آن نسبت به دو سال ديگر بسيار منطقي استكمترين 

وجود بارندگي بيشتر آن نسـبت بـه سـال دوم، عملكـرد دانـه و اكثـر       
صفات زراعي ديگر آن از سال دوم كمتر بود كه اين مسـأله همـانطور   

لخـت و بـدون   توانـد بيشـتر بـه      كه در تحليل رطوبت گفته شد مـي 
دن دو ساله آن قبل از اجراي طـرح و  پوشش اوليه زمين بعلت آيش بو

تا عمـق  ) و بقولي تشنه بودن زمين(رفتن كامل رطوبت زمين از دست
در سال اول (هاي قبل  از طرفي ديگر نبود بقايا از سال. زياد نسبت داد
نگهداري رطوبت را هم با محدوديت مواجه كرده است ) اجراي تحقيق

د تأثير وجود بقايا در ميزان و البته همانطور كه در بررسي منابع ذكر ش
  . باشد جذب و نگهداري رطوبت اثبات شده مي

برتـري  ) 6 جـدول ( ورزي خـاك  هـاي  روشها در  مقايسه ميانگين
. دهـد   دار را در اكثر صفات زراعي نشان مي گاوآهن برگردان استفاده از

كيلـوگرم در هكتـار    1787دار بـا   از نظر عملكرد دانه گاوآهن برگردان
. كيلـوگرم در هكتـار كمتـرين بـود     1080غـازي بـا    ين و پنجـه بالاتر

كيلـوگرم   2969غازي با  و پنجه 4734دار با  همچنين گاوآهن برگردان
در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين مقـادير عملكـرد بيولوژيـك را    

در ارتفاع بوته، طول خوشه، خوشـه در واحـد سـطح، دانـه در     . داشتند
 7/64غازي با  شاخص برداشت به ترتيب پنجه خوشه، وزن هزار دانه و

 9/4بطور مشـترك بـا     دار و بدون برگردان سانتيمتر، گاوآهن برگردان
خوشه در مترمربع، گاوآهن بدون  171دار با  سانتيمتر، گاوآهن برگردان

گرم و باز  8/36دار با  دانه در خوشه، گاوآهن برگردان 7/25با   برگردان
بيشترين مقادير را داشته و كمتـرين   ،درصد 37ا دار ب گاوآهن برگردان

 2/56ورزي بـا   خـاك  مقادير در اين صفات به ترتيب اختصاص به بـي 
خوشـه در   143با  غازي سانتيمتر، پنجه 3/4ورزي با  خاك سانتيمتر، بي

 8/33ورزي بـا   خـاك  دانه در خوشه، بـي  7/19غازي با  مربع، پنجه متر
  ).6 جدول( بوده است درصد 32گرم و گاوآهن قلمي با 

تحليل بالاتر بودن عملكرد دانه و نيز مقادير بالاي صفات زراعـي  
در مزايـاي   بيشـتر  تـوان  دار را مي ديگر در استفاده از گاوآهن برگردان

زيرين و به عمق فرسـتادن    آوردن خاكدر بالا بكارگيري اين دستگاه 
  .ودسطحي در شرايط زمين طرح ذكر نم  هاي سنگ ريگ و قلوه
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  مواد آلي خاك  در خاتمه اجراي طرحتجزيه واريانس درصد  -4جدول
Table 4 - Variance analyses of soil organic matter percentage in the end of the project  

  منابع تغيير
(S.O.V)  

  درجه آزادي
(df) 

  cm(Depth:             : (عمق
0-10 10-20  20-30 30-40 0-30 

 (MS)ميانگين مربعات        

 Rep 1 0.096n.s0.075 n.s 0.08 n.s 0.03 n.s 0.062 n.s. تكرار
 Treatment 4 0.008 n.s 0.003 n.s  0.002 n.s 0.004 n.s 0.007 n.s تيمار
   Error 4 0.01  0.007   0.006   0.01  0.008 خطا

 C.V(%)  - 16.3 15.9  17.5 19.2  13.4               ضريب تغييرات
n.s  :دار                        غير معني                             Non-significant   :n.s

 

  
  ميانگين درصد مواد آلي خاك  در خاتمه اجراي طرح - 2ل شك

Fig.2 - Mean percentage of soil organic matter in the end of the project 
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  نشان داده شده است مركب صفات زراعي كه با ميانگين مربعات تجزيه واريانس -5جدول
Table 5 -Complex variance analyses of agronomic traits which has been shown by Mean Square (MS)  
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 **Year (A) 2 20339512**124368098**142 39** 55320**1831** 914** 0.09  سال
 Rep.× A  9 270627 1392510 73 0.17 633 13 15 0.005  تكرار در سال

روش 
  ورزي خاك

Till. 
method(B)

4 976113** 6170618** 118 1.1** 1525* 78* 18* 0.004 

  ورزيخاك
 A× B 8 442834 1706413 21 0.26 661 33 6.4 0.004  در سال 

 Ea 36 212404 943367 65 0.24 603 27 7.3 0.006  خطاي اصلي
 C.V(%) 17.1  19.2  13.3  10.5  16.2  19.1  7.7  18.3         ضريب تغييرات

  * Significant at 5% and 1% probability levels, respectively   and : **    دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني : **و  *
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  درصد 5ر سطح اي دانكن، د چند دامنه مقايسه ميانگين صفات زراعي با استفاده از آزمون -6جدول 
Table 6 – Mean comparison of agronomic traits at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test  
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            :Year  :سال
  1st. year 1361  b  3605 b  a61.3 b4.9 b 155  b 21.4  a 41.7  a 39  سال اول

  2nd. year  2411 a a6445 a63.1 a5.9 a 203  a 32.7  b 34.6  a 37  دومسال 
  3rd. year   395 c c1475 a57.8 c3.1 c 98  c 13.7  c 28.2  b 26  سال سوم
روش 

                 :Till. method  :ورزي خاك

  Chisel plow  1333  ab abc3629 a59.5 ab4.6  a 145  a 22.4  a 35.2  a 32  قلمي. گ
  Semi plow  1558  ab ab4405 a61.1 a4.9 a 152  a 25.7  a 34  a 33  بدون برگردان.گ

  No-till-drill 1190  b bc3470 a56.2 b4.3 a 147  a 20.6  a 33.8  a 33  ورزي خاكبي
  Sweep plow 1080  b c2969 a64.7 ab4.4  a 143  a 19.7  a 34.4  a 35  غازي پنجه

 Mold board  دار برگردان. گ
plow

 1787  a  a 4734  a 62  a 4.9  a 171  a 24.6  a 36.8  a 37  
  .داري ندارند اي دانكن در سطح پنج درصد احتمال تفاوت معني آزمون چند دامنه با استفاده ازهايي كه داراي حروف مشترك هستند  در هر ستون ميانگين

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple 
Range Test. 

  
بعلـت عـدم   ) ها روش(ادوات ساير  توان گفت كه بعبارت ديگر مي

هاي سطحي و به روآوردن  سنگ توانايي آنها در به زير خاك بردن قلوه
ملكرد و صفات سنگ طرح،  ع خاك زيرين در زمين داراي ريگ و قلوه

ــت     ــده اس ــاهش گردي ــار ك ــا دچ ــي آنه ــر زراع ــين در  . ديگ همچن
عـدم   هـرز و خصوصـاً   ورزي عـلاوه بـر ايـن، مشـكل علـف      خـاك  بي

سنگ زمين نيـز   جايگذاري صحيح بذور با توجه به شرايط ريگ و قلوه
كه بيشتر  اي در واقع براساس نتايج اين تحقيق هر وسيله. مطرح است

سـنگ بـالا آمـده در سـطح در اثـر       گ و قلـوه خاك را برگرداند و ري ـ
هاي فصل قبل را زير خاك ببرد و نسبت خـاك بـه ريـگ و     باراندگي

سنگ، در سطح كه بستر عمليات كشت و جايگذاري بذر اسـت، را   قلوه
دار در  لذا گاوآهن برگردان. بيشتر نمايد، عملكرد محصول بيشتري دارد

ه توزيع بارندگي متفـاوت  هر سه سال آزمايش كه از نظر ميزان و نحو
نيز بسيار كـم بـاران بـود بيشـترين     ) سال سوم( بودند و يك سال آن

همچنين متوسط عملكرد سه ساله گنـدم ديـم   . دانه را داشت دعملكر
كيلــوگرم در هكتــار  1787و  1080، 1190، 1558، 1333بــه ترتيــب 

 ورزي، خـاك  دار، بي براي گاوآهن قلمي، گاوآهن بدون صفحه برگردان
دار بوده كـه بـا ميـزان برگـردان شـدن       غازي و گاوآهن برگردان پنجه

البته همانطور كه ذكر شـد اثـر متقابـل    . خاك توسط آنها تناسب دارد
وزي و سال در عملكر دانه و سـاير صـفات زراعـي ديگـر      روش خاك

به عبارتي در تمام شرايط آب و هـوايي و ميـزان   . دار نبوده است معني
ورزي تا حدودي به  خاكهاي  روشنتايج مربوط به  ها مختلف بارندگي

كه اين مسأله بـر قـوت تحليـل برتـري گـاوآهن       باشد يك شكل مي
با توجه به زيـر خـاك بـردن     سنگلاخي هاي ديم دار در زمين برگردان

هاي سطحي و آوردن خاك زيرين بـه سـطح بـراي     سنگ  ريگ و قلوه
گـردد در   يادآور مي. ايدنم ايجاد بستر مناسب براي رشد بذور تأكيد مي

هاي داراي ريگ و قلوه سنگ، در طول فصـل زراعـي و    شرايط زمين
نشسـت   هـا اكثـراً   سـنگ   ها و قلوه  ها، خاك اطراف ريگ بعلت بارندگي

شـود و در نتيجـه    كرده و مقداري نيز دچار فرسايش آبي و بـادي مـي  
 ماننـد كـه بـراي ايجـاد بسـتر      ها روي سطح مـي  ها و ريگ سنگ قلوه

تواند بهترين   دار مي مناسب براي كشت در فصل بعد، گاوآهن برگردان
هـاي سـطحي را بـه زيـر      هـا و ريـگ   وسيله باشد كه اين قلوه سـنگ 

 تحقيـق بـديهي اسـت كـه     .فرستاده و خاك عمقي را به سطح بياورد
انجام شده در گچساران كه آن هم در منطقه گرمسـيري ايـران قـرار    

نتايج مشابهي از نظر اختلاف عملكرد  )Heidarpour, 2004( دارد
سـنگلاخي و نبـود   غير دانه با اين تحقيق نداشته و اين بيشتر به دليل

البتـه تحقيـق   . شود تحليل مي سنگ در شرايط آن تحقيق گ و قلوهري
دال بـر   )Rahimzadeh, 2004(ديگر صورت گرفته در گچسـاران  

نظر عملكر دانه  ورزي از هاي  خاك دار بين روش داشتن اختلاف معني
اي  باشـد، نتيجـه   دار در اين شاخص مي و بالاتر بودن گاوآهن برگردان

كه اگر چه مشابه نتايج اين تحقيق است ولي بيشتر به مزايا و عملكرد 
هاي هرز و نيـز عمـق زيـاد     دار در كنترل علف خاص گاوآهن برگردان

  .كار اين دستگاه نسبت داده شده است
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ورزي و براي مثـال گـاوآهن    خاك هاي وشرالبته اين تحليل كه 
مثلاً فصل آيش ( توانند رطوبت بيشتري از فصل كنوني دار مي برگردان
را براي فصـل بعـدي نگهـداري كننـد در شـرايط منـاطق       ) يا كاشت
زيـرا نتـايج آزمايشـات و    . باشـد  كاملاً مردود مـي ) خوزستان( گرمسير
بعلـت گرمـا و تبخيـر    ها مؤيد اين مسأله است كه  گيري رطوبت اندازه

قابل جذب خـود  يرشديد در اواخر تابستان رطوبت خاك به حد پايين غ
  .رسد براي گياه مي

  
  گيري كلي نتيجه
ــاوآهن -1 ــردان گ ــاك  برگ ــراي خ ــم   دار ب ــاطق دي ورزي در من

هـاي   سـنگ، در تمـام حالـت    گرمسيري و با مشكل وجود ريگ و قلوه

  .و قابل توصيه است ها قابل اعتماد بوده مختلف ميزان بارندگي
در شرايط خاص همچون نبود فرصت زماني جهت اسـتفاده از   -2

 گاوآهن بدون هاي آن، دار و يا چسبيدن گل به صفحه گاوآهن برگردان
و بـا مشـكل    تواند براي مناطق ديم گرمسـيري  مي  برگردان) صفحه(

  . استفاده شود سنگ، وجود ريگ و قلوه
ي همـراه بـا كـاهش عملكـرد     ورز خـاك  بـي   استفاده از روش -3
شـديدتري بـراي    هـاي   روشرود بكـارگيري   باشد كه انتظـار مـي   مي

ورزي  خـاك  هاي بي هاي هرز و خصوصاً استفاده از دستگاه كنترل علف
سنگ، در اعماق مناسب بخوبي زيـر   كه بذور را با وجود ريگ و يا قلوه

  . جايگذاري نمايند اين كاهش عملكرد را بهبود بخشد خاك 
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