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 دهیچک

 ٍ ثطزاقت ػول یؾرت. اؾت قسُ هحؿَة بُیگ يیا ظضاػت ّبیزغسغِ اظ یکی ثطزاقت بتیػول تبکٌَى، طاىیا ثِ آفتبثگطزاى بُیگ ٍضٍز ظهبى اظ
 اًجبم یتجطث نَضتِ ث ثطزاقت کطزى عُیهکبً یثطا ّبسُیا يیًرؿت تب قسُ هَجت ایي هحهَل، ثطزاقت ظهیٌِ زض یترهه ٍ یػلو ّبیتیفؼبل کوجَز

ّب  زاًِ قسى عیتو ٍ کَثف. گطفت قطاض یثطضؾ هَضز آفتبثگطزاى ضٍغٌیهکبًیعُ ثطزاقت  زض تلفبت زاًِ زض ّس ٍ ػقت کوجبیي هقساض ،پػٍّف يیا زض. طزیگ
 زض ّب آظهَى. ثَز ؾغح زٍ زض ّس اضتفبع ٍ هحهَل ذَاثبًٌسُ لِیه اضتفبعقبهل  ّس یبثیاضظ زض هؿتقل یّبهتغیط. قس اًجبم ثطـفطآیٌس ثلافبنلِ پؽ اظ 

 ٍ ِیتجع ،یآهبض ًظط اظ ّب زازُ ،یتجطث ّبی آظهَى اًجبم اظ پؽ. گطفت اًجبم 1055 طیجبًس يیکوجب اظ اؾتفبزُ ثب تکطاض ؾِ زض ٍ یضٍغٌ آفتبثگطزاى هعضػِ
 تلفبت ثط ذَاثبًٌسُ هحهَل لِیه اضتفبع اثط. قس یثطضؾ جساگبًِ نَضت ثِ يیٍکوجب ّس ضفتِ زؾت اظ ّبی زاًِ هقساض ثط هؿتقل یپبضاهتطّب اثط ٍ قس لیتحل
زض ؾغح  ّس تلفبت زاًِ ثط تٌْب اضتفبع هیلِ×اثط هتقبثل اضتفبع ّس ّس ٍ اضتفبع اثط اهب ثَز هؼٌبزاضزضنس  5ٍ  1تطتیت زض ؾغح احتوبل  ثِ يیکوجب ٍ ّس زاًِ

 بفتی فیافعا% 5/4ثِ  4/3% ٍ 6/18ثِ  7/4تطتیت اظ  ثِ يیکوجب ٍ ّس تلفبتهیبًگیي  ،هتط ؾبًتی 70 ثِ 20اظ  هیلِ اضتفبع فیافعا ثب. قس هؼٌبزاضزضنس  5
 %4/12ثِ  8/10اظ  تلفبت زاًِ ّسهیبًگیي ٍ  کبّف %5/1ثِ  4/3اظ  يیکوجب زض زاًِ تلفبتهیبًگیي  ؛هتط ؾبًتی 120ثِ  60اظ  ثطـ اضتفبع فیافعا ثب اهب

ثطـ ٍ هیلِ  اضتفبع نیتٌظ ثب کِ زاز ًكبى ضگطؾیًَی هسلی ذطٍج .ضا ًكبى زاز ٍاثؿتِ ٍ هؿتقل یپبضاهتطّب يیث ضاثغِهسل ضگطؾیًَی  .یبفتافعایف 
 .کبّف زاز زضنس 5 اظ کوتط ثِ ضاتَاى تلفبت کلی کوجبیي قبهل تلفبت ّس ٍ ػقت کوجبیي یه ذَاثبًٌسُ هحهَل،

 ، کوجبیي َّقوٌس، تلفبت کوجبیيثطزاقت هکبًیعُ ،آفتبثگطزاى ضٍغٌیهای کلیدی:  واشه

 1مقدمه

زض ایـطاى، ثط اؾـبؼ آذطیـي ثطآٍضزّـبی ٍظاضت جْـبز 
 28ظضاػی ٍ حـسٍز  لاتزضنس اظ هحهـَ 16حـسٍز کكـبٍضظی، 

تـب ههـطف ّـبی ثبغـی زض هطاحـل هرتلـف تَلیـس  زضنس اظ فطآٍضزُ
زض حقیقـت ًَػـی  تلفبت،کبّـف  کـِ  جـب ضًٍـس. اظ آى اظ ثیـي هی

تَاى ثٌبثطایي اظ عطیـق آى هی ؛ٍضی هٌبثـغ تَلیس اؾـت افعایـف ثْـطُ
 ای ثط چبلـف اهٌیـت غصایی غلجـِ ًوَزحظِلاتـب حس قبثـل ه

(Mirmajidi and Pardiskian, 2016) .ثْجَز ؾغح  ت،یضقس جوؼ
ّبی ثِ جبی ضٍغي یّبی ًجبت قسى ههطف ضٍغي يیگعیجب ِ،یتغص
ههطف  فیٍ افعا ّبیهطغساض ّب،یّوطاُ ثب تَؾؼِ زاهساض ،یَاًیح

 یّبی ضٍغٌثِ زاًِ بظیً َض،یزام ٍ ع ِیزض تغص یّبی ضٍغٌکٌجبلِ زاًِ
ّبی ِ فطاٍاى زاً ییزازُ اؾت. اضظـ غصا فیضا زض جْبى ثِ قست افعا

زض  یبّیگ يیضٍغي ٍ پطٍتئ سیهٌجغ تَل يیؾطقبضتطػٌَاى  ثِ یضٍغٌ
 يیا سیضا ثِ تَل ینٌؼت كطفتِیکكَضّبی پ كتطیتَجِ ث ؼت،یعج
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 زض. (Rahimi and Mahmodi, 2009) هؼغَف زاقتِ اؾت بّبىیگ
 ًؿجتبً یّب ٌِیظه ٍ کكت قبثل غیٍؾ یاضاض ٍجَز ضغن یػل طاىیا
 اظ زضنس 85 ثبلغ ثط زاضز، ٍجَز یضٍغٌ یّب زاًِ سیتَل یثطا کِ یبزیظ

. زض (Farokhi et al., 2013) اتی اؾتٍاضز کكَض بظیً هَضز ضٍغي
 ،ّبی ضٍغٌی، اؾتفبزُ اظ زاًِ آفتبثگطزاى ثطای تَلیس ضٍغيهیبى زاًِ

هحهَل  کكت .(Inna Punda, 2010) ضقس چكوگیطی زاقتِ اؾت
 ،یلیآج ًَع کِ ثبقس یه یضٍغٌ ٍ یلیآج نَضت زٍ ثِ آفتبثگطزاى

 یثطا ٍ زاضز یضٍغٌ ًَع ثِ ًؿجت ضا یکوتط ضٍغي زضنس ٍ تطزضقت
 ضٍغي فیجسا ّسف ثب ،یضٍغٌ ًَع. قَز یه اؾتفبزُ نیهؿتق ههبضف

ثِ . (Jahani et al., 2015) قَز یه کكت آفتبثگطزاى تروِ هغع اظ
ثطزاقت هکبًیعُ تَؾظ ّس گیبُ 32ضفَلَغیکیَّبی هزلیل ٍیػگی

قَز ثِ عَضی کِ کكبٍضظاى ثؿیبض ظیبزی اًجبم هیغلات ثب تلفبت 
زٌّس. اظ عطفی ػولیبت ثطزاقت توبیلی ثِ ایي ًَع ثطزاقت ًكبى ًوی

 ضٍز قوبض هیِ زض ظضاػت یک هحهَل اظ فطآیٌسّبی هْن ٍ حؿبؼ ث
اظ هَاًغ تَؾؼِ ظضاػت تَاًس کِ ٍجَز ذلل زض ایي ػولیبت هی

طزاقت هکبًیعُ زاًِ ث هَلات هْوی ًظیط آفتبثگطزاى ثبقس.هح
آفتبثگطزاى ثب تلفبت کن زض ایطاى ٍ ثطای هحهَل آفتبثگطزاى یک 

آفتبثگطزاى زض ثطذی هٌبعق زض ایطاى  قَز.زغسغِ هْن هحؿَة هی
قَز کِ اتلاف ظهبًی، ؾرتی ٍ نَضت زؾتی ًیع ثطزاقت هیِ ث
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ّبی ثبلای ثطزاقت زض ضٍـ زؾتی ثط هكکلات ظضاػت ایي ّعیٌِ
ایي هیبى تجْیع کوجبیي ثِ ٍؾبیل ثطزاقت زض ایس. افعگیبُ هی

هرهَل آفتبثگطزاى ضٍغٌی ٍ ثطضؾی اثط ایي ؾبظٍ کبض ثط ثطزاقت 
آفتبثگطزاى فطنت هٌبؾجی ضا زض اذتیبض هحققیي زض ایي ظهیٌِ قطاض زازُ 

 اؾت تب اظ هَاًغ ضقس ٍ تَؾؼِ ظضاػت ایي گیبُ اضظقوٌس ثکبٌّس.  
اثط ؾطػت پیكطٍی ٍ اضتفبع ثطـ ثط هقساض تلفبت ّس زض ثطزاقت 

اضظیبثی قس. ًتبیج حبکی اظ آى اؾت کِ ثب افعایف ؾطػت ثطًج هکبًیعُ 
یبثس. عجق هسل اضائِ پیكطٍی ٍ اضتفبع ثطـ تلفبت زض ّس افعایف هی

ثب افعایف قس  اضائِ 66/0ثطاظـ ای کِ ثب ضطیت ثطای آؾیت زاًِقسُ 
 Bawatharani et) یبفتای کبّف هیی آؾیت زاًِؾطػت پیكطٍ

al., 2016).  زض ّس تلفبت زاًِافعایف ؾطػت پیكطٍی ثط هقساض 
هَجت  ،ؾبػت ثط کیلَهتط 58/4تب  1ثطزاقت گٌسم اؾتطیپط جْت

قس اهب پؽ اظ افعایف ؾطػت پیكطٍی اظ ایي  تلفبت زاًِافعایف 
تَاى ایي اؾبؼ هی ثط ًساقتزاضی  هؼٌیافعایف  ،تلفبت زاًِ،هقساض

ای ؾطػت پیكطٍی ثبثتی جْت کویٌِ کطزى تلفبت ظهبًی ٍ زاًِ
هَقؼیت  .(Chegini and Mirnezami, 2012) هؼطفی کطز

قبذم ، ثَتِ گٌسم زض ثطزاقت هکبًیعُقطاضگیطی قبًِ ثطـ ًؿجت ثِ 
، کِ اضتفبع قبًِ ثطـ کن ثبقس ثبقس. زض نَضتیّس هیتلفبت هْوی زض 

ّبی ای افعایف یبفتِ ٍ ػولکطز ثبقی ثرفهَاز غیط زاًِ حجن
زاًِ تلفبت  اضتفبع ظیبز قَززض نَضتی کِ گطزز. کوجبیي هرتل هی

. ثط ایي اؾبؼ اضتفبع ّس کوجبیي تَؾظ قجکِ َّقوٌس یبثسافعایف هی
 Zarei and)ػهجی ثطای کویٌِ کطزى تلفبت ّس اضائِ قس-فبظی

Abdollahpour, 2016). ّبی ػهجی ٍ زض هقبیؿِ ثیي هسل
اظ ظهبى زضٍ تَؾظ ّس ی، ضفتبض غیط ذغی هَاز زاذل کوجبیي ضگطؾیًَ

ثب هسل ػهجی، ضطیت ّوجؿتگی ثیكتطی ضا زاقت. تب اًجبض هحهَل 
 کبض ثطزُ قَز تَاًس ثِّبی هرتلف کوجبیي هیایي هَضز زض ثرف

(Ning et al., 2015)ِّبی چبپط زض ظیط . زض پػٍّكی اثط افعٍزى تیغ
ؾبظی پؽ اظ  آهبزُهٌظَض کبّف فطآیٌسّبی  ّس ثطزاقت آفتبثگطزاى ثِ

 غلات ثباظ ّس زض ایي پػٍّف هَضز ثطضؾی قطاض گطفت. ثطزاقت 
 کِ ًتبیج ًكبى زاز زاضًسُ ثَتِ اؾتفبزُ قس. ػٌَاى ًگِِ ضویوِ قبیقی ث

ّبی آفتبثگطزاى ضا ثْتط ذطز کطزى ؾبقِقسُ،  ذن یتیغِ 3ثب چبپط 
اثط ضعَثت زض تحقیقی،  .(Dalmis et al., 2013) زّساًجبم هی
ثطای  26/1 م چطخ ٍ فلکبت ّس زض قبذثط تلف ؾَیب هحهَل

، %13اهب ثب کبّف ضعَثت اظ  زاضی ًساقت اثطات هؼٌیثطزاقت غلات 
قبذم  زض ایي ثطضؾی، یبفت.تلفبت ٍاحس کَثف ثِ قست افعایف هی

 76/1زض قبذم  .چطخ ٍ فلک ثط تلفبت ّس ثؿیبض هْن اضظیبثی قس
. ػولکطز (Quick, 1972) هقساض ذَز ضؾیسثِ کوتطیي  کوجبیي تلفبت

قبیقی ثطای ثطزاقت ؾَیب ثْجَز ضوبئن ت ثب ًهت ّس ثطزاقت غلا
هتط  ؾبًتی 125عَل ّبیی ثِ ثطای ثطزاقت ؾَیب اظ قبیقییبفت. 
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 تلفبتّب تَاًؿت ایي ًتیجِ حبنل قس کِ ًهت افعًٍِاؾتفبزُ قس ٍ 
 ,.Elyamani et al)ثِ ّس هؼوَلی کبّف زّس ًؿجت% 2 ضا ّس

ًكبى  طزاقت آفتبثگطزاىّس ثیک ًَع ای . یک اضظیبثی هعضػِ(2011
 کِ اثط ؾطػت پیكطٍی ثط تلفبت ّس ثیكتط اظ تلفبت کوجبیي اؾت زاز

(Habib, 2003).  هسل ضگطؾیًَی اضائِ قسُ ثطای تلفبت کل کوجبیي
)ّس ٍ کوجبیي( زض ثطزاقت هکبًیعُ هحهَل ثطًج ًكبى زاز کِ ثب 

یبثس. زض ایي هسل افعایف اضتفبع ثطـ تلفبت کوجبیي افعایف هی
هتغیطّبی هحهَل ٍ ٍاحس کَثف ًیع هس ًظط قطاض گطفت ٍ ضطیت 

 . (Junsiri and Chinsuwan, 2009)آهس تزؾِ ث 75/0ثطاظـ 

تطیي اضکبى ظضاػت هحهَلات ّبی ثطزاقت اظ هْنهبقیي
تَاًس کوجبیي هی یثبقٌس. قٌبذت ٍ ثطضؾی ػولکطز اجعاکكبٍضظی هی

ب کٌس. زض ایي پػٍّف ؾعایی زض ثْجَز کیفیت ثطزاقت ایفِ ًقف ث
ّبی هْن ػولکطزی کوجبیي قبهل تلفبت ّس ٍ تلفبت کوجبیي قبذم

ثب ّس هرهَل آفتبثگطزاى ضٍغٌی زض ثطزاقت هکبًیعُ هَضز هغبلؼِ 
پؽ اظ ثطضؾی ًتبیج تجطثی ّس ثطزاقت آفتبثگطزاى، هسل قطاض گطفت. 
قس ٍ آثبض ثطای هقساض ضیعـ ّس ٍ ذطٍجی کوجبیي اضائِ ضگطؾیًَی 

 پبضاهتطّبی هؿتقل ثط تلفبت ثطزاقت هَضز ثطضؾی قطاض گطفت.

 هامواد و روش

 آزمًن تجربی
ایي  ،ثطزاقت آفتبثگطزاىهرهَل  ّس عطاحی ٍ ؾبذتپؽ اظ 

عطاحی ّس اًساظی قس. ًهت ٍ ضاُ 1055ثط ضٍی کوجبیي جبًسیط ّس 
هرهَل ثطزاقت آفتبثگطزاى ضٍغٌی قبهل ضوبئن قبثل اتهبل ثط ّس 

ّب، هیلِ ذَاثبًٌسُ غلات ثَز. ایي ضوبئن قبهل: قبیقیثطزاقت 
 ّب جْت جلَگیطی اظ ؾقَطهحهَل، چطخ ٍ فلک هرهَل ٍ زیَاضُ

ثطای . ًكبى زازُ قسُ اؾت 1کِ زض قکل  هحهَل ثط ضٍی ذبک
ّبی زاذلی ثطزاقت آفتبثگطزاى ضٍغٌی، تٌظیوبت هطثَط ثِ ثرف

کَثٌسُ ٍ ضس کَثٌسُ، کوجبیي اًجبم قس کِ قبهل اظزیبز فبنلِ ثیي 
زٍض ثط زقیقِ، افعایف زاهٌِ  250کبّف ؾطػت زٍضاًی کَثٌسُ تب 

 . ثَز ّب ٍ کبّف ؾطػت ثبز پٌکًَِؾبى کبُ پطاى
 ثط لصا تٌْب ،قسعطف اًجبم هی اظ زٍ عطاحی قسُاًتقبل تَاى ّس 

 . ؾبهبًِ تغییط اضتفبع هیلِقبثل ًهت ثَز 1055 جبًسیط کوجبیي ضٍی
قس یؼٌی ثب اًجبم هی تَام نَضتِ ٍ چطخ ٍ فلک ثذَاثبًٌسُ هحهَل 

ػولیبت  یبفت.افعایف اضتفبع هیلِ، اضتفبع چطخ ٍ فلک ًیع افعایف هی
بؾتبى آثبز غطث زض هٌغقِ اؾلام ضٍغٌی هعضػِ آفتبثگطزاىاضظیبثی زض 

 زضنس 10 ٍ ضعَثت زاًِ کیلَگطم زض ّکتبض 2170ثب ػولکطزکطهبًكبُ 
 3. ّط آظهَى زض اًجبم قسای نَضت هعضػِِ ّب ث. آظهَىقساًجبم 

ثطای ترویي  پیوَز.هتط عَل ضا  30کوجبیي ،تکطاض ٍ ثطای ّط آظهَى
یی اًجبم ّبپیف آظهَىاٍلیِ هقساض تلفبت ٍاحسّبی زاذلی کوجبیي 

نَضت ِ ّب ثهقساض تلفبت زض ایي ثرف ّبقسُ کِ ثط اؾبؼ ایي آظهَى
زض ت ایي ؾِ ثرف زض هجوَع تلفبهجوَع زض ًظط گطفتِ قس ٍ 
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ثطای ایي ؾِ  تلفبت زاًِهحبؾجِ قس. اظ ایي پؽ هقساض اًتْبی کوجبیي 
ٍ ثطای ّس تحت ػٌَاى تلفبت ّس  ثرف ثب ػٌَاى تلفبت کوجبیي

 . قَزهؼطفی هی

 
اضتفبع  -6 ،اضتفبع ّس -5 ،قبیقی -4 ،هیلِ ذَاثبًٌسُ -3 ،ّب زیَاضُ -2 ،چطخ ٍ فلک -1 :ثطقی اظ ّس ثطزاقت آفتبثگطزاى ضٍغٌی قبهل -1 شکل

 ظهیي -7 ٍ هیلِ
Fig.1. Section of the oily sunflower head harvester consists: 1- Reel, 2- Divider, 3- Bar, 4- Plates, 5- Head 

height, 6- Bar height and 7- Ground

ثطای تحلیل آهبضی تلفبت زاًِ، پبضاهتطّبی هؿتقل ٍ ٍاثؿتِ تؼییي 
ت ثِ ّب، هقساض ؾطػت پیكطٍی هٌبؾقس. پؽ اظ اًجبم پیف تؿت

کیلَهتط ثط ؾبػت تٌظین قس. پبضاهتطّبی هؿتقل قبهل  5/2هقساض 
تؼییي ٍ پبضاهتط ٍاثؿتِ ًیع  2ٍ اضتفبع ّس ذَاثبًٌسُ هحهَل 1اضتفبع هیلِ

ی ٍاضُ عطح 1ثَز. قکل  ّس ٍ اًتْبی کوجبیي قبهل زضنس تلفبت
ثبقس کِ ای اظ ّس ثطزاقت آفتبیگطزاى ضٍغٌی هیثطـ ذَضزُ

ّب زض یک آظهَىزّس. پبضاهتطّبی هؿتقل ضا ضٍی زؾتگبُ ًكبى هی
زهبیی زض ایي  تغییطاتاًجبم قس ظْط  12الی  10ضٍظ اظ ؾبػت حسٍز 
هتط اًجبم گطفت  30آظهَى ثِ عَل  12زض هجوَع ثبظُ ثؿیبض کن ثَز. 

پیوَز. ایي هتط عَل ظهیي ضا هی 360کِ ثطای اًجبم آى کوجبیي ثبیس
پیوبیف زض یک کطت ظهیي اًجبم قس ٍ اظ آًجبیی کِ هطحلِ کبقت 

یکؿبى ثَز.  کكت تقطیجبًثَز تطاکن  اًجبم قسُ نَضت هکبًیعُِ گیبُ ث
ّب زض قطایظ یکؿبًی اًجبم قس ثط ایي قیت ظهیي یکٌَاذت ٍ آظهَى

 ثطای تحلیل آهبضی اظ آظهَى فبکتَضیل زض قبلت عطح کبهلاًاؾبؼ 
اؾتفبزُ قس.  (2×2×3) تکطاض 3ؾغح ٍ  2فبکتَض زض  2تهبزفی ثب 

زٍ ؾغح  هتط( ٍ اضتفبع ّس زض ؾبًتی 70ٍ  20اضتفبع هیلِ زض زٍ ؾغح )
 .هتط( تٌظین قس ؾبًتی 120ٍ  60)

 

                                                      
1- Bar Height (BH) 
2- Head Height (HH) 

 هد تلفات
اؾت کِ قجل اظ  آفتبثگطزاًی ّبی ٍ زاًِ ّبعجققبهل  ّستلفبت 

ثِ ٍاحس کَثٌسُ کوجبیي هٌتقل قًَس، ثِ ػلت کبضکطز ًبهٌبؾت  کِ یيا
ّبی قبًِ ثطـ، ؾطػت  ؾکَی ثطـ، هبًٌس قکؿتگی تیغِاجعای 

ظاٍیِ اضتفبع ًبهٌبؾت هیلِ ذَاثبًٌسُ، ، ٍفلک چطخزٍضاى کن یب ظیبز 
ضیرتِ ثط ضٍی ظهیي ٍ غیطُ  اضتفبع ًبهٌبؾت ثطـ ،ّب قبیقیًبهٌبؾت 
ّبی اظزؾت ضفتِ ثطای ّس ثط اؾبؼ هٌبثغ گیطی زاًِاًساظُ .هی قًَس

 50×50کوجبیي قبثی ثِ اثؼبز ثِ ایي نَضت اًجبم گطفت کِ زض پكت 
ٍ نَضت تهبزفی اًساذتِ ٍ هقساض زاًِ  هطحلِ ثِ 4هتط عی  ؾبًتی
 ,.Elyamani et al)آفتبثگطزاى زاذل قبة جوغ آٍضی قس ّبی عجق

ّبی ضیرتِ قسُ ثَز. پؽ اظ ٍ زاًِ عجق. تلفبت ّس قبهل (2011
ثجت ٍ ثب اؾتفبزُ  ّب آىای، هقساض جطم ّب اظ هَاز غیط زاًِجساؾبظی زاًِ

 آهس زؾتِ ساض هؿبحت ثطزاقت قسُ ثضیعـ ّس ثطای هق (1)اظ ضاثغِ 
(Dehghan et al., 2010). 

(1) 
 

Pi)%( زضنس تلفبت زاًِ زض ؾکَی ثطـ : 
n:  ی کبزضاًساظتؼساز زفؼبت 

Wqًٍِظى هجوَع زا : ( ّبی جوغ قسُ زض کبزضgr) 
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 یسکىىدٌ(تمي  جداکىىدٌیه )ياحد کًبىدٌ، کمبااوتهای  تلفات
ی ؾبلن ٍ ّبعجقزض ّبی هَجَز  قبهل زاًِ ٍاحس کَثٌسُ تلفبت

اظ اًتْبی کوجبیي ذبضج  ایهَاز غیط زاًِاؾت کِ ّوطاُ ثب  کَة ینً
هٌبؾت ًجَزى اظ  ػجبضتٌسقًَس. ثطذی اظ ػَاهل ایجبز ایي تلفبت  هی

ؾطػت زٍضاًی ًبهٌبؾت کَثٌسُ، فبنلِ ًَع کَثٌسُ ٍ ضس کَثٌسُ، 
ًبهٌبؾت کَثٌسُ ٍ ضس کَثٌسُ ٍ ؾطػت ظیبز کوجبیي کِ ثبػث 

تلفبت ٍاحس جساکٌٌسُ قَز.  اظحس ثِ ٍاحس کَثٌسُ هی یفثزّی  ذَضاک
هَاز غیط اؾت کِ ّوطاُ ثب  یا ّبی جساقسُ قبهل زاًِ یعثطّب( ً )کبُ
ّب  ثط ضٍی الک یرتيػجَض کطزُ ٍ فطنت فطٍض ثطّب ، اظ ضٍی کبُایزاًِ

یکی اظ ػَاهل  ضیعًس. ثطّب ثیطٍى هی اظ اًتْبی کبُ یتضا ًیبفتِ ٍ زضًْب
ٍضٍز ثیف اظ حس هَاز غیط جبز ایي تلفبت ػجبضت اؾت اظ انلی ای

ثبػث آفتبثگطزاى  کن زض ثطزاقت اضتفبع ثطـ .ای ثِ کوجبیي اؾت زاًِ
 هَازاظحس  یفثزّی ظیبز ٍ تجوغ  ذَضاک،ایاظزیبز ٍضٍز هَاز غیط زاًِ

ّوطاُ  ثِّبی آفتبثگطزاى زاًِ زض ایي قطایظ .قَز هی ثطّب کبُثط ضٍی 
تلفبت ٍاحس  .قَزای ثِ ثیطٍى کوجبیي ضیرتِ هیهَاز غیط زاًِ

اؾت ای اظ غلاف زضآهسُ یبی ؾبلن ّب ّب( قبهل زاًِ )الک یعکٌٌسُتو
قًَس.  اظ کوجبیي ضیرتِ هیّب ثِ ثیطٍى  کِ اظ قؿوت ذطٍجی الک

 یبکن(  یًِبهٌبؾت )ظاٍ ینتلفبت ػجبضتٌس اظ تٌظ یيا یجبزػَاهل ا یثطذ
ٍ هحل  ظاٍیِپٌکِ زهٌسُ،  اظحس یفّب، ؾطػت ث الک ی ضٍظًِ یگطفتگ

 ,.Karmullah et al) ّب الک ظیطًبهٌبؾت ثطذَضز ثبز زهٌسُ ثِ 

2018). 
نَضت ػبزی  کوجبیي ثِ کِ ی، زضحبلهؿیط پیوَزُ قسُِ ًقغ 5 زض

 61×33ثَز، کبزض چَثی ثِ اثؼبز زاذلی  زض حبل ثطزاقت هحهَل
 زازُ قسقطاض ظیط کوجبیي  ثَزقسُ  هحهَضکِ کف آى  هتط یؾبًت

پؽ اظ ػجَض کبهل  .ًقغِ هؼبزل یک هتط هطثغ اؾت( 5)هؿبحت ایي 
کَة قسُ  ّبی ًین عجق ٍ ّب زاًِ، کبزضکوجبیي اظ ضٍی کبزض، اظ زاذل 

ایي  .آٍضی قس جوغ هٌظَض تؼییي ٍظى تلفبت زاًِ زض اًتْبی کوجبیي، ثِ
ثَز ٍ  (ّب ثطّب ٍ الک کَثٌسُ، کبُ)کوجبیي  اًتْبیتلفبت  قبهل ّب زاًِ
 .(Quick, 1972) تلفبت اًتْبی کوجبیي ثجت گطزیس ػٌَاى ثِ

 مدل رگرسیًوی
زض ایي پػٍّف ثب اؾتفبزُ اظ ضگطؾیَى ذغی تلفبت ّس ٍ تلفبت 

ّبی ضگطؾیًَی ٍ اظ جولِ ضگطؾیَى ذغی اظ کوجبیي تَنیف قس. هسل
ثیٌی زض اضتجبعبت ّب ثطای پیفتطیي ٍ پطکبضثطزتطیي هسلجولِ هؼطٍف

ّبی ضگطؾیًَی اضائِ هؼبزلِثبقٌس. هؿتقل هیؾبزُ ثیي هتغیط ٍاثؿتِ ٍ 
ًَع ضگطؾیَى چٌس هتغیطُ اؾت. زض الگَی قسُ زض ایي پػٍّف اظ 

( ٍ هتغیطّبی yؾیَى چٌس هتغیطُ ضاثغِ ذغی ثیي هتغیط ٍاثؿتِ )طضگ
ٍجَز زاضز. زض نَضتی کِ ًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ  (x,…,x1, x2هؿتقل )

ثطای ّط یک اظ هتغیطّبی هؿتقل هؼٌبزاض ًكَز زض هؼبزلات ضگطؾیًَی 
آى هتغیط حصف ذَاّس قس ٍ تٌْب هتغیطّبی اثطگصاض ثط ذطٍجی زض 
هؼبزلات ضگطؾیًَی ظبّط ذَاٌّس قس. هؼبزلات ضگطؾیًَی هَضز 

 ,.Shojaei et al)اؾت( 2) ضاثغِاؾتفبزُ زض ایي تحقیق ثِ قکل 

2019). 
(2)                  

ثیٌی  هٌظَض اضظیبثی تَاًبیی ٍ زقت هسل ضگطؾیًَی زض پیف ثِ
 اًحطاف هؼیبضهقبزیط تلفبت زاًِ زض ّس ٍ کوجبیي اظ هؼیبضّبی آهبضی 

(Sd ضطیت ٍ )ثطاظـ (R
( 4( ٍ )3) ضٍاثظقس ایي هقبزیط اظ  اؾتفبزُ( 2

 یضاثغِاضائِ  .(Azimi Azade et al., 2019) سیگطز هحبؾجِ
ؾیًَی ثیي تلفبت ّس ٍ تلفبت کوجبیي ثب اضتفبع هیلِ ٍ اضتفبع ّس ثب گطض

 قس. اًجبم Minitab 16 افعاض اؾتفبزُ اظ ًطم

(3)    
 ∑     ̅        ̅̅ ̅̅  

∑     ̅ 
 
 ∑     ̅ 

 
 

(4) 
  √∑     ̅ 

 

   
 

 ٍاقؼیّبی  ام اظ زازُ j: هَلفِ   
 قسُ یثیٌ ام اظ ذطٍجی پیف i: هَلفِ   
 هتَؾظ ذطٍجی ٍاقؼی ̅  
 ثیٌی قسُ : هتَؾظ ذطٍجی پیف̅ 

 نتایج و بحث

 وتایج تجربی
ٌبؾت جْت ّبی پیكیي زض ذهَل ضعَثت هپػٍّف ثط اؾبؼ

ثطزاقت ثب کوجبیي، پؽ اظ ضؾیسى ضعَثت هحهَل ثِ هیعاى هَضز 
آفتبثگطزاى هقساض ؾطػت پیكطٍی ًظط ثطزاقت اًجبم قس. تطاکن کكت 

کطز چطا کِ ثب افعایف ؾطػت پیكطٍی ػلاٍُ ثط کوجبیي ضا ثبظگَ هی
هكکلات هطثَط ثِ ّس ًطخ تغصیِ کوجبیي افعایف ٍ ٍاحسّبی کَثف 

 5/2قسًس ثط ایي اؾبؼ ؾطػت پیكطٍی ٍ جساؾبظ زچبض تلفبت هی
ّب ؾجت ثَتِثطذَضز هیلِ اثتسایی ّس ثب کیلَهتط ثط ؾبػت تٌظین قس. 

ّبی چطخ ٍ فلک ثِ ّب ثِ جلَ ٍ اظ ضطثِ ظزى چٌگکذن قسى ثَتِ
زض حبلتی کِ ٌَّظ عجق آفتبثگطزاى کطز. عجق آفتبثگطزاى جلَگیطی هی

 زض ظیط هیلِ اثتسایی قطاض زاضز ثبیس ثطـ نَضت گیطز.
ثطای ثطضؾی اثط اضتفبع هیلِ، اضتفبع ّس ٍ اثط ًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ 

اضتفبع ّس ثط زضنس تلفبت ؾکَی ثطـ ٍ پكت ×تفبع هیلِهتقبثل اض
% ثط 1اثط اضتفبع هیلِ زض ؾغح احتوبل  آهسُ اؾت. 1زض جسٍل کوجبیي 

ٍ اثط هتقبثل اضتفبع اهب اثط اضتفبع ّس  زضنس ضیعـ ّس هَثط اؾت
% ثط زضنس ضیعـ ّس هؼٌبزاض اؾت. 5زض ؾغح احتوبل اضتفبع ّس ×هیلِ

اضتفبع هیلِ ٍ اضتفبع ّس ًكبى اظ ثطّوکٌف  هؼٌبزاض ثَزى اثط هتقبثل
ایي زٍ ػبهل ثط ّن زاضز یؼٌی ثطای تٌظین ّطکسام ًیبظ ثِ زاًؿتي 

ٍ ًیع تحلیل ّط یک اظ هتغیطّبی انلی ثط تلفبت  قطایظ زیگطی اؾت
ّبی افعایف اضتفبع هیلِ ؾجت افعایف زضنس زاًِ .ثبقسّس ؾرت هی

ّب کوتط تفبع هیلِ، آفتبثگطزاىقَز. ثب افعایف اضاظزؾت ضفتِ ّس هی
 گیطًس. ّبی چطخ ٍ فلک قطاض هیهؼطو ضطثِ چٌگک ذن قسُ ٍ زض
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 ّبی اظزؾت ضفتِ ّس ٍ کوجبیيتجعیِ ٍاضیبًؽ اثط اضتفبع هیلِ ٍ ّس ثط هقساض زضنس زاًِ -1 جدول

Table 1- Analysis of variance of effect of bar height and head height on the grain losses of head and combine 
F 

DF 
 درجه آزادی

Parameter 

 (%) Combine losses پارامتر
 تلفات کمباین )%(

Head losses (%) 
 تلفات هد )%(

0.54* 
53.42** 

1 
Bar Height (BH) 

 اضتفبع هیلِ

0.45ns 
0.71* 

1 
Head Height (HH) 

 اضتفبع ّس

0.02ns 
5.56* 

1 BH×HH 
  11 Total 

** Highly significant at 1% level; * significant at 5% level; ns, not significant  

 تط کَچک ّبیتکِ ثِ آفتبثگطزاى عجق ّب،چٌگکزض اثط ضطثِ 
 ثب. ًوبیٌس هی ؾقَط ظهیي ضٍی ثط ّبقبیقی هیبى فبنلِ اظ ٍ تجسیل

 ّس اضتفبع ثطای ّس تلفبت هتط، ؾبًتی 70 ثِ 20 اظ هیلِ اضتفبع افعایف
 ّس اضتفبع ثطای هقساض ایي کِ ضؾیس% 20 حسٍز ثِ% 3 اظ هتط ؾبًتی 60

 ضا ّس اضتفبع ٍ هیلِ بعتفاض اثط 3 قکل. ثَز% 15 ثِ% 7 هتط ؾبًتی 120
 تلفبت افعایف قیت. زّسهی ًكبى ّس ضفتِ اظزؾت ّبیزاًِ زضنس ثط

 اضتفبع اظ ثیكتط ّس هتطی ؾبًتی 60 اضتفبع زض هیلِ اضتفبع افعایف ثطای
 ثط ّس ثطـ اضتفبع اثط هكبثِ پػٍّكی زض. ثبقسهی هتطی ؾبًتی 120

 کوجبیي ّس اضتفبع افعایف زض تلفبت اظزیبز ٍ قس هؼٌبزاض ّس تلفبت
 .(Bawatharani et al., 2016) قس گعاضـ ًیع ثطًج هحهَل ثطای
 ؾغح زض کِ ثبقسهی هیلِ اضتفبع کوجبیي، تلفبت ثط اثطگصاض ػبهل تٌْب

 کوجبیي ضیعـ زضنس هیلِ، اضتفبع افعایف ثب. اؾت هؼٌبزاض% 5 احتوبل
 ؾبقِ ثطـ هحل یبثس تغییط هیلِ اضتفبع کِ ظهبًی. قَزهی ثیكتط

 اضتفبع زض هیلِ اگط کِ نَضت ایي ثِ کٌسهی تغییط ًیع آفتبثگطزاى
 زض آفتبثگطزاى ؾبقِ ثطـ گیطز، قطاض ّبقبیقی ثِ ًؿجت کوتطی
 ّوطاُ ؾبقِ عَل کِ نَضتیِ ث گیطزهی اًجبم ؾبقِ ثبلاتط ّبی اضتفبع

ضٍز. ثب افعایف عَل عجق آفتبثگطزاى کوتطی زاذل کوجبیي هی ثب
ّوطاُ ثب عجق آفتبثگطزاى اذلال زض قؿوت کَثف ٍ جساؾبظی  یؾبقِ

یبثس. لصا ّبی اظ زؾت ضفتِ کوجبیي افعایف هیزّس ٍ زضنس زاًِضخ هی
 ثیكتط اضتفبع زض کوجبیي ضفتِّبی اظ زؾت زلیل افعایف زضنس زاًِ

 اضتفبع افعایف. ثبقسهی کوجبیي ثِ ثیكتط ایزاًِ غیط هَاز ٍضٍز هیلِ،
 60 ّس اضتفبع ثطای ضا کوجبیي زض تلفبت هتط ؾبًتی 70 ثِ 20 اظ هیلِ

 ثِ% 1/3 هتط ؾبًتی 120 ّس اضتفبع زض ٍ% 2/5 ثِ% 8/3 اظ هتط ؾبًتی
 عَضِ ث هتط ؾبًتی 120 ثِ 60 اظ ّس اضتفبع افعایف. ضؾبًسهی% 7/3

 .قَزهی% 35/3 ثِ 4%/45 اظ کوجبیي تلفبت کبّف ثبػث هیبًگیي

 
ٍ اضتفبع ّس ثط ذَاثبًٌسُ هحهَل  اثط اضتفبع هیلِ -2شکل 

 زضنس تلفبت ّس

Fig.2. Effect of BH and HH on the Head losses 

 
اضتفبع ّس ثط زضنس ٍذَاثبًٌسُ هحهَل هیلِ اثط اضتفبع  -3 شکل

 تلفبت اًتْبی کوجبیي

Fig.3. Effect of BH and HH on the combine losses 

کوجبیي ضا  تلفبت زض ّس ٍ اًتْبی قبزیطه يیبًگیه 3 ٍ 2 ّبیقکل
ایي زّس. ًكبى هی هیلِ ذَاثبًٌسُ هحهَل ّبی هرتلفثطای ٍضؼیت

هقساض تلفبت پكت کوجبیي ًؿجت ثِ تلفبت زّس کِ ًوَزاضّب ًكبى هی
 120 ثطزاقت زض اضتفبع ٍ ثبقسهیکوتط اؾت ٍ زاضای قیت ّس کوتط 

هتط هقساض تلفبت اًتْبی کوجبیي کوتط  ؾبًتی 60هتط ًؿجت ثِ  ؾبًتی
کِ یکی اظ زلایل آى کبّف ثسُ جطهی کوجبیي اؾت  (3 )قکل اؾت

َگیطی اظ ثیف ثبضی زض کوجبیي لکِ ثبػث کبّف هَاز ٍضٍزی ٍ ج
ًطخ تغصیِ هقساض جطم هَاز ٍضٍزی ثط حؿت ظهبى ضا ثیبى  قسُ اؾت.
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کِ ؾطػت پیكطٍی زض کوجبیي ثبثت تٌظین قسُ  کٌس ثب احتؿبة ایيهی
ای )ؾبقِ ٍ ثطگ ثیكتط ثِ کوجبیي( زض ثب افعایف ٍضٍزی هَاز غیط زاًِ

افعایف ًطخ تغصیِ ٍاحس یبثس. ٍاقغ ًطخ تغصیِ کوجبیي افعایف هی
ّبی اظ زؾت ضفتِ ایي ثرف ضا تحت تبثیط قطاض زازُ کَثف هقساض زاًِ

 sudajan et al (2002)افعایس ایي ًتیجِ اظ پػٍّفضا هیٍ آى 
 آفتبثگطزاى حبنل قس. ثطای

 خريجی مدل رگرسیًوی
 اضتفبع ّس ٍ اضتفبع هیلِ ثب تلفبت ّس طیهقبز يیث یًَیضگطؾ ضاثغِ

ضاثغِ ثیبًگط اضتجبط (. ضطایت زض ایي 5)ضاثغِ  قس اضائِ زضنس ثطحؿت
زّس کِ هؿتقین ثیي تلفبت ّس ثب اضتفبع ّس ٍ اضتفبع هیلِ ضا ًكبى هی

اضتفبع ّس ثب ػلاهت هٌفی ثیبى ×ایي اهط ثطای اثط هتقبثل اضتفبع هیلِ
ثبقس. اظ قسُ کِ ًكبى اظ اضتجبط هؼکَؼ ایي پبضاهتط ثب تلفبت ّس هی

ظ قست اضتجبط، کِ حبکی اؾت ا (5)عطفی هقساض ّط ضطیت زض ضاثغِ 
ثبقس ٍ قست اضتجبط اضتفبع هیلِ ثب تلفبت ّس ثیف اظ اضتفبع ّس هی

 زّس.اّویت ایي اضتفبع ضا ًكبى هی
(5)                             

      
 ای ّس )%(: تلفبت زاًِ   

 89/2ٍ  97/0ایي ضاثغِ هقساض ٍ اًحطاف هؼیبض ضطیت تجییي 
زؾت آهس کِ ثیبًگط ایي اؾت کِ زٍ پبضاهتط اضتفبع ّس ٍ اضتفبع هیلِ ِ ث

ثیٌی هقبزیط پیف 4قکل  ثِ ذَثی تلفبت ّس ضا ثبظگَ کٌٌس.اًس تَاًؿتِ
س. پؽ اظ زّقسُ ثب اؾتفبزُ اظ هسل ضگطؾیًَی ضا ًكبى هی

اًتربة ّبی جسیس ثِ ضاثغِ زازُ قس. اػتجبضؾٌجی هسل ٍضٍزی
اؾبؼ هكرهبت ٌّسؾی زؾتگبُ ٍ ذَال ّبی جسیس ثط ٍضٍزی

ٍ  90، 50، 10ؾغح ) 4فیعیکی ثَتِ آفتبثگطزاى ثَز کِ اضتفبع هیلِ زض 
 140ٍ  110،  80، 50ؾغح ) 4هتط( ٍ اضتفبع ّس ًیع زض  ؾبًتی 110

 . اًتربة قسهتط(  ؾبًتی
ّبی کوتط ّس، اثط اضتفبع هیلِ ثیكتط اثطثرف ثَزُ ٍ زض اضتفبع

قَز. اهب ثب افعایف اضتفبع ّس ثیكتطی هكبّسُ هیقیت تغییطات 
ثبقس. ثطای کویٌِ تغییطات اضتفبع هیلِ ثط تلفبت ّس کوتط اثطگصاض هی

کٌس ٍ کطزى تلفبت ثطزاقت اضتفبع هیلِ ًقف کلیسی ضا ثبظی هی
تَاى ثب تٌظیوبت هٌبؾت اضتفبع ّس ٍ هیلِ زضنس تلفبت ّس ضا ثِ  هی

اضتفبع ّس ٍ اضتفبع  طیهقبز يیث یًَیگطؾض ضاثغِ % ضؾبًیس.5کوتط اظ 
(. اظ آًجبیی کِ 6)ضاثغِ  قس اضائِ زضنس ثطحؿت هیلِ ثب تلفبت کوجبیي

ي یاضتفبع ّس ثط تلفبت کوجب×اثط اضتفبع ّس ٍ اثط هتقبثل اضتفبع هیلِ
ػٌَاى ػبهل ِ هؼٌبزاض ًجَزًس لصا زض ضاثغِ اضائِ قسُ تٌْب اضتفبع هیلِ ث

ؾت. ػلاهت ضطیت پبضاهتط اضتفبع هیلِ ثیبًگط اثطگصاض هؼطفی قسُ ا
 اضتجبط هؿتقین اضتفبع هیلِ ثب تلفبت کوجبیي ضا زاضز.

(6)                 

 ای کوجبیي )%(: تلفبت زاًِ   

 
 ضگطؾیًَیهسل  یٍ اضتفبع ّس ثط زضنس تلفبت ّس زض ذطٍج لِیاثط اضتفبع ه -4 شکل

Fig.4. Output of Regression model for effect of BH and HH on Head Losses
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 یًَیهسل ضگطؾ یزض ذطٍج کوجبیيٍ اضتفبع ّس ثط زضنس تلفبت  لِیاثط اضتفبع ه -5 شکل

Fig.5. Output of Regression model for effect of BH and HH on Combine Grain Losses 
 

 39/3ٍ  53/0ایي ضاثغِ هقساض ٍ اًحطاف هؼیبض زض ضطیت تجییي 
زض اضائِ هسل ثطای ذطٍجی یک ؾبهبًِ، هتغیطّبی  زؾت آهس.ِ ث

ّب هوکي  هؿتقل اظ اّوییت یکؿبًی ثطذَضزاض ًجَزُ ٍ ثطذی اظ آى
یب ّیچ ضاثغِ هؼٌبزاضی ثب ذطٍجی اؾت ّوطاُ ثب ًباعویٌبًی ثبقس ٍ 

ؾبهبًِ ًساقتِ ثبقس. ثط اؾبؼ ًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ اًجبم قسُ هتغیط 
 53اضتفبع هیلِ ثط ًلفبت کوجبیي اثطگصاض ثَزُ ٍ ایي پبضاهتط تَاًؿت 

زضنس اظ ذطٍجی تلفبت کوجبیي ضا ثبظگَ کٌس. ثب زض ًظطگطفتي ٍ ثطضؾی 
اى ایي ضطیت تجییي ثْجَز یبثس. تَثبقی هتغیطّبی زاذلی کوجبیي هی

ثیٌی قسُ ثب اؾتفبزُ اظ هسل ضگطؾیًَی ضا ًكبى هقبزیط پیف 5قکل 
ّبی جسیس ثط اؾبؼ هكرهبت ٌّسؾی زّس. اًتربة ٍضٍزیهی

 4زؾتگبُ ٍ ذَال فیعیکی ثَتِ آفتبثگطزاى ثَز کِ اضتفبع هیلِ زض 
 هتط( اًتربة قس. ؾبًتی 110ٍ  90، 50، 10ؾغح )

 ثَتِ ثطاثط زض لِیه ٍ ّبیقیقب یطیقطاضگ تیٍضؼ فیًوب 6قکل
 ًبزضؾت بؼیهق ثب هرتلف ّس ٍ لِیه یّباضتفبع زض آفتبثگطزاى

ٍ  A ،B ،C  ٍDنَضت ِ اضتفبع ّس ث یطیقطاضگ تیٍضؼ چْبض. ثبقس یه
 یقیقب ّط ٍاضُ عطح یثبلا زض تَپط طُیزا نَضتِ ث لِیه اضتفبع چْبض

 ثَتِ اضتفبع يیبًگیه ضًگ بُیؾ هوتس ذظ. اؾت قسُ زازُ ًكبى
 ؿِیهقب ثب. زاضز هتط یؾبًت 160 اًساظُ ثِ یاضتفبػ کِ اؾت آفتبثگطزاى

 ػبهل ّبیقیقب ٍ لِیه يیث فبنلِ کِ بفتیزض تَاىیه 6 ٍ 4 قکل
ّب ًعزیک ثَزى هیلِ ثِ قبیقی. اؾت ّس تلفبت هقساض يییتؼ زض یهْو

ثب افعایف اضتفبع  قَز چطا کِؾجت کبّف قست ػول فطآیٌس ثطـ هی
یبثس ٍ ؾطػت هیلِ زض زضجِ اٍل عَل زٍضاى عجق ٍ ؾبقِ افعایف هی

قَز ٍ ّویي اهط قست ذغی اًتْبی ثَتِ )عجق آفتبثگطزاى( ثیكتط هی
زّس. زٍهب پؽ ثطذَضز عجق آفتبثگطزاى ثب چطخ ٍ فلک ضا افعایف هی
هیلِ ّبی ثبلای اظ ثطـ عجق آفتبثگطزاى تَؾظ قبًِ ثطـ زض اضتفبع

ّبی ّب ؾقَط ذَاّس کطز لصا زاًِعجق ثب اضتفبع ثیكتطی ضٍی قبیقی
 یبثس.ضیرتِ قسُ ضٍی ظهیي افعایف هی

قَز. افعایف اضتفبع هیلِ ثبػث افعایف تلفبت کوجبیي ًیع هی
ّبی ثبلای هیلِ تلفبت کوجبیي ثیكتط عَض کِ شکط قس زض اضتفبع ّوبى

ظ هَاز زاذل کوجبیي ضاُ قَز چطا کِ هقساض ثیكتطی اهلاحظِ هی
ّبی ثبلای هیلِ ثِ افعایف تلفبت ّس ضا زض اضتفبع 5یبثٌس. قکل  هی

 زّس.ٍضَح ًكبى هی

 
 ّبی هرتلف قطاض گیطی هیلِ، ّس ٍ آفتبثگطزاىٍضؼیت -6 شکل

Fig.6. Different Bar, Head and sunflower situation  
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 گیری نتیجه

 ، ًقف کلیسی زض کویٌِ کطزى تلفبت کوجبیيذَاثبًٌسُ اضتفبع هیلِ
ّبی اضائِ هسل. ٍ ثط ّط زٍ هتغیط ٍاثؿتِ اثطگصاض اؾت کٌسضا ثبظی هی

ثب تٌظین زضؾت اضتفبع هیلِ ٍ اضتفبع ّس زض ثطزاقت قسُ ًكبى زاز کِ 
تَاى ثِ کوتط هجوَع تلفبت ثطزاقت ضا هی هکبًیعُ آفتبثگطزاى ضٍغٌی

ّط چٌس ثب زضًظط گطفتي ػَاهل زیگطی ًظیط ؾطػت  % ضؾبًیس5اظ 
پیكطٍی کوجبیي ٍ ؾطػت چطخ ٍ فلک قبیس ثتَاى تلفبت ّس ضا کوتط 

ّبی زاذلی کوجبیي، ثب زضًظط گطفتي زض ذهَل تلفبت ثرف .ًیع کطز
عکٌٌسُ ػلاٍُ ثط هتغیطّبی هرتلف ٍاحس کَثف ٍ جساؾبظی ٍ تویی

هتغیط اضتفبع ّس ٍ اضتفبع هیلِ ذَاثبًٌسُ تلفبت ثرف کوجبیي ضا 
ضطیت تجییي زض هسل ضگطؾیًَی ثطای تلفبت  تَاى کبّف زاز. هی

کوجبیي کوتط اظ ضطیت تجییي هسل ضگطؾیًَی تلفبت ّس هكبّسُ قس 
زاذلی  ّبیهتغیطّبی هطثَط ثِ ثرفایي اذتلاف ثِ زلیل اثطگصاضی 

ثبقس کِ زض ایي پػٍّف زض ًظط گطفتِ کوجبیي ثط تلفبت کوجبیي هی
ًكسًس اهب زٍ پبضاهتط انلی زض تلفبت ّس، اضتفبع هیلِ ٍ اضتفبع ّس 

 تَاًؿتٌس هسل ضگطؾیًَی ضا ثبظگَ کٌٌس.

 سپاسگساری

ایي هغبلؼِ زض قبلت عطح تحقیقبتی ثب ّوکبضی هَؾؿِ تحقیقبت 
ؾبظی ایطاى )اضاک(  ٍ قطکت کوجبیيفٌی هٌْسؾی کكبٍضظی کطج 

زضیغ ایكبى تكکط  ٍؾیلِ ًَیؿٌسگبى اظ حوبیت ثی گطزیس ٍ ثسیي ماًجب
 ٍ قسضزاضًی زاضًس.
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Introduction  
Sunflower planting is mostly carried out for two particular purposes; oil production and as nut. Harvesting is 

one of the biggest problems in both types of sunflower. The difficulty of harvesting and less scientific research 
have led us to study the mechanized harvesting of this kind of crops. In this research, head losses and grain 
losses for the inner section of combine were investigated during mechanized harvesting of oily sunflower and a 
regression model was used based on the experimental tests for head losses and grain losses in the inner section of 

the combine. 
Materials and Methods  

After preparing an especial head for harvesting sunflower, the head was set up on the combine for measuring 
the harvest losses. The cutting, threshing and clearing process for sunflower seeds were done during the tests. 
The design of the head is the same as the sunflower bushes are firstly bent by the bar and then sequentially the 
cutting, and transferring processes are done. The tests were implemented in an oily sunflower farm by a combine 
harvester (1055 john deer) in 3 replications. The farm performance was 2170 kg ha

-1
 and was located in 

Kermanshah province in Iran. A pre-test was done to define the best combine forward speed and finally 2.5 km 
h

-1
 was adjusted for combine forward speed. The bar height (BH) in two levels (20 and 70 cm) and head height 

(HH) in two levels (60 and 120 cm) were independent parameters to evaluate the head. The dependent 
parameters were the combine losses and head losses. For the analysis of variance of the variable parameters, a 
2×2 factorial plot with 3 replications was used. A regression model was defined based on experimental tests.  
Results and Discussion  

Having done the experimental tests, data were analyzed and the effect of independent parameters on the head 
and combine grain losses were investigated. The effect of the bar height on the head grain losses was significant 
at 1% level and the effect of the head height and interaction between bar height and head height on the head 
grain losses was also significant at 5% level. Results showed that with increasing in bar height, the head grain 
losses increased. With a change in the bar height, the location of the cutting point is changed and this led to a 
change in the head grain losses. The effect of the bar height on the combine grain losses was significant at 5% 
level but the effect of the head height and interaction between bar height and head height was not significant on 
the combine grain losses. Increasing in the bar height led to increase in material other grain (MOG) which enters 
to the combine, and also resulted in increasing in combine grain losses. The coefficient of determination of head 
grain losses in the regression model was 0.97. The model was able to explain the relationship between the bar 
and head height with head grain losses due to the relationship between independent and dependent parameters. 
The amount of R-squared for the combine grain losses in the regression model was 0.53. Because of the effect of 
other parameters in the inner section of the combine, the output of the model predicted that increasing in the bar 
height and head height, resulted in increasing in head grain losses, and also increasing in the bar height and 
decreasing in head height let to increasing in combine grain losses. The output of model showed that regulating 
the bar height and cutting height could reduce the harvest losses by less than 3%. This R-squared is obviously 
less than R-squared of head grain losses model. The output of the regression model predicted that the increase in 
the bar height and head height was associated with increase in the head grain losses, and increasing in the bar 
height and decreasing in head height, resulted in increasing in combine grain losses. The output of the regression 
model showed that the harvest losses can be reduced less than 5% by regulating the bar height and cutting 
height. 
Conclusions  

One of the most important parameters for mechanized harvesting is the head mechanism which cuts the crops 
and transfers them to the threshing unit. The cutting height in the sunflower head was defined by the bar height 
and head height. According to the linear relationship between the head and combine losses with the bar height 
and head height, and the interaction between them, the regression model was able to predict the result 
successfully. This model of grain losses in the head and combine model can be used in the intelligent combine to 
minimize the harvest losses. The optimization of the bar height and head height for minimizing the harvest losses 

can be the subject of next researches. 
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