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 چکیدٌ

تَاًذ یه  اسصیبثی ثیلاى اًشطی هیهمذاس وبفی هـىل خَاّذ ثَد.  دس آیٌذُ دػتشػی ثِ هٌبثـ اًشطی ثِ ّبی هٌبثـ تَلیذ ثب افضایؾ خوقیت ٍ هحذٍدیت
تقییي  ٍ اًشطی الگَی هلشفهغبلقِ حبضش ثب ّذف ثشسػی گیشی هیضاى ثجبت ٍ پبیذاسی یه اوَػیؼتن صسافی ثبؿذ.  سٍؽ فلوی ثشای اًذاصُ

ؿذ. اًدبم  گلؼتبى ٍ ّوذاى سضَی، خَصػتبى، ّبی الجشص، اكفْبى، اسدثیل، خشاػبى دس اػتبىّبی هختلف  اللینگٌذم آثی تَلیذ  ّبی اًشطی ؿبخق
ًْبدُ  ّـت ٍ( وبُ ٍ گٌذمداًِ ) ػتبًذُ دٍ پبیۀ پشػـٌبهِ ثب هلبحجۀ حضَسی ٍ هغبلقبت اػٌبدی ثش 286اعلافبت هَسد ًیبص تحمیك اص عشیك تىویل 

ثب اػتفبدُ اص  آٍسی ؿذ. خوـ 1397س ػبل ثزس دؿیویبیی، ػوَم، الىتشیؼیتِ ٍ   وَد ّب ٍ ادٍات، آثیبسی، ؿبهل ًیشٍی اًؼبًی، ػَخت فؼیلی، هبؿیي ٍسٍدی
ٍسی اًشطی، ؿذت اًشطی ٍ  وبسایی اًشطی، ثْشُّبی  ؿبخق ٍ ّبی تَلیذ، اًشطی ٍسٍدی ٍ خشٍخی ذًُّبی هلشفی ٍ ػتب ًْبدُ ، همذاساسص اًشطی ّن ضشایت

ٍسی اًشطی ٍ افضٍدُ خبلق اًشطی دس  وبسایی اًشطی، ثْشُهیبًگیي اًشطی ٍسٍدی، اًشطی ػتبًذُ،  اًشطی ثشسػی گشدیذ. عجك ًتبیحافضٍدُ خبلق 
هگبطٍل  31/77783ویلَگشم ثش هگبطٍل ٍ  212/0، 87/2هگبطٍل ثش ّىتبس،  15/136092هگبطٍل ثش ّىتبس،  83/58308تشتیت  ّبی هَسد هغبلقِ ثِ اػتبى

خَصػتبى، گلؼتبى ٍ ّوذاى هشثَط ثِ اًشطی وَدّبی  الجشص، اسدثیل،ّبی  ّبی هلشفی ثشای اػتبى ثیـتشیي ػْن اًشطی ًْبدُ دػت آهذ. ثِثش ّىتبس 
سضَی، خَصػتبى،  الجشص، اكفْبى، اسدثیل، خشاػبىّبی  اًشطی ثشای اػتبى وبسآیی .سضَی اًشطی آثیبسی ثَد ّبی اكفْبى ٍ خشاػبى ؿیویبیی ٍ ثشای اػتبى

 18/0، 38/0، 21/0، 08/0، 26/0، 11/0 ،26/0تشتیت ِ ٍسی اًشطی ث ٍ ثْشُ 54/2 ٍ 12/5، 78/2، 17/1، 48/3 ،42/1 ،57/3تشتیت ِ گلؼتبى ٍ ّوذاى ث
 ،ّبی ؿذت اًشطی، اسصؽ ؿذت اًشطی همذاس ؿبخقسیبل ثش ّىتبس ٍ هیبًگیي  هیلیَى 966/57ّضیٌِ ول اًشطی هتَػظ  دػت آهذ.ِ ویلَگشم ثش هگبطٍل ث

 21/1سیبل ثش ویلَگشم ٍ  05/10853هگبطٍل ثش ّضاس سیبل،  641/0هگبطٍل ثش ّضاس سیبل،  29/1 تشتیت ثشاثش ّضیٌِ ؿذت اًشطی ٍ ّضیٌِ ًؼجی اًشطی ثِ
تَاى وبسایی  هٌبػت هی هذیشیت صسافیثَدُ ٍ ثب پزیش  دّذ تَلیذ گٌذم آثی دس هٌبعك هَسد هغبلقِ ثِ لحبػ ثیلاى اًشطی تَخیِ ًتبیح ًـبى هی هحبػجِ ؿذ.

 دس تَلیذ گٌذم آثی الذام ًوَد. ّبی تدذیذًبپزیش اػتفبدُ اص اًشطی ًْبدُػْن ًؼجت ثِ وبّؾ ٍسی اًشطی تَلیذ گٌذم آثی سا افضایؾ ٍ  ٍ ثْشُ

 ّضیٌِ ؿذت اًشطیّب،  ًْبدُ اًشطی، گٌذم،وبسآیی ّب،  ػتبًذُ :کلیدی َای ياشٌ

 1مقدمٍ

ّب ًـبى دادُ اػت وِ ثب سؿذ هىبًیضاػیَى ٍ اػتفبدُ اص  پظٍّؾ
 یبثذ تذسیح وبّؾ هی اًشطی ثِ وبسآییهَاد ؿیویبیی دس وـبٍسصی، 

(Darlington, 1997) .ُهمذاس وـبٍسصی، دسؿبغل  خوقیت اًذاص 
 فبوتَسّبی تشیي هْن هىبًیضاػیَى ػغح ٍ وـت لبثل ّبی صهیي
 .(Alam et al., 2005) اًذ وـبٍسصی ثخؾ دس اًشطی ثشداسی ثْشُ

 وـَس وـبٍسصی دس ثخؾ اًشطی هلشف هَسد دس تبوٌَى وِ هغبلقبتی
 اًشطی هلشف وِ وٌٌذ هی هٌقىغ سا ٍالقیت ایي اًذ، پزیشفتِ كَست

 ,Taheri Asl) ثبؿذ هی افضایؾ حبل دس ّشػبلِ وـبٍسصی دس ثخؾ

فلت ٍاثؼتگی ؿذیذ ثِ  وـبٍسصی دس ًین لشى اخیش ثِ(. 2011

                                                             
هَػؼِ تحمیمبت  ،ّبی وـبٍسصی ٍ هىبًیضاػیَى ثخؾ تحمیمبت هبؿیي داًـیبس -1

 ایشاى، وشج، ػبصهبى تحمیمبت آهَصؽ ٍ تشٍیح وـبٍسصی ،فٌی ٍ هٌْذػی وـبٍسصی
هٌْذػی، هشوض تحمیمبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصی ٍ داًـیبس ثخؾ تحمیمبت فٌی ٍ  -2

هٌبثـ عجیقی خشاػبى سضَی، ػبصهبى تحمیمبت، آهَصؽ ٍ تشٍیح وـبٍسصی، هـْذ، 
 ایشاى

 (:vahedi_adel@yahoo.com Emailًَیؼٌذُ هؼئَل:                -)*
DOI: 10.22067/jam.v11i2.81747 

ّبی پشهلشف اًشطی ّبی هتقذد، ثیؾ اص پیؾ یىی اص ثخؾ ًْبدُ
(. اهشٍصُ ثشای تَلیذ هحلَلات Sefeedpari et al., 2014ثبؿذ )هی

ّب، ثزس، وَد ّبیی هبًٌذ، ػَخت، الىتشیؼیتِ، هبؿیيًْبدُ ،وـبٍسصی
ای دس تبهیي هٌبثـ ؿیویبیی ٍ ػوَم ؿیویبیی ػْن لبثل هلاحؾِ

ّب تغییشات (. ایي تٌَؿ ًْبدHamedani et al., 2011ُاًشطی داسًذ )
وـبٍسصی ایدبد وشدُ  ای دس الگَی هلشف اًشطی ثخؾلبثل هلاحؾِ

ّبی فؼیلی ؿذُ اػت ٍ هَخت ٍاثؼتگی ثیـتش ثِ هٌبثـ اًشطی ػَخت
(Mousavi-Avval et al., 2011.) تَاًذ اثشاتی هٌفی ثش ایي اهش هی

صیؼت ٍ ػلاهت فوَهی ایدبد وٌذ ٍ هٌدش ثِ اػتفبدُ هبصاد اص  هحیظ
الگَی هٌبثـ عجیقی ؿَد. لزا ایي هؼبلِ اّویت ٍ ضشٍست ثشسػی 

هٌؾَس اػتفبدُ هَثش اص آى دس ثخؾ وـبٍسصی سا  هلشف اًشطی ثِ
ّبی صسافی، هحذٍدیت صهیي (.Rafiee et al., 2010ػبصد )آؿىبس هی

ّب ٍ توبیل ثِ اػتبًذاسدّبی افضایؾ خوقیت، تغییش دس صیش ػبخت
ثبلای صًذگی فَاهلی ّؼتٌذ وِ هلشف اًشطی دس ثخؾ وـبٍسصی سا 

تشیي اػتفبدُ هَثش اص اًشطی دس وـبٍسصی یىی اص هْن اًذ.افضایؾ دادُ
 ,.Mohammadi et al) ثبؿذًیبصّبی تَػقِ پبیذاس دس وـبٍسصی هی

اًشطی دس وـبٍسصی ثِ دٍ كَست هؼتمین ٍ هلشف  (.2011
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هویضی  ؿَد.ثٌذی هی غیشهؼتمین، تدذیذپزیش ٍ تدذیذًبپزیش عجمِ
اًشطی ٍ  وبسآییهٌؾَس ثشسػی  ّب ثِتشیي سٍؽاًشطی یىی اص سایح

 ,.Hamedani et al) ثبؿذتَلیذ هی ّبیهحیغی ػبهبًِ اثشات صیؼت

خَاّذ داد وِ چِ همذاس اًشطی  تدضیِ ٍ تحلیل اًشطی ًـبى .(2011
كَست هَثش اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثٌبثشایي وـبٍسصی ٍ اًشطی داسای  ثِ

 Moghimi etگزاسًذ )یه ػبختبس هىول ّؼتٌذ ٍ ثش یىذیگش اثش هی

al., 2013). 

تشیي هَاد غزایی ٍ صسافی اص  فٌَاى یىی اص اكلی گیبُ گٌذم ثِ
تشیي غزای  ای دس دًیب ثشخَسداس اػت ٍ دس ؿوبس اكلی خبیگبُ ٍیظُ

تشیي ّب لشاس گشفتِ اػت. دس ایشاى ًیض گٌذم هْن تأهیي اًشطی اًؼبى
دسكذ اص ول  39/50 عَسی وِ ثیؾ اص سٍد ثِ ؿوبس هی گیبُ صسافی ثِ

 ؿَد ّبی لبثل وـت ثِ صسافت گٌذم اختلبف دادُ هی صهیي
(Statistics Reports of Agriculture, 2017).  تبوٌَى تحمیمبت

 هلشف اًشطی وبسآییصیبدی دس صهیٌِ الگَی هلشف اًشطی ٍ 
اًشطی لاصم اًدبم ؿذُ اػت.  ای ٍ هغبلقبت هَسدی كَست هٌغمِ ثِ

 6/10ٍ  5/10تشتیت  سا دس هٌغمِ ػبٍُ ثِ ثشای تَلیذ گٌذم آثی ٍ دین
ثیـتشیي هٌجـ هلشفی اًشطی ػَخت  ٍهگبطٍل ثش ویلَگشم ثشآٍسد 

% 52% ٍ ثشای اساضی دین 67تـخیق دادُ ؿذ وِ ثشای اساضی آثی 
 گٌذم وـت ػبهبًِ دس هلشفی ػَخت ػْن ثیـتشیي .گشدیذهحبػجِ 

 ػَخت هلشف ػْن ثیـتشیي ٍ دسكذ( 4/78فولیبت آثیبسی ) ثِ آثی

 یبفت. اختلبف دسكذ( 59) ٍسصی خبن فولیبت ثِ دین گٌذم وـت دس
 99/0ٍ دس گٌذم دین  68/0 -17/1 ًؼجت اًشطی دس گٌذم آثیداهٌِ 

 تشیي اًشطی هلشفی دس گٌذم آثی هشثَط ثِ آثیبسی. ثیؾآهذدػت  ثِ
(GJ.ha-19/20) دس گٌذم دین هشثَط ثِ وَد ؿیویبیی ٍ (GJ.ha-1 

 .(Safa and Tabatabaeefar, 2002)گضاسؽ ؿذ  (7/5

ثشسػی اًشطی گٌذم دین دس ػِ هٌغمِ ؿْشػتبى اللیذ اػتبى دس 
تشتیت  فبسع ًؼجت اًشطی دس هٌبعك خؼشٍؿیشیي، ػذُ ٍ دطوشد ثِ

وِ وَد ٍ ػَخت ثیـتشیي ػْن  گضاسؽ ؿذ 91/0ٍ  19/1، 068/1
 ,.Mollaei et al)اًشطی هلشفی دس ّش ػِ هٌغمِ سا داسا ثَدًذ 

2008.)  

 آثی گٌذم تَلیذ دس اًشطی ّبی ؿبخق همبیؼِ ٍ ثشسػی ٌؾَسه ثِ

 وبؿت، تحمیمی دس ٍ ٍسصی خبن هختلف ّبی سٍؽ تأثیش تحت

 ووجیٌبت ثب وبؿت ٍ ٍسصی خبن . تیوبس ونؿذ اًدبم اللیذ ؿْشػتبى

هشػَم  ٍسصی خبن ٍ تیوبس 46/1اًشطی ثب همذاس  ًؼجت همذاس ثیـتشیي
 اًشطی داؿتٌذ. ثیـتشیي 40/1اًشطی سا ثب همذاس  ًؼجت هیضاى ووتشیي

 تیوبس ثِ هشثَط ثش ّىتبس هگبطٍل 47653ثب همذاس  خبلق

ثب همذاس  اًشطی خبلق ووتشیي ٍ ووجیٌبت ثب وبؿت ٍ ٍسصی خبن ون
 ٍسصی هشػَم ٍ وبؿت هشثَط ثِ تیوبس خبن ثش ّىتبسهگبطٍل  41388

 ثب وبؿت ٍ ٍسصی نخب ون تیوبس .فٌَاى ؿذ ّوذاًی وبس خغی ثب

 ثش ویلَگشم115/0 اًشطی ثب همذاس ٍسی ثْشُ ثیـتشیي داسای ووجیٌبت

اًشطی  ٍسی ثْشُ ووتشیي داسای ٍسصی هشػَم هگبطٍل ٍ تیوبسّبی خبن

 ,.Hosseini et al)ؿذویلَگشم ثش هگبطٍل گضاسؽ  110/0 ثب همذاس

 تَلیذ دس حفبؽتی ٍسصی ن خب ّبی ؽ سٍ اص اػتفبدُ ثٌبثشایي، .(2014

 ٍسی ثْشُ افضایؾ ثبفث هلشفی اًشطی وبّؾ تَاًذ ثب هی آثی گٌذم

تحلیل التلبدی ٍ اًشطی هلشفی گٌذم دین ٍ آثی دس  دس .گشدد اًشطی
ٍ ثشای گٌذم آثی  38/3خشاػبى ؿوبلی ًؼجت اًشطی ثشای گٌذم دین 

 . (Ghorbani et al., 2011) ثیبى ؿذ 44/1
دس تحمیمی ًـبى  (Singh et al., 2004) ػیٌگ ٍ ّوىبساى

ّبی وـت فـشدُ،  دادًذ وِ اػتفبدُ اص اسلبم پشهحلَل، ػیؼتن
افضایؾ هلشف وَدّب ٍ ػوَم ؿیویبیی ٍ ػغح ثبلای هىبًیضاػیَى 
وـبٍسصی، افضایؾ هلشف اًشطی دس وـبٍسصی هذسى سا ػجت ؿذُ 

 .اػت
ًیض افلام وشدًذ وِ  (Ozkan et al., 2004)اصوبى ٍ ّوىبساى 

 1975اص ػبل  هحلَل فوذُ تشویِ 36هیضاى اًشطی ٍسٍدی دس وـت 
 ثشگیگبطٍل  4/47ثِ  4/17اصای ّش ّىتبس اص  ، ثِهیلادی 2000تب 

دس حبلی وِ هیضاى خشٍخی اًشطی عی . ّىتبس افضایؾ یبفتِ اػت
ّىتبس  ثشگیگبطٍل  8/55ثِ  8/38اص  ،ّویي هذت ثب سؿذی ووتش

اًشطی دس تشویِ اص  وبسآییػبل  25ثِ ایي تشتیت، عی . سػیذُ اػت
  .وبّؾ یبفتِ اػت 18/1ثِ  23/2

ثشسػی اًشطی هلشفی ٍ تحلیل التلبدی دس تَلیذ گٌذم آثی  دس
 ؿْشػتبى اسدثیل ًتبیح هغبلقِ ًـبى داد وِ همذاس ول اًشطی ٍسٍدی

GJ.ha-1 08/47  هشثَط ثِ وَدّبی اص آى % 19/31ثَدُ وِ حذٍد
 چٌیي ّن .ثبؿذ هشثَط ثِ اًشطی ػَخت دیضل هی% 05/26ؿیویبیی ٍ 

ّبی هؼتمین  % سا اًشطی73/26ّبی غیشهؼتمین ٍ  سا اًشطی% 27/73
ٍ  97/1ًؼجت اًشطی خشٍخی ثِ ٍسٍدی ثشاثش . ؿذُ اػت ؿبهل 

همذاس ّضیٌِ  .ثشآٍسد گشدیذ kg.MJ-1 096/0 ٍسی اًشطی ثشاثش ثْشُ
ha-1. دس ّش ّىتبس ثشاثشتَلیذ 

ٍ ًؼجت ػَد ثِ ّضیٌِ ثشاثش  44/809 $
 .((Shahan et al., 2008 گضاسؽ ؿذ 43/1

هیلیَى  928/5گٌذم هحلَلی اػتشاتظیه ثَدُ وِ ثب ػغح وـت 
خَد  دسكذ ػغح وـت هحلَلات صسافی سا ثِ 39/50ّىتبس، 

دسكذ تَلیذ 58/17هیلیَى تي،  592/14اختلبف دادُ ٍ ثب تَلیذ 
 Statistics Reports of)ؿَد  هحلَلات صسافی وـَس سا ؿبهل هی

Agriculture, 2017). 

تحلیل اًشطی هلشفی تَلیذ گٌذم دس دٍاصدُ سٍػتبی هٌغمِ 
تشتیت  اػىیل اػتبى آػىبسی تشویِ، اًشطی ٍسٍدی ٍ اًشطی خشٍخی ثِ

دس ایي  ذ.گشدیهگبطٍل ثش ّىتبس تقییي  96/76990ٍ  29/25876
ٍسی اًشطی، اًشطی ٍیظُ ٍ افضٍدُ خبلق  هغبلقِ وبسآیی اًشطی، ثْشُ

هگبطٍل ثش  94/4ویلَگشم ثش هگبطٍل،  2/0، 97/2یت شتت اًشطی ثِ
هگبطٍل ثش ّىتبس گضاسؽ ؿذ ٍ ثیـتشیي ػْن  67/51114ویلَگشم ٍ 

 دػت آهذ دسكذ ثِ 84/48وَد ؿیویبیی ثب   اًشطی هلشفی ثشای ًْبدُ
(Gokdogan and Sevim, 2016).  
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ٍسی اًشطی گٌذم ٍ خَ دس  هٌؾَس همبیؼِ اًشطی هلشفی ٍ ثْشُ ثِ
یبصدُ ؿْشػتبى اػتبى ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى، كذ هضسفِ گٌذم ٍ كذ 
هضسفِ خَ هَسد هغبلقِ لشاس گشفت. اًشطی ٍسٍدی ثشای گٌذم ٍ خَ 

هگبطٍل ثش ّىتبس ٍ اًشطی خشٍخی  81/25655ٍ  97/32492تشتیت  ثِ
هگبطٍل ثش ّىتبس هحبػجِ ؿذ.  87/49800ٍ  24/48517تشتیت  ثِ

ٍسی اًشطی  ٍ ثْشُ 94/1ٍ  49/1تشتیت  وبسآیی اًشطی گٌذم ٍ خَ ثِ
ویلَگشم ثش هگبطٍل تقییي ؿذ.  066/0ٍ  056/0تشتیت  گٌذم ٍ خَ ثِ

دػت  دسكذ ثِ 6/14ٍ  6/19خَ پزیش ثشای گٌذم ٍ  ػْن اًشطی تدذیذ
 .(Ziaei et al., 2015) آهذ

ّبی هلشفی ٍ  اًشطی ًْبدُهمذاس  ثشسػی ایي هغبلقِ، اص ّذف
تقییي ػْن ّبی هَسد هغبلقِ،  گٌذم آثی اػتبى تَلیذ ػتبًذُ اًشطی دس

 اًَاؿ اًشطی هؼتمین ٍ غیشهؼتمین ٍ اًشطی تدذیذپزیش ٍ تدذیذًبپزیش ٍ
ثِ هٌؾَس اسائِ  ٍ تحلیل التلبد اًشطی اًشطی ّبی ؿبخق هحبػجۀ

ٍسی  ّب ٍ افضایؾ وبسایی ٍ ثْشُ ساّىبسّبی وبّؾ هلشف ًْبدُ
 اًشطی اػت.

 َا مًاد ي ريش

 زراعی مذیریت نوع و مناطق مشخصات

لَیذ گٌذم آثی  حبضش ثِهغبلقِ  كَست هیذاًی دس هضاسؿ ت
سضَی، خَصػتبى، گلؼتبى ٍ  ّبی الجشص، اكفْبى، اسدثیل، خشاػبى اػتبى

هَلقیت خغشافیبیی ّفت اػتبى اًدبم گشفت.  1397ّوذاى دس ػبل 
هـخق ؿذُ  1دس ؿىل  یسًگ كَستِ هَسد هغبلقِ ایي تحمیك ث

ّبی  ت پشاوٌؾ اللینّبی هَسد هغبلقِ ثشحؼ اًتخبة اػتبى اػت.
وـت گٌذم آثی دس وـَس ٍ ػغح وـت گٌذم دس ّش اللین اًدبم ؿذُ 

 اػت.
ٍضقیت وـت هحلَلات صسافی ٍ ػغح وـت ٍ هیضاى تَلیذ 

آهذُ  1ّبی هَسد ثشسػی ایي تحمیك، دس خذٍل گٌذم آثی ٍ دین اػتبى
 اػت.

 
 ّبی هَسد هغبلقِ خغشافیبیی اػتبىهَلقیت  -1 کلش

Fig.1. Geographic location of the studied provinces 

دٍم هْشهبُ آغبص ٍ تب اٍاخش  وِیبؿت تب ثشداؿت دس هضاسؿ اص ًو
 یآثگٌذم هضاسؿ  ّبی هَسد اػتفبدُ دس اغلت داسد. گبٍآّي اداهِ هبُشیت

ّب ٍ ّوَاس وشدى  ولَخِ هٌؾَس خشدوشدى داس ثَدُ ٍ ثِ ثشگشداى اص ًَؿ
 لیٍ توب یصساف خبن ػبصی ثؼتش ثزس، ثؼتِ ثِ ًَؿ خْت آهبدُ يیصه

اػت.  شیًَثت هتغ دٍ تب هی يیّب ث ؼهید شییبسگوِ تقذاد ث ي،یصاسف
صدى  ؼهید ػپغ ٍسصی اوثش هضاسؿ ؿبهل ؿخن ثب گبٍآّي ٍ خبن

ّبی  تَػظ سٍؽ اص هضاسؿ )ّىتبس( ّش ػبلِ یاًذو ی. ػغحثبؿذ یه
اهىبًبت  ذی،یتَل ّبی گشدد. ثش اػبع تٌَؿ سٍؽ یه ِیخبوَسصی تْ ون

اص  ذ،یتَل اهش دس يیصاسف تیشیهَخَد دس ػغح هٌغمِ ٍ ًحَُ هذ
هضاسؿ  يیا دس یصساف بتیٍ ادٍات هتٌَؿ خْت اًدبم فول ّب يیهبؿ

فشگَػي  یهؼ، 285فشگَػي  یهؼ ّبیؿَد. تشاوتَس یاػتفبدُ ه
دس  ّب تشاوتَس يیتش حیسا اص 650یًَیَسػبل ، ًیَّلٌذ 3140ٍ، خبًذیش399

پیـتبص ٍ  هختلف عكبهٌ دس ثبؿذ. اسلبم هَسد اػتفبدُ یهّب  اػتبى
عَس  ثِ وبس غلات اًدبم ؿذ ٍ وبؿت ثب هبؿیي خغی ثَد. پیـگبم

چْبس تب  يیث ،بسییدػتشع خْت آث لبثل آة ضاىیهتَػظ ثب تَخِ ثِ ه
اص هٌجـ چبُ  یٍ ثشل یلیتَػظ هَتَسّبی پوپ گبصٍئ بسییآثپٌح ًَثت 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X13000155#!
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ّبی  هذلدس توبم هضاسؿ تَػظ  ضیثشداؿت ً بتی. فولشدیگ یه كَست
اًدبم ؿذ. پغ اص بی خبًذیش، ًیَّلٌذ ٍ ولاع ّ يیووجبهختلف 

 شیهختلف ًؾّبی  يیهبؿ لِیٍػ سؿ ثِاثشداؿت، هحلَل گٌذم ّش هض
 .گشدد یهٌتمل ه لَّبیػ تشاوتَسی ثِ ٍاًت ثبس ٍ ثبسوؾ َى،یوبه
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هاداده تحلیل و تجسیه و آوريجمع نحوه

كَست تىویل پشػـٌبهِ ٍ  ّب هَسد ًیبص تحمیك ثِ آٍسی دادُ خوـ
تَلیذوٌٌذُ گٌذم آثی اًدبم ؿذ. هلبحجِ چْشُ ثِ چْشُ اصوـبٍسصاى 

ای ٍ  ػبیش اعلافبت هَسد ًیبص اص عشیك هغبلقبت اػٌبدی ٍ وتبثخبًِ
ّب  ّبی خْبد وـبٍسصی اػتبى هشاخقِ ثِ وبسؿٌبػبى دس ػبصهبى

 دػت آهذ.ِ ث
اػتفبدُ ؿذ.  ػبدُ یتلبدف یشیگ اص سٍؽ ًوًَِ تحمیك یيا دس
 اػت یشیگ وًَِسٍؽ ً یيتش دس ٍالـ آػبى یتلبدف یشیگ ًوًَِ

Ghahdarijani et al., 2009))توبم  یكتحم یيا یآهبس ۀ. خبهق
سضَی،  الجشص، اكفْبى، اسدثیل، خشاػبى ّبی ػتبىا آثی دس صاسفیي گٌذم

ٍ  دػت آٍسدى حدن ًوًَِ ثشای ثِ .ثَدخَصػتبى، گلؼتبى ٍ ّوذاى 
اص فشهَل  ی وِ ثبیذ دس ّش اػتبى تىویل ؿَد،یّب ًبهِ تقذاد پشػؾ

 Ghasemi Mobtaker et) اػتفبدُ ؿذ (1ساثغِ )وَوشاى ثِ ؿشح 

al., 2010; Cochran, 1997): 

(1)    
       

              
 

، t؛ اًحشاف هقیبس خبهقِ، S؛ حدن خبهقِ، N؛ حدن ًوًَِ ،nوِ دس آى: 
 اػت. دلت احتوبلی هغلَة، d ٍ 96/1 همذاس

دػت  گیشی همذهبتی ٍ ثِ ّبی ًوًَِ پغ اص تدضیِ ٍ تحلیل دادُ
كفت هَسد هغبلقِ دس خبهقِ هَسد ًؾش ٍ  ّبیآٍسدى تمشیجی پبساهتش

ّبی  لاصم ثشای اػتبى ّب دس فشهَل وَوشاى حدن ًوًَِ لشاس دادى آى
ًبهِ  پشػؾ 286دس هدوَؿ  تقییي گشدیذ. 2هختلف ثِ ؿشح خذٍل 

هٌغمِ هَسد  دسهٌؾَس تَلیذ گٌذم ّبی ٍسٍدی ثِ اًشطی تىویل ؿذ.
، ػَخت، آة ّب ٍ ادٍات هبؿیي ًیشٍی وبسگشی،هغبلقِ ؿبهل اًشطی 

 ، وَدّبی ؿیویبییهَسد ًیبص خْت پوپبط آة آثیبسی، الىتشیؼیتِ
وؾ، )فلف ، ػوَم ؿیویبییّب( یزپتبػین ٍ سیضهغ )ًیتشٍطى، فؼفبت،

ثبؿذ. اًشطی خشٍخی ؿبهل اًشطی داًِ هی ثزسوؾ( ٍ لبسذ ،وؾحـشُ
 ثبؿذ.  گٌذم ٍ وبُ حبكل اص آى هی

 ّبی هَسد هغبلقِ تقذاد ًوًَِ ثشای اػتبى -2 جديل

Table 2- Number of samples for the studied provinces 
 استان

Province 
 تعداد ومًوٍ

Number of samples 
 Esfahan 24  اكفْبى 

 Alborz 20  الجشص

 Ardabil 100 اسدثیل

 Khorasan Razavi 24  خشاػبى سضَی
 Khuzestan 57  خَصػتبى

 Golestan 35 گلؼتبى
 Hamedan 26  ّوذاى

  

، تَلیذ ٍاحذّبیّبی ٍسٍدی ٍ خشٍخی دس  ثشای هحبػجِ اًشطی
اسص  نّدس  ّبی هلشفی یب هحلَل تَلیذی ًْبدُهمذاس ّشوذام اص 
ّبی هلشفی ٍ  اًشطی ًْبدُاسص  همبدیش ّن. ذگشدیاًشطی آى ضشة 

 .اًذ آٍسدُ ؿذُ 3هحلَلات تَلیذ ؿذُ دس خذٍل 

 ّبی اًشطی گشٍُ چْبس ثِ دس وـبٍسصی هلشفی اًشطی هقوَلاً

ؿًَذ  هی ثٌذی تمؼین ٍ تدذیذًبپزیش تدذیذپزیش غیشهؼتمین، هؼتمین،
.(Kazemi et al., 2015) ّبی هؼتمین ؿبهل اًشطی اًشطی

ّبی غیشهؼتمین ؿبهل اًؼبًی، ػَخت، آة ٍ الىتشیؼیتِ، اًشطی ًیشٍی
ّبی اًشطی وَدّبی ؿیویبیی ٍ داهی، ػوَم ؿیویبیی، ثزس ٍ هبؿیي

 وَد ّبی تدذیذپزیش ؿبهل اًشطی ًیشٍی اًؼبًی،وـبٍسصی، اًشطی

ّبی تدذیذًبپزیش ؿبهل ٍ دس ًْبیت اًشطیحیَاًی، ثزس ٍ آة اػت 
وَدّب ٍ ػوَم ؿیویبیی ٍ  ّبی وـبٍسصی،اًشطی ػَخت، هبؿیي

 الىتشیؼیتِ ّؼتٌذ.
انرشي هايشاخص محاسبه

ّبیی ّب، ؿبخق ّب ٍ ًْبدُ هٌؾَستقییي سٍاثظ ثیي اًشطی ػتبًذُ ثِ
ٍضقیت تَاى ّب هی ؿًَذ وِ ثب اػتفبدُ اص آى وبس ثشدُ هی تقشیف ٍ ثِ

ّبی صسافی هختلف همبیؼِ اًشطی هحلَلات هختلف سا دس ػبهبًِ
 Ghasemi) اػت آهذُ  (5)تب  (2)ّب دس سٍاثظ وشد. ایي ؿبخق

Mobtaker et al., 2010; Mandal et al., 2002). 

(MJ ha-1) =وبسایی اًشطی (2) اًشطی  ػتبًذُ /)MJ ha-1) ٍسٍدی اًشطی ول   
(3) (kg MJ-1) (kg ha-1)= ٍسی اًشطی ثْشُ اًشطی ٍسٍدی ول (MJ ha-1)/ فولىشد   
MJ ha) ول اًشطی ٍسٍدی (4)

-1
MJ ha) ّب ول اًشطی ػتبًذُ- (

-1
MJ ha) خبلق اًشطی افضٍدُ ; (

-1
)         

(5) (MJ kg-1) ُاًشطی ٍیظ= (MJ ha-1) (kg ha-1) / ول اًشطی ٍسٍدی   فولىشد هحلَل  
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 ّب ٍ ػتبًذُ ّبی هلشفی اسص اًشطی ًْبدُ ّن -3جديل 

Table 3- Equivalent energy for inputs and outputs 

 اورشی وُادٌ یا ستاودٌ

Input or output energy 

 ارز اورشی َم

Equivalent 
energy 

 اورشیياحد 

Energy unit 
 (MJ unit

-1
) 

 مرجع

Reference 

    Input Energy اورشی وُادٌ )يريدی(
ؼبً  یًیشٍی اً

Labour 
 ػبفت 1.96

Hour 
Ozkan et al., 2004; Yilmaz et al., 2005;  
Singh et al., 2002 * 

 ػَخت دیضل

Disel 
56.31 

 لیتش

Liter 
Erdal et al., 2007; Singh et al., 2002; Singh, 

2002* 

    Machinery  َا ماشیه

 تشاوتَس

Tractors 
138 

 ویلَگشم

kg 
Kitani, 1999** 

 آّي گبٍ

Plow 
180 

 ویلَگشم

kg 
Kitani, 1999** 

 ػوپبؽ

spray 
129 

 ویلَگشم

kg 
Kitani, 1999** 

 وَدپبؽ

Fertiliser 
129 

 ویلَگشم

kg 
Kitani, 1999** 

 تشیلش

Trailer 
138 

 ویلَگشم

kg 
Kitani, 1999** 

 ووجبیي

Combine 
148 

 ویلَگشم

kg 
Kitani, 1999** 

 دیؼه

Harrow Disc 
 ویلَگشم 62.7

kg 
Singh et al., 2002 

 هبلِ

Land Leveler 
 ویلَگشم 62.7

kg 
Singh et al., 2002 

 صیشؿىي

Subsoiler 
 ویلَگشم 62.7

kg 
Singh et al., 2002 

 هَتَس الىتشیىی

Eletrical motor  
64.80 

 ویلَگشم

kg 
Singh et al., 2002 

    Fertiliser  کًدَای شیمیایي

 (N)ًیتشٍطى

Nitrogen 
66.14 

 ویلَگشم

kg 
Esengun et al., 2007; Yilmaz et al., 2005* 

 (P2O5)فؼفشُ 

Phosphorus 
12.4 

 ویلَگشم

kg 
Esengun et al., 2007; Yilmaz et al., 2005* 

 (K2O)پتبػِ 

Potassium 
11.15 

 ویلَگشم

kg 
Esengun et al., 2007; Yilmaz et al., 2005* 

 ػوَم ؿیویبیی

Pesticides 
 ویلَگشم 120

kg 

Canakci et al., 2005; Mandal et al., 2002; Singh et 
al., 2002* 

 ثزس گٌذم

Seed 
25 

 ویلَگشم

kg 
Burhan, et al., 2004 

 ثشق

Electricity 
11.93 

 ویلَ ٍات ػبفت

kWh 
Burhan, et al., 2004 

 حول ٍ ًمل

Transport 
3.05 

 تي ویلَهتش

Ton Kilometer 
Kitani, 1999* 

 اورشی ستادٌ )خريجي(

Output Energy 
-  -   

 داًِ گٌذم آثی

Wheat seeds 
14.7 

 ویلَگشم

kg 
Burhan, et al., 2004 

 وبُ ٍ ولؾ گٌذم آثی

Wheat straw 
12.5 

 ویلَگشم

kg 
Burhan, et al., 2004 

 (1395ثِ ًمل اص ٍاحذی ) *
  (Vahedi, 2017) * 
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قتصاديواقتصادانرشيا هايشاخص محاسبه

 ٍسی ّبی ػَد خبلق، ثْشُ تحلیل التلبدی اص ؿبخق ثشای
 (8)تب  (6)تَلیذ ٍ ًؼجت فبیذُ ثِ ّضیٌِ هغبثك سٍاثظ  التلبدی

 اػتفبدُ ؿذ.

 

هٌؾَس تحلیل التلبد اًشطی ٍ تقییي سٍاثظ ثییي اًیشطی ّضیٌیِ     ثِ
ّبی ؿذت اًشطی، اسصؽ ؿیذت اًیشطی، ّضیٌیِ     ؿذُ ثب تَلیذ، ؿبخق

تقیییي   (12)تیب   (9)ؿذت اًشطی ٍ ّضیٌِ ًؼجی اًشطی هغیبثك سٍاثیظ   
 Mohammadshirazi et al., 2012; Mohammadi et) گشدییذ 

al., 2010). 

(6)  (Rial ha-1)  ػَد خبلق = (Rial ha-1)  اسصؽ تَلیذ ًبخبلق - (Rial ha-1)   ّضیٌِ ول تَلیذ 
 ّضیٌِ ول تَلیذ (Rial ha-1) / اسصؽ تَلیذ ًبخبلق (Rial ha-1) = ًؼجت فبیذُ ثِ ّضیٌِ (7)
(8)  (kg Rial-1) ٍُسی التلبدی ثْش  = (kg ha-1)  فولىشد هحلَل / (Rial ha-1)    ّضیٌِ ول تَلیذ  

(9) (MJ Rial-1) ؿذت اًشطی  =  (MJ ha-1) (Rial ha-1) / ول اًشطی ٍسٍدی      ّضیٌِ تَلیذ هحلَل   
(10) (MJ Rial-1) اسصؽ ؿذت اًشطی  =  (MJ ha-1)  اسصؽ تَلیذ ًبخبلق (Rial ha-1) / ول اًشطی ٍسٍدی 
(11) (Rial kg

-1
Rial ha) =ّضیٌِ ؿذت اًشطی (

-1
) kg ha) /  ّضیٌِ اًشطی ٍسٍدی

-1
)   فولىشد هحلَل  

(Rial ha-1) =ّضیٌِ ًؼجی اًشطی  (12) (Rial ha-1) /  ّضیٌِ اًشطی ٍسٍدی   ّضیٌِ تَلیذ هحلَل  

ص تجذیل ول اًشطی ٍسٍدی ثِ اًشطی هقبدل ّضیٌِ اًشطی ٍسٍدی ا
 آیذ دػت هی ثِآى ٍ هحبػجِ اسصؽ سیبلی  1ثـىِ ًفت

(Mohammadshirazi et al., 2012).  اػتبًذاسد ّش ثـىِ ًفت
 8/5ػَختي وبهل آى  اًشطی آصاد ؿذُ اصلیتش ثَدُ وِ  159حذٍد 

 ثبؿذ. گیگبطٍل هی 117/6یب هقبدل  2ثی تی یَ هگب
ٍاسد ؿذُ ٍ   Excelافضاس آٍسی ؿذُ دس ًشم ّبی خوـ توبم دادُ

 اًدبم گشفت. SPSSافضاس  ثِ ووه ًشم آهبسی هحبػجبت

 وتایج ي بحث

ّب ٍ ػْن اًشطی ّش  ّبی هلشفی ٍ هحتَای اًشطی آى همذاس ًْبدُ
ّبی هَسد ثشسػی  ًْبدُ اص ول اًشطی ٍسٍدی دس تَلیذ گٌذم آثی اػتبى

 ؿَد هلاحؾِ هیًـبى دادُ ؿذُ اػت.  4دس ایي پظٍّؾ دس خذٍل 
ّبی الجشص، اسدثیل،  ّبی هلشفی ثشای اػتبى ػْن اًشطی ًْبدُ ثیـتشیي

خَصػتبى، گلؼتبى ٍ ّوذاى هشثَط ثِ اًشطی وَدّبی ؿیویبیی 
اص ول  دسكذ 57/47ٍ  05/38، 31/69، 14/43، 27/54تشتیت ثب  ثِ

ّبی اكفْبى ٍ خشاػبى سضَی  ثشای اػتبى ثَد. ّب اًشطی ٍسٍدی ًْبدُ
 18/57ٍ  36/62تشتیت ثب  ثِ ٍسٍدیّبی  ثیـتشیي ػْن اًشطی ًْبدُ

ّبی  ثَد ٍ ووتشیي ػْن اًشطی ًْبدُ هشثَط ثِ اًشطی آثیبسی دسكذ
سضَی ٍ  ّبی الجشص، اكفْبى، اسدثیل، خشاػبى هلشفی ثشای اػتبى

، 8/0، 20/0، 49/0تشتیت ثب  ثِ گلؼتبى هشثَط ثِ اًشطی ًیشٍی اًؼبًی
خَصػتبى ٍ ّوذاى اًشطی ّبی  اػتبى دسٍ  دسكذ ثَد26/0ٍ  18/0

دسكذ ووتشیي ػْن 89/0ٍ  66/0شتیت ثب ت ثِ هلشفی ػوَم ؿیویبیی
دس ثیي وَدّبی . (4 )خذٍل ّبی ٍسٍدی سا داؿت اًشطی ًْبدُ

ثؼیبس ثیـتش ًیتشٍطًِ ؿیویبیی هلشفی، ػْن اًشطی هلشفی وَدّبی 
هلشف صیبدتش دلیل آى همذاس  وِ اص ػبیش اًَاؿ وَدّبی ؿیویبیی ثَد

                                                             
1-Barrel of Oil Equivalent (BOE) 
2-British Thermal Unit (BTU)   

ایي وَد ًؼجت ثِ ػبیش وَدّبی ؿیویبیی دس ٍاحذ ػغح ٍ ّوچٌیي 
فلت اسص اًشطی ثبلای آى دس لیبع ثب ػبیش وَدّبی ؿیویبیی ثَد.  ّن

ّبی اكفْبى ٍ خشاػبى  ػْن صیبد اًشطی هلشفی آثیبسی دس اػتبى
دلیل پبییي سفتي ِ ّبی اخیش ثَد وِ ث ّبی ػبل سضَی خـىؼبلی

ّب ًْبیتبً  فضایؾ استفبؿ اػتحلبل آة اص چبُصهیٌی ٍ ا ّبی صیش ػغح آة
افضایؾ اًشطی هلشفی آة ؿذُ اػت. لزا تغییش الگَی وـت، اػتفبدُ 

ّبی  ثش، اػتفبدُ اص سٍؽ اص اسلبم گٌذم هتحول ثِ خـىی ٍ ون آة
دس ؿَد.  ًَیي آثیبسی ٍ هذیشیت كحیح آثیبسی هضاسؿ گٌذم تَكیِ هی

 یاًشط یثش سٍ (Abdi et al., 2013)ٍ ّوىبساى  فجذیوِ  یمیتحم
ثب وَدّبی ؿیویبیی  یضاًدبم دادًذ ً گٌذم دس وشهبًـبُ یذتَل یهلشف

 ػَختٌذ. ّب داؿتًْبدُ یيسا دس ث یهلشف اًشط یـتشیيث% 55/31
ّبی ثقذی هلشف ( دس خبیگبُ%71/16ٍ آة آثیبسی ) (04/30%)

ّوذاى، اًشطی ًْبدُ دس تَلیذ گٌذم لشاس داؿتٌذ. دس تحمیمی دیگش دس 
(Ghasemi Mobtaker et al., 2010)  گضاسؽ وشدًذ وِ وَدّبی

ّبی ٍسٍدی ؿیویبیی ثیـتشیي ػْن هلشف اًشطی دس ثیي ًْبدُ
 Kazemi)اًذ. وبؽوی ٍ صاسؿهحلَل خَ سا ثِ خَد اختلبف دادُ

and Zare, 2014)  ثیـتشیي ػْن اًشطی هلشفی تَلیذ گٌذم سا دس
دسكذ ٍ دس هشحلِ ثقذ  2/26ؿْشػتبى گشگبى ػَخت هلشفی ثب ػْن 

دسكذ افلام وشدًذ ٍ ثشای ؿْشػتبى  5/24وَدّبی ؿیویبیی ثب ػْن 
هشٍدؿت ثیـتشیي ػْن اًشطی هلشفی تَلیذ گٌذم سا وَدّبی 

دسكذ  91/26دسكذ ٍ ػپغ ػَخت ثب ػْن  32/28ؿیویبیی ثب ػْن 
 ثیبى داؿتٌذ.
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 (Mohammadi et al., 2017)دس ثشسػی هحوذی ٍ ّوىبساى 
هٌؾَس تقییي الگَی هلشف اًشطی تَلیذ گٌذم آثی دس ایشاى، هتَػظ  ثِ

دػت آهذ. دس ثیي  هگبطٍل ثش ّىتبس ثِ 34800اًشطی هلشفی 
دسكذ داسای ثیـتشیي ػْن اص  30ّبی ٍسٍدی وَد ًیتشٍطى ثب  ًْبدُ

دسكذ ٍ الىتشیؼیتِ ثب  22ول اًشطی ٍسٍدی ٍ پغ اص آى ػَخت ثب 
 دسكذ گضاسؽ ؿذ. 15

هٌؾَس اسصیبثی هلشف اًشطی دس تَلیذ گٌذم دس  تحمیمی ثِدس 
دسكذ ثیـتشیي ػْن سا دس اًشطی  8/45گشگبى، وَد ؿیویبیی ثب 

دلیل . (Rajaby et al., 2012) ّبی هلشفی داؿت ٍسٍدی ًْبدُ
تفبٍت ػْن اًشطی وَد ؿیویبیی اص ول اًشطی ٍسٍدی دس هغبلقبت 

ثبفت خبن هتفبٍت دس هٌبعك اًدبم ؿذُ هشثَط ثِ همذاس وشثي آلی ٍ 
ٍسصی  هختلف، ًَؿ هذیشیت ثمبیبی گیبّی دس هضاسؿ ٍ سٍؽ خبن

 ثبؿذ. هی

ًتبیح تحمیك ًـبى داد وِ ثیـتشیي فولىشد داًِ گٌذم آثی دس 
ویلَگشم دس ّىتبس ٍ  17/6190هیضاى  اػتبى خشاػبى سضَی ثِ

 42/4068هیضاى  ووتشیي فولىشد داًِ گٌذم آثی دس اػتبى گلؼتبى ثِ
هیبًگیي اًشطی ٍسٍدی ثشای ّفت  .(5 )خذٍل ویلَگشم دس ّىتبس ثَد

هگبطٍل ثش ّىتبس ٍ  83/58308اػتبى هَسد ثشسػی دس ایي تحمیك 
دػت آهذ.  هگبطٍل ثش ّىتبس ثِ 15/136092هیبًگیي اًشطی خشٍخی 

ثیـتشیي همذاس اًشطی ٍسٍدی ثشای اػتبى خشاػبى سضَی ثب همذاس 
ش ّىتبس ٍ ووتشیي همذاس اًشطی ٍسٍدی ثشای اػتبى هگبطٍل ث 104701

ثیـتشیي  هگبطٍل ثش ّىتبس هحبػجِ ؿذ. 07/26198گلؼتبى ثب همذاس 

هگبطٍل  28/1621691همذاس اًشطی خشٍخی ثشای اػتبى الجشص ثب همذاس 
ثب همذاس  اسدثیلی ثشای اػتبى خشٍخثش ّىتبس ٍ ووتشیي همذاس اًشطی 

وِ  ثب ٍخَد ایي. (5 )خذٍل ؿذ تقییيهگبطٍل ثش ّىتبس  53/122297
سضَی ثیـتشیي فولىشد تَلیذ داًِ گٌذم سا داؿت ٍلی ى اػتبى خشاػب

دػت آهذ وِ فلت آى  ثیـتشیي اًشطی ػتبًذُ ثشای اػتبى الجشص ثِ
عَس ولی ِ ثبؿذ. ث هی الجشص فولىشد ثبلای تَلیذ وبُ گٌذم دس اػتبى

سغن فولىشد ثبلا دس تَلیذ داًِ گٌذم ٍلی ثِ  سضَی فلی اػتبى خشاػبى
ّبی اًشطی ٍضقیت هٌبػجی ًذاسد وِ فلت آى فولىشد  لحبػ ؿبخق

ّبی هلشفی دس تَلیذ  ًْبدُثبلای وبُ گٌذم ٍ اًشطی دس تَلیذ پبییي 
ًؼجت اًشطی ػتبًذُ داًِ گٌذم ثِ اًشطی ػتبًذُ داًِ ٍ  ثبؿذ. هیگٌذم 

سضَی،  اكفْبى، اسدثیل، خشاػبىّبی الجشص،  وبُ گٌذم دس اػتبى
، 74/0، 49/0، 49/0، 48/0تشتیت  خَصػتبى، گلؼتبى ٍ ّوذاى ثِ

 دػت آهذ. ثِ 71/0ٍ  44/0، 46/0
ّب ایي تحمیك هثجت  افضٍدُ خبلق اًشطی ثشای ّوِ اػتبى

لَیذ گٌذم آثی دس ایي  ؿَد چٌیي تفؼیش هیدػت آهذ، ثٌبثشایي  ثِ وِ ت
ثیـتشیي همذاس افضٍدُ  داسد.  تَخیِثیلاى اًشطی  ًمغِ ًؾشاص ّب  اػتبى

هگبطٍل ثش ّىتبس  44/116710خبلق اًشطی ثشای اػتبى الجشص ثب همذاس 
ٍ ووتشیي همذاس افضٍدُ خبلق اًشطی ثشای اػتبى خشاػبى سضَی ثب 

هیبًگیي افضٍدُ خبلق هگبطٍل ثش ّىتبس تقییي ؿذ.  53/17596همذاس 
 31/77783ّبی ثشسػی ؿذُ ایي پظٍّؾ همذاس  اًشطی دس اػتبى

 (.5 )خذٍل هگبطٍل ثش ّىتبس هحبػجِ ؿذ

 هغبلقِ ٍ اسصیبثی هلشف اًشطی، تَلیذ گٌذم آثی دس وـَس -5 جديل

Table 5- Study and assessment of energy consumption, production of wheat in the country 

 
 عملکرد داوٍ 
Grain yield 

(kg ha
-1

) 

 عملکرد کاٌ
Straw yield 

(kg ha
-1

) 

 اورشی يريدی
Input energy 

(MJ ha
-1

) 

اورشی خريجي 
Output energy 

(MJ ha
-1

) 

 افسيدٌ خالص اورشی
 خالص

Net energy gain 
(MJ ha

-1
) 

 يیصٌ اورشی
Specific energy  

(MJ kg
-1

) 

 الجشص
Alborz 

5341 6692.52 45458.84 162169.28 116710.44 3.78 

 اكفْبى
Esfahan 

4442.3 5331.66 92714.8 131958.8 29244 9.49 

 اسدثیل
Ardabil 

4490 5495.7 37755.34 134700.1 95944.76 3.77 

سضَی خشاػبى  

Khorasan 
6190.17 2504.16 104701 122297.53 17596.53 12.04 

 خَصػتبى

Khuzestan 
4512 6046.38 50971.2 141901.8 90930.6 4.83 

 گلؼتبى

Golestan 
4068.42 5944 26198.07 134105.9 107907.8 2.62 

 ّوذاى

Hamedan 
6116.02 2848.27 49362.64 125511.69 76149.05 5.51 

 هیبًگیي
Mean 

5022.97 4887.37 58308.83 136092.15 77783.31 6.02 
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ّبی هَسد هغبلقِ ثیـتش اص یه  اًشطی ثشای توبم اػتبى وبسآیی
ّبی اًشطی ول ػتبًذُ ثیؾ اص  اػتبى ایيفجبستی دس  ثِ هحبػجِ ؿذ

تَاى ثیبى وشد تَلیذ گٌذم آثی  لزا هیّبی ٍسٍدی ثَد  اًشطی ول ًْبدُ
هیبًگیي  (.2 پزیش اػت )ؿىل ّبی هَسد هغبلقِ تَخیِ دس توبهی اػتبى

ثیـتشیي وبسآیی  دػت آهذ. ثِ 87/2ّب  وبسآیی اًشطی دس ایي اػتبى
ٍ ووتشیي  12/5ثشای اػتبى گلؼتبى ثب همذاس  تَلیذ گٌذم آثی اًشطی

 تقییي ؿذ. 17/1وبسآیی اًشطی ثشای اػتبى خشاػبى سضَی ثب همذاس 
آى هضاسؿ  ذیتَلؿَد،  ـتشیاًشطی دس هضاسؿ ث وبسآییّشچِ همذاس 

تش  وَچه ًؼجت يیدس وـبٍسصی ثَدُ ٍ ّشچِ ا ذاسییدس ساػتبی پب
 هیًضد ٌذُیآ دسی ؿٌبخت ثَم ذاسییٍ ًبپب ؼتیص ظیهح تیؿَد، تخش

هختلف ٍ  هٌبعك هلشف اًشطی دس وبسآییاتفبق خَاّذ افتبد. ؿبخق 
 اػت. شیهتغ یتیشیّبی هختلف هذ ثش اػبع سٍؽ

دس هغبلقِ ثشسػی  (Ghorbani et al., 2011) لشثبًی ٍ ّوىبساى
اًشطی هلشفی گٌذم آثی ٍ دین دس خشاػبى ؿوبلی، وبسآیی اًشطی سا 

 افلام وشدًذ. 44/1ٍ دس هضاسؿ گٌذم آثی 38/3دس هضاسؿ گٌذم دین 
وبسآیی اًشطی تَلیذ  (Kazemi and Zare, 2014) وبؽوی ٍ صاسؿ

 91/2ٍ  56/2تشتیت  گٌذم سا ثشای ؿْشػتبى هشٍدؿت ٍ گشگبى ثِ
 ثیبى داؿتٌذ.

هٌؾَس  ثِ (Rajaby et al., 2012)ٍ ّوىبساى  دس تحمیك سخجی
 هتَػظ اًشطی ٍسٍدیاسصیبثی هلشف اًشطی دس تَلیذ گٌذم دس گشگبى، 

هگبطٍل  3/21179ثیـیٌِ اًشطی ٍسٍدی  ،هگبطٍل ثش ّىتبس 6/15578
هگبطٍل ثش ّىتبس  3/120531ثش ّىتبس ٍ ثیـیٌِ اًشطی خشٍخی 

ٍ حذالل ٍ حذاوثش  3/6سا  هتَػظ ًؼجت اًشطیّب  گضاسؽ ؿذ. آى
اسلبم هتفبٍت  فلت ثیبى وشدًذ. 7/3ٍ  3/9تشتیت  ًؼجت اًشطی سا ثِ

ٍسی اًشطی گٌذم دس هغبلقبت هختلف،  ثیبى ؿذُ ثشای وبسایی ٍ ثْشُ
ّبی  ًَؿ وـت )گٌذم آثی ٍ دین(، ًَؿ سلن، تفبٍت دس سیضؽتفبٍت 

ٍ ًَؿ هذیشیت  صسافیاللین تفبٍت دس ، ّبی هختلف خَی دس ػبل
 ثبؿذ.  هضسفِ هی

 

 
 ّبی هَسد هغبلقِ اًشطی گٌذم آثی دس اػتبى وبسآیی -2 شکل

Fig.2. Wheat energy efficiency in studied provinces 

اص یه  ووتشّبی هَسد ثشسػی  ٍسی اًشطی دس توبم اػتبى ثْشُ
ویلَگشم  212/0ٍسی اًشطی  ٍ هیبًگیي ثْشُویلَگشم ثش هگبطٍل 

تَلیذ گٌذم  ٍسی اًشطی ثیـتشیي ثْشُ(. 3)ؿىل  آهذدػت ِ ثثشهگبطٍل 
ویلَگشم ثشهگبطٍل ٍ ووتشیي  38/0 ثب همذاس گلؼتبىثشای اػتبى  آثی

 ویلَگشم ثش 08/0سضَی ثب همذاس  ٍسی اًشطی ثشای اػتبى خشاػبى ثْشُ
ٍسی اًشطی ثبیذ فولىشد دس  هٌؾَس افضایؾ ثْشُ ثِ هگبطٍل تقییي ؿذ.

ّبی ٍسٍدی سا وبّؾ  ًْبدُ اًشطیٍاحذ ػغح سا افضایؾ داد یب همذاس 
ّبی  ّب ٍ ػیؼتنهمبیؼِ سٍؽ هٌؾَسِ ثاًشطی  ٍسیثْشُ ؿبخقداد. 
ٍسی اًشطی حبكل دس ایي سفتِ ٍ هیضاى ثْشُوبس  ثِ هحلَل یتَلیذ

ثش ؿیَُ هذیشیت ٍ تَلیذ هحلَل ًؾبست  اگشحبوی اص آى ثَد  تحمیك

ثب  ،ؿَدثبلا ثشدى تَلیذ دس ٍاحذ ػغح ّبیی خْت وشدُ ٍ تلاؽ
 داد. افضایؾٍسی سا هیضاى ثْشُ تَاى هی اًشطی كحیحهذیشیت 

ٍسی  ثْشُ (Rajaby et al., 2012)دس تحمیك سخجی ٍ ّوىبساى 
هیبًگیي  ّب دس ثشسػی خَد گضاسؽ ؿذ. آىتي ثش گیگبطٍل  3/0اًشطی 

گیگبطٍل ثش تي ٍ ثیـیٌِ ٍ وویٌِ ؿذت اًشطی سا  02/4ؿذت اًشطی سا 
 گیگبطٍل ثش تي گضاسؽ وشدًذ. 5/2ٍ  2/6تشتیت  ثِ

 (Mohammadi et al., 2017) دس ثشسػی هحوذی ٍ ّوىبساى

گضاسؽ ؿذ وِ ثیـتشیي ٍ  09/2ًؼجت اًشطی تَلیذ گٌذم آثی ایشاى 
( ٍ 72/3) هشثَط ثِ اػتبى گلؼتبى تشتیت ووتشیي همذاس ایي ؿبخق ثِ
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 دػت آهذ.ِ هگبطٍل ثش ویلَگشم ث 23/8آثی وـَس دس ایي تحمیك ( ثَد. هیبًگیي ؿذت اًشطی تَلیذ گٌذم 81/0) ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتبى

 
 هَسد هغبلقِ یّب دس اػتبى یگٌذم آث یاًشط ٍسی ثْشُ -3 شکل

Fig.3. Wheat energy productivity in studied provinces 

دس ثٌگلادؽ   (Rahman et al., 2014)سحوبى ٍ ّوىبساى
تشتیت  ٍسی اًشطی سا ثشای هحلَل گٌذم ثِ هیضاى ًؼجت اًشطی ٍ ثْشُ

 اًذ.دػت آٍسدُ ثِویلَگشم ثش هگبطٍل  2/0ٍ  3/2
 ,.Naderloo et al)ًبدسلَ ٍ ّوىبساى تَػظدس تحمیمی وِ 

، ثشای آًبلیض اًشطی گٌذم آثی دس دؿت لضٍیي كَست گشفتِ (2012
ٍسی اًشطی ٍ ثْشُ 92/1ًتبیح حبوی اص آى اػت وِ ًؼجت اًشطی 

دػت آهذُ اػت وِ دس ایي خلَف  ثِ ویلَگشم ثشهگبطٍل 13/0
ّب ؾؿَد. ًتبیح ایي پظًٍّتبیح ایي پظٍّؾ دیذُ هی هـبثْت ثب

ّبی حبوی اص آى اػت وِ وـبٍسصاى دس تَلیذ ایي هحلَل سٍؽ
 Kazemi and) وبؽوی ٍ صاسؿ وٌٌذ.تمشیجبً یىؼبًی سا اػتفبدُ هی

Zare, 2014) ٍُسی اًشطی تَلیذ گٌذم سا ثشای ؿْشػتبى  ثْش
ویلَگشم ثش هگبطٍل ثیبى  125/0ٍ  123/0تشتیت  هشٍدؿت ٍ گشگبى ثِ

 داؿتٌذ.
وبسآیی اًشطی تَلیذ گٌذم آثی سا ثش هجٌبی ػتبًذُ داًِ  4 ؿىل

ٍ  4 همبیؼِ ؿىل دّذ. ًـبى هی ّبی هَسد هغبلقِ دس اػتبى گٌذم
 تَلیذی داًِ گٌذماًشطی ػتبًذُ اص  وِ اگش كشفبً دّذ ًـبى هی 2ؿىل 

هَسد هغبلقِ  ّبی گیشد ٍضقیت وبسآیی اًشطی دس اػتبى هلان لشاس
( ثِ 2 ّوذاى اص ستجِ پٌدن وبسآیی اًشطی )ؿىلتغییشوشدُ ٍ اػتبى 

وِ  یبثذ ّبی هَسد هغبلقِ استمب هی ( دس ثیي اػتبى4ستجِ دٍم )ؿىل 
 ػْن ثبلای اًشطی ػتبًذُ داًِ گٌذم اص ول اًشطی ػتبًذُدلیل آى 

هلشفی ون  ّبی ًْبدُ دس ایي اػتبى تَام ثب اًشطی %(71) گٌذم
ثش هجٌبی ػتبًذُ داًِ گٌذم ًـبى  ثشسػی وبسآیی اًشطی كشفبًثبؿذ.  هی

چٌبى ثیـتشیي وبسآیی اًشطی سا ثب همذاس  داد وِ اػتبى گلؼتبى ّن
ّبی هَسد هغبلقِ دس ایي پظٍّؾ داسد ٍ اػتبى  دس ثیي اػتبى 28/2

 داسد. 70/0اكفْبى ووتشیي وبسآیی اًشطی سا ثب همذاس 

ُ داًِ ٍسی اًشطی تَلیذ گٌذم آثی سا ثش هجٌبی ػتبًذ ثْشُ 5 ؿىل
ٍ  5دّذ. ثب همبیؼِ ؿىل  ّبی هَسد هغبلقِ ًـبى هی گٌذم دس اػتبى

ؿَد اگش دس هحبػجِ اًشطی ػتبًذُ تَلیذ، فمظ  هلاحؾِ هی 3ؿىل 
ٍسی اًشطی دس  اًشطی ػتبًذُ داًِ گٌذم هلان لشاسگیشد ٍضقیت ثْشُ

ّبی هَسد هغبلقِ تغییشوشدُ ٍ اػتبى ّوذاى اص ستجِ پٌدن  اػتبى
ّبی  ( دس ثیي اػتبى5( ثِ ستجِ دٍم )ؿىل 3ًشطی )ؿىل ٍسی ا ثْشُ

یبثذ وِ دلیل آى فولىشد داًِ گٌذم ثبلا دس ایي  هَسد هغبلقِ استمب هی
ٍسی اًشطی  ثبؿذ. ثشسػی ثْشُ اػتبى تَام ثب اًشطی هلشفی ون هی

چٌبى  كشفبً ثش هجٌبی ػتبًذُ داًِ گٌذم ًـبى داد وِ اػتبى گلؼتبى ّن
ویلَگشم ثش هگبطٍل دس ثیي  16/0اًشطی سا ثب همذاس  ٍسی ثیـتشیي ثْشُ

ّبی هَسد هغبلقِ ایي پظٍّؾ داسد ٍ اػتبى اكفْبى ووتشیي  اػتبى
 ویلَگشم ثش هگبطٍل داسد. 05/0ٍسی اًشطی سا ثب همذاس  ثْشُ

ػییییتبًذُ ٍ  اًییییشطی تدضیییییِ ٍاسیییییبًغ اًییییشطی ٍسٍدی، 
دس تَلیذ گٌیذم آثیی ّفیت اػیتبى هیَسد هغبلقیِ        ّبی اًشطی ؿبخق

ًـییبى دادُ  6عییَس وییِ دس خییذٍل  آهییذُ اػییت. ّوییبى 6دس خییذٍل 
ّییبی اًییشطی ٍسٍدی، اًییشطی ػییتبًذُ،  ؿییذُ اػییت تفییبٍت هیییبًگیي

ّیبی هیَسد هغبلقیِ دس ػیغح      ٍسی اًیشطی دس اػیتبى   ویبسایی ٍ ثْیشُ  
ِ   داس هیی  یه دسكذ هقٌی ّیب   فجیبستی تفیبٍت اییي هییبًگیي     ثبؿیٌذ. ثی
ثبؿییذ ٍ هییذیشیت هتفییبٍت هییضاسؿ ػییجت ایییي تفییبٍت  تلییبدفی ًوییی

ؿییذُ اػییت. وویٌییِ ٍ ثیـیییٌِ ٍ خغییبی اػییتبًذاسد همییبدیش اًییشطی   
هضسفییِ  286ٍسی اًییشطی  ٍسٍدی، اًییشطی ػییتبًذُ، وییبسایی ٍ ثْییشُ  

آهییذُ  6هییَسد ثشسػییی دس ّفییت اػییتبى تحییت هغبلقییِ دس خییذٍل   
 اػت.
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 ّبی هَسد هغبلقِ ثش هجٌبی داًِ گٌذم وبسآیی اًشطی گٌذم آثی دس اػتبى -4 شکل

Fig.4. Energy efficiency of wheat in selected provinces based on wheat grain 

 
 ثش هجٌبی داًِ گٌذم هَسد هغبلقِ یّب دس اػتبى یگٌذم آث یاًشط ٍسی ثْشُ -5 شکل

Fig.5. Energy productivity of wheat in selected provinces based on wheat grain 

 دس تَلیذ گٌذم آثی ّبی اًشطی ػتبًذُ ٍ ؿبخق ، اًشطیتدضیِ ٍاسیبًغ اًشطی ٍسٍدی -6 جديل

Table 6- Analyses of variance for energy input, energy output and energy indices in irrigated wheat  production 

 اورشیشاخص 
Energy indices 

 ياحد
Unit 

 میاوگیه

Mean 
 کمیىٍ

Minimum 
 بیشیىٍ

Maximum 
 خطای استاودارد

Standard error 
 داری آزمًن معىي

Significant test 
 وبسایی اًشطی

Energy ratio 
- 2.87 0.9 6.42 0.28 ** 

 ٍسی اًشطی ثْشُ

Energy productivity 
kg. MJ-1 

0.212 0.063 0.476 0.02 ** 

 اًشطی ٍسٍدی

Input energy 
MJ. ha-1 58308.83 21834.09 119705.42 6005 ** 

 اًشطی ػتبًذُ

Output energy 
MJ. ha-1 136092.15 100997.31 188907.77 2724.1 ** 

 Significant at level 0.01 **                                      01/0داس دس ػغح  هقٌی **

ّبی اكفْبى ٍ  خض اػتبى ؿَد ثِ هلاحؾِ هی 7ٍ  6ّبی  دس ؿىل
ّب ػْن اًشطی غیشهؼتمین ثیـتش اص  خشاػبى سضَی دس ػبیش اػتبى

اًشطی هؼتمین ٍ ػْن اًشطی تدذیذًبپزیش ثیـتش اص اًشطی تدذیذپزیش 

اػتبى اكفْبى ٍ ثَد. ثیـتشیي ٍ ووتشیي ػْن اًشطی هؼتمین ثشای 
دسكذ ٍ ثیـتشیي ٍ ووتشیي  75/30ٍ  13/72تشتیت ثب  خَصػتبى ثِ

تشتیت ثب  ػْن اًشطی تدذیذپزیش ثشای اػتبى اكفْبى ٍ خَصػتبى ثِ
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دسكذ تقییي ؿذ. هیبًگیي همذاس اًشطی  26/19دسكذ ٍ  91/65
تشتیت  ّبی هَسد هغبلقِ ثِ هؼتمین ٍ اًشطی غیشهؼتمین دس اػتبى

دسكذ ٍ هیبًگیي همذاس اًشطی تدذیذپزیش ٍ اًشطی  07/52ٍ  93/47
 55/60ٍ  45/39تشتیت  ّبی هَسد هغبلقِ ثِ تدذیذًبپزیش دس اػتبى

دلیل  سضَی ثِ ّبی اكفْبى ٍ خشاػبى دس اػتبى دسكذ هحبػجِ ؿذ.
هلشف ثبلای اًشطی دس اػتحلبل آة، ػْن اًشطی آثیبسی ٍ دس ًتیدِ 

ای  عَس لبثل هلاحؾِ ذپزیش ثِػْن اًشطی هؼتمین ٍ اًشطی تدذی
افضایؾ یبفتِ اػت. دلیل ثبلا ثَدى ػْن اًشطی تدذیذًبپزیش دس ثیـتش 

ّبی هَسد هغبلقِ ایي تحمیك، ثبلا ثَدى اًشطی هلشفی وَدّبی  اػتبى
هٌؾَس وبّؾ ػْن اًشطی  ثِ ؿیویبیی ٍ ػَخت فؼیلی ثَد.

ا خبیگضیي غیشهؼتمین ٍ اًشطی تدذیذًبپزیش ثبیذ هلشف وَدّبی آلی س
الومذٍس هتٌبػت ًیبص ٍ ثب هلشف ثْیٌِ  وَدّبی ؿیویبیی وشد ٍ حتی

(. ثب 7 ٍ 6 ّب وشد )ؿىل وَدّبی ؿیویبیی الذام ثِ اػتفبدُ اص آى
هبًذى ثمبیبی  ؿىل وَد حیَاًی یب ثبلی ّبی آلی ثِ اػتفبدُ اص وَد

تَاى ثخـی اص ًیتشٍطى خبن سا حفؼ ًوَد ٍ  وـت لجلی دس صهیي هی
وبسگیشی حذالل  چٌیي ثِ وَدّبی ًیتشٍطًِ ووتش اػتفبدُ ًوَد. ّناص 

ٍسصی دس فولیبت تْیِ صهیي ثِ هذیشیت ثمبیب ٍ وبّؾ هلشف  خبن
ًوبیذ ٍ هٌدش ثِ افضایؾ ػْن اًشطی  وَدّبی ؿیویبیی ووه هی

 ؿَد.  هؼتمین ٍ اًشطی تدذیذپزیش هی


 ّبی هَسد هغبلقِ ّبی هؼتمین ٍ غیشهؼتمین هلشفی دس تَلیذ گٌذم آثی اػتبى اًشطیػْن  -6 شکل

Fig.6. Direct and indirect energies in the production systems of irrigated wheat  
 

تَاى هلشف  ثب هذیشیت ثمبیبی گیبّی ٍ وـبٍسصی حفبؽتی هی
ٍسصی  خبن ّبی ون ؿیویبیی سا وبّؾ داد. اػتفبدُ اص سٍؽوَدّبی 

ثِ وبّؾ هلشف ػَخت دس فولیبت تْیِ صهیي ووه وشدُ ٍ حذاوثش 
داسد وِ فلاٍُ ثش وبّؾ  ثمبیبی گیبّی سا دس ػغح هضسفِ ًگِ هی

فشػبیؾ ٍ حفؼ سعَثت خبن ػجت وبّؾ هلشف وَدّبی ؿیویبیی 
ّب ٍ ادٍات ٍ  ت هبؿیيهَلـ ٍ هٌبػ ؿَد. ػشٍیغ ٍ ًگْذاسی ثِ هی

ّب ػجت وبّؾ هلشف  ای هبؿیي وبسگیشی حذاوثش ؽشفیت هضسفِِ ث
 ؿَد. ّبی فؼیلی هی ػَخت

ّبی التلبدی تَلیذ گٌذم آثی دس ّفت اػتبى  ؿبخق 7دس خذٍل 
هَسد هغبلقِ آهذُ اػت. هیبًگیي ػَد خبلق حبكل اص تَلیذ گٌذم آثی 

 ثبؿذ. سیبل ثش ّىتبس هیهیلیَى  966/35ّبی هَسد هغبلقِ  دس اػتبى
ثیـتشیي ػَد خبلق تَلیذ گٌذم آثی هشثَط ثِ اػتبى خشاػبى 

ّضاس سیبل ثش ّىتبس ٍ ووتشیي ػَد خبلق گٌذم  8/53265سضَی ثب 
ّضاس سیبل ثش ّىتبس  20703آثی هشثَط ثِ اػتبى اكفْبى ثب همذاس 

ٍسی  (. هیبًگیي ًؼجت فبیذُ ثِ ّضیٌِ ٍ ثْش7ُ دػت آهذ )خذٍل ثِ

ٍ  16/2تشتیت  ّبی هَسد ثشسػی ثِ لتلبدی دس تَلیذ گٌذم اػتبىا
ّضاس سیبل تقییي ؿذ. ثشسػی ًؼجت فبیذُ ثِ  یاصاِ ویلَگشم ث 312/0

كشفِ  دّذ وِ تَلیذ گٌذم آثی همشٍى ثِ ّضیٌِ دس ایي تحمیك ًـبى هی
 ثبؿذ. هی

سضَی ثب  ثیـتشیي ًؼجت فبیذُ ثِ ّضیٌِ ثشای اػتبى خشاػبى
ٍسی التلبدی تَلیذ گٌذم ثشای  ٍ ثیـتشیي همذاس ثْشُ 85/2همذاس 

ّضاس سیبل ّضیٌِ ٍ  یاصاِ ویلَگشم ث 508/0اػتبى گلؼتبى ثب همذاس 
ّضاس سیبل  یاصاِ ویلَگشم ث 422/0ػپغ اػتبى خَصػتبى ثب همذاس 

ٍسی التلبدی ثشای اػتبى  ّضیٌِ تقییي ؿذ. ووتشیي همذاس ثْشُ
دػت آهذ.  ّضاس سیبل ّضیٌِ ثِ یاصا ثِ ویلَگشم 214/0ّوذاى ثب همذاس 

ٍسی التلبدی سا  ّبی گلؼتبى ٍ خَصػتبى ثیـتشیي ثْشُ گشچِ اػتبى
ٍسی التلبدی سا ثش  سضَی ثیـتشیي ثْشُ داؿتٌذ ٍلی اػتبى خشاػبى

هجٌبی تَلیذ داًِ گٌذم داؿت وِ فلت آى اص یه ػَ فولىشد داًِ ثبلا 
جتبً پبییي ایي اػتبى ٍ اص دس اػتبى خشاػبى سضَی ٍ فولىشد وبُ ًؼ

 ثبؿذ. ػَی دیگش ّضیٌِ تَلیذ پبییي دس اػتبى گلؼتبى هی
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 ّبی تَلیذ گٌذم آثی  ّبی تدذیذپزیش ٍ تدذیذًبپزیش دس ًؾبم ػْن اًشطی -7 شکل

Fig.7. Renewable and non-renewable energies in the production systems of irrigated wheat  

 تَلیذ گٌذم آثی ّبی التلبدی اًشطی دس ؿبخق -7 جديل

Table 7- Economical energy indices of irrigated wheat production  

 
 َسیىٍ کل تًلید

Total production 
cost 

(10
3
 Rial .ha

-1
) 

ارزش واخالص 
 تًلید

Gross 
production 

value 
 (10

3
 Rial .ha

-1
) 

 سًد خالص
Net return 

(10
3
 Rial .ha

-1
) 

وسبت 
فایدٌ بٍ 

 َسیىٍ
 Benefit 

to cost 
ratio 

يری  بُرٌ
 اقتصادی

Productivity 
(kg.10

3
 Rial

-1
) 

 شدت اورشی

Energy 
intensiveness 

(MJ.10
3 
Rial

-1
) 

ارزش شدت 
 اورشی

Energy 
intensiveness 

value 
(MJ.10

3 
Rial

-1
) 

َسیىٍ اورشی 
 يريدی

Total energy 
cost 

(10
3
 Rial .ha

-1
) 

َسیىٍ شدت 
 اورشی

Energy 
intensity 

cost 
(Rial .kg

-1
) 

َسیىٍ وسبي 
 اورشی

Energy 
ratio cost 

 Alborz  47885.502 78532.224 30646.722 1.64 0.251 0.949 0.579 57966.15 10853.05 1.21الجشص

 Esfahan  42120 62823 20703 1.49 0.232 2.201 1.476 118223.9 26609.02 2.81 اكفْبى

 Ardabil  39015.747 65863.632 26847.885 1.69 0.256 0.968 0.573 49418.29 11006.3 1.27اسدثیل

 خشاػبى سضَی

Khorasan-razavi  
28850 82115.8 53265.8 2.85 0.301 3.629 1.275 133507.9 21567.73 4.63 

 Khuzestan  25534 68417.684 42883.684 2.68 0.422 1.996 0.745 64995.15 14404.95 2.55خَصػتبى

 Golestan  19704.197 55466.713 35762.515 2.81 0.508 1.330 0.472 33406.06 8211.065 1.70 گلؼتبى

 Hamadan  41937 83591 41654 1.99 0.214 1.177 0.591 62944.02 10291.36 1.50 ّوذاى

 Average  35006.635 70972.865 35966.229 2.16 0.312 1.299 0.641 57966.15 10853.05 1.21 هیبًگیي

 
ّبی التلبد اًشطی دس هٌبعك هَسد  ؿبخق هیبًگیي 7دس خذٍل 

 وشدؿبخق ؿذت اًشطی هـخق همذاس هیبًگیي  هغبلقِ آهذُ اػت.
هگبطٍل  299/1ّضاس سیبل ّضیٌِ دس تَلیذ گٌذم آثی، همذاس  یاصاِ وِ ث

چٌیي هیبًگیي  ّن ؿَد اًشطی ثشای ٍسٍد ثِ هضاسؿ تْیِ ٍ تبهیي هی
 641/0 تبهیيدػت آهذُ ًـبى داد وِ ثب  اسصؽ ؿذت اًشطی ثِ

 گشدد. همذاس ّضاس سیبل دسآهذ حبكل هی ،ٍسٍدی اًشطیهگبطٍل 

هَسد ًیبص دس وـت گٌذم آثی  ٍسٍدی هتَػظ ّضیٌِ تبهیي اًشطی
هیلیَى سیبل ثش ّىتبس هحبػجِ  96615/57ّبی هَسد هغبلقِ  اػتبى
هٌؾَس تَلیذ گٌذم آثی ثشای  ثیـتشیي ّضیٌِ اًشطی ٍسٍدی ثِؿذ. 
ٍ  507/133تشتیت ثب  سضَی ٍ اكفْبى ثِ ّبی خشاػبى اػتبى
بد دػت آهذ وِ فلت آى ّضیٌِ صی هیلیَى سیبل ثش ّىتبس ثِ 223/118

هیبًگیي  7دس خذٍل ثبؿذ.  اًشطی ثشای آثیبسی دس ایي دٍ اػتبى هی
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دػت آهذ  سیبل ثش ویلَگشم ثِ 05/10853ؿبخق ّضیٌِ ؿذت اًشطی 
ّب هجلغ  فجبستی ثشای تَلیذ یه ویلَگشم گٌذم آثی دس ایي اػتبى ثِ

ؿذُ اػت. هیبًگیي ّضیٌِ  ٍسٍدی آىاًشطی ّضیٌِ سیبل  05/10853
لَیذ گٌذم آثی  یاصاِ دّذ ث ًؼجی اًشطی ًـبى هی ّش ٍاحذ ّضیٌِ دس ت

ثیـتشیي ّضیٌِ ًؼجی اًشطی  ؿَد. ٍاحذ ّضیٌِ اًشطی آى هی 21/1
 دػت آهذ ثِ سضَی ٍ اكفْبى ّبی خشاػبى تَلیذ گٌذم آثی ثشای اػتبى

ٍ  63/4تشتیت  ّب ّضیٌِ اًشطی ٍسٍدی ثِ ثِ ثیبى دیگش دس ایي اػتبى
 ثبؿذ. ثشاثش ّضیٌِ تَلیذ هحلَل هی 81/2

 گیری وتیجٍ

ّبی  هیبًگیي اًشطی ٍسٍدی ٍ خشٍخی تَلیذ گٌذم آثی دس اػتبى
هگبطٍل ثشّىتبس  15/136092 ٍ 83/58308تشتیت  هَسد هغبلقِ ثِ

، اًشطی ٍسی یی اًشطی، ثْشُآّبی وبس هیبًگیي ؿبخق هحبػجِ ؿذ.
الجشص، اكفْبى، ٍ ؿذت اًشطی دس ّفت اػتبى  افضٍدُ خبلق اًشطی

، 87/2تشتیت  ثِسضَی، خَصػتبى، گلؼتبى ٍ ّوذاى  اسدثیل، خشاػبى
 02/6هگبطٍل ثشّىتبس ٍ  31/77783ویلَگشم ثشهگبطٍل،  212/0

دػت آهذ. وبسآیی اًشطی دس توبم هٌبعك هَسد  هگبطٍل ثشویلَگشم ثِ
آثی دس  تَلیذ گٌذم دّذ وِ ًـبى هی هحبػجِ ؿذهغبلقِ ثیؾ اص یه 

  ًْبدُ پزیش اػت. تَخیِاص هٌؾش ثیلاى اًشطی  ّبی هَسد هغبلقِ اػتبى
وَدّبی ؿیویبیی ٍ آثیبسی ثیـتشیي ػْن اًشطی هلشفی سا اص ول 

ّبی هَسد هغبلقِ  دس تَلیذ گٌذم آثی اػتبىّبی ٍسٍدی  اًشطی ًْبدُ
 .داؿتٌذ
تدذیذًبپزیش ثبیذ  غیشهؼتمین ٍ اًشطی هٌؾَسوبّؾ ػْن اًشطی ثِ

هلشف وَدّبی آلی سا خبیگضیي وَدّبی ؿیویبیی ٍ ثمبیبی گیبّی سا 
چٌیي ثبیذ دس فولیبت تْیِ صهیي اص  ّن دس هضسفِ حفؼ ًوَد.

ٍسصی اػتفبدُ ًوَد تب ًؼجت ثِ وبّؾ ػَخت  خبنحذالل ّبی  سٍؽ

الذام ، حفؼ هبدُ آلی ٍ سعَثت خبن ٍ وبّؾ فشػبیؾ خبن هلشفی
 د.ؿَ

 هٌؾَس ثِ سا صیش پیـٌْبدات تَاى هی تحمیك ایي ثِ تَخِ ثب

 :ًوَد تَكیِوـَس  گٌذم تَلیذ دس اًشطی هلشف ػبصی ثْیٌِ
 هلشف ػبصی ثْیٌِ ثب وبسآهذتش كَست ثِ اًشطی هٌبثـ اص اػتفبدُ

 ًَؿ، كحیح اًتخبة عشیك اص ػیؼتن دس سفتِ وبس ثِ ّبی ًْبدُ اًَاؿ

 ؿیویبیی ػوَم ٍ وَدّب هبًٌذ ّبیی ًْبدُ هلشف صهبى ٍ سٍؽ همذاس،

 ووتش هلشف هَخت ٍ دادُ افضایؾ سا ّب ًْبدُ ایي وبسآیی اهش ایي وِ

 ثمبیبی اص ثخـی ثشگـت .ؿذ خَاّذ هضسفِ ثِ ٍسٍدی ّبی اًشطی

 اص ؿذُ ثشداؿت فٌبكش اص لؼوتی خجشاى هٌؾَس ثِ خبن ثِ هحلَل

 خْت خبن خیضی حبكل ٍ آلی هَاد افضایؾ ٍ گیبُ تَػظ خبن

 .ؿَد تَكیِ هی ًیتشٍطًِ وَد ٍیظُ ثِ ؿیویبیی وَدّبی هلشف وبّؾ
 خْت دس ثمَلات ثب گٌذم هحلَل تٌبٍة ٍ ػجض وَد اص اػتفبدُ

 ّبی هبؿیي اص اػتفبدُ. ضشٍسی اػت ًیتشٍطًِ وَدّبی هلشف وبّؾ

 ثشای) ثبؿذ هی ّن ثب صهبى ّن فولیبت چٌذ اًدبم ثِ لبدس ِو هشوت

 ٍ حذالل ٍسصی خبن اخشای چٌیي ّن ٍ( ثزسوبسی ٍ وَدپبؿی هثبل
 وبسثشد عشیك اص فؼیلی ّبی ػَخت هلشف وبّؾ خْت حفبؽتی

 هلشف وبّؾ چٌیي ّن ٍ( دیؼه فولیبت وبّؾ) ّب هبؿیي ووتش

 هبًذى ثبلی ٍ صسافی خبن پَؿؾ حفؼ عشیك اص ؿیویبیی وَدّبی

 حذالل ٍ ٍسصی خبن ّبی ػیؼتن ٍاػغِ ثِ خبن ػغح دس ثمبیب

 ّبی ؿیَُ اتخبر ٍ ٍسصی خبن هٌبػت تدْیضات ٍ ادٍات اًتخبة

 هلیّ ضشٍست یه فٌَاى ثِ ثبیذ ایي هؼئلِ خذیذ، ٍسصی خبن فولیبت

 ٍ اًدبم فلوی ثیـتش ثشسػی ثب ٍ گیشد لشاس ثشسػی ٍ تحمیك هَسد

 فولیبت خْت هٌبػتّب  هبؿیي ٍ ّب سٍؽ گؼتشدُ، تحمیمبت

 وـبٍسصاى ثِ ٍ ؿٌبػبیی ،هلشفی تَاى اًشطی حذالل ثب ٍسصی خبن

 .ؿَد هقشفی
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Introduction   
Agriculture is an energy conversion process. In this process, solar energy, fossil fuel, and electricity are 

converted mainly into food and fiber. In the agricultural section, the trend of energy consumption increases 
rapidly every year. Constraints on agricultural land, population growth, changes in infrastructure, and a trend 
towards high living standards have contributed to increase energy use in the agricultural sector. Fuel, electricity, 
machinery, seeds, chemical fertilizers, and chemical pesticides have a significant share in supplying energy 
sources. Effective use of energy in agriculture reduces environmental problems and prevents the destruction of 
natural resources and develops sustainable agriculture as an economic production system. Wheat is the most 
strategic crop in Iran that more than 50.39% of arable land belongs to wheat.   

Materials and Methods  
The current study has been done with the objects of evaluation of inputs and crop yield, input and output 

energy, and energy indices for irrigated wheat for seven provinces such as Alborz, Isfahan, Ardebil, Khorasan-e 
Razavi, Khuzestan, Golestan, and Hamadan. For this purpose, the required information gathered via study of 
publications, face to face interview with experts and leading farmers, and questionnaire completion by the 
irrigated wheat farmers in different cities of each understudy province. Then, with the help of equivalent energy 
equations, input and output energy and energy indices were calculated. In this research, simple random sampling 
method was used.  

Results and Discussion  
According to the results, total input energies of Alborz, Isfahan, Ardebil, Khorasan-e Razavi, Khuzestan, 

Golestan, and Hamadan provinces were calculated with 45458.84, 92714.8, 38755.34, 104701, 50971.2, 26198, 
and 49362. 64 MJ ha-1 respectively, while the output energy for those provinces were 162169.28, 131958.8, 
77381.39, 122297, 141901.2, 134106, and 125511.69 MJ ha-1, respectively. The maximum share of energy input 
for Alborz, Ardebil, Khuzestan, Golestan, and Hamadan provinces were regarding to chemical fertilizers with 
amounts of 43.06, 43.16, 58.33, 38.05, and 47.57 percent, respectively, while irrigation energy requirement had 
maximum share in Isfahan and Khorasan-e Razavi with 62.36 and 57.17 percent, respectively. The minimum 
share of energy input for Alborz, Isfahan, Ardebil, Khorasan-e Razavi, and Golestan provinces was calculated 
for labor energy requirement with 0.39, 0.29, 0.79, 0.18, and 0.26 percent, respectively, while in Khuzestan and 
Hamadan, chemicals consumed the lowest energy with 0.55 and 0.89 percent, respectively. Share of direct 
energies for all understudy provinces were 44.61, 72.13, 41.22, 67.48, 30.75, 39.44, and 39.91 percent, share of 
indirect energies were 55.39, 27.87, 58.78, 32.52, 69.25, 60.56, and 60.09 percent, share of renewable energies 
were 27.99, 65.91, 32.35, 60.57, 19.26, 34.92, and 35.16 percent, and share of nonrenewable energies were 
72.01, 34.09, 67.65, 39.43, 80.74, 65.08, and 64.84 percent, respectively. Energy ratio for Alborz, Isfahan, 
Ardebil, Khorasan-e Razavi, Khuzestan, Golestan, and Hamadan provinces were 3.57, 1.42, 3.48, 1.17, 2.78, 
5.12, and 2.54, respectively, and energy productivities were 0.26, 0.11, 0.26, 0.08, 0.21, 0.38, and 0.18 kg MJ-1, 
respectively. Average input energy, output energy, energy ratio, energy productivity, and net energy gain for all 
provinces were 58308.83 MJ ha-1, 136092.15 MJ ha-1, 2.87, 0.212 kg MJ-1 and 77783. 31 MJ ha-1, respectively. 
Total input energy cost for irrigated wheat production was 57.966 ×106 Rial ha-1. The Energy intensiveness, 
Energy intensiveness value, Energy intensity cost, and Energy ratio cost were found as 1.299 MJ (103 Rial)-1, 
0.641 MJ (103 Rial)-1, 10853.05 Rial kg-1, and 1.21, respectively.  

Conclusions  
In order to reduce the share of indirect energy and non-renewable energy, organic fertilizers should be 

replaced by chemical fertilizers and plant residues in the field. Minimum tillage should also be used in land 
preparation operations to reduce fuel consumption, maintain organic matter and soil moisture and reduce soil 
erosion. To compensate for some of the elements taken from the soil by the plant and the increase of organic 
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matter and fertility of the soil, it is recommended to return part of the plant residues to the soil. The use of 
combined machines that can perform several simultaneous operations and minimizing and protecting soil tillage 
to reduce fossil fuel consumption through minimum use of machinery should be investigated as a national 
necessity. 

Keywords: Energy efficiency, Energy intensity cost, Inputs, Outputs, Wheat      
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