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زض ، ضً٘ َجيؼی غصا ػٙٛاٖ ثٝی ینٙبیغ غصا زض ،اؾت زاضاي اضظـ افعٚزٜ التهبزي ،ذٛال ٚ وبضثطزٞبي فطاٚاٖزاضا ثٛزٖ  زِيُ ّجطي ٌّطً٘ ثٌٝ
. زض ثؿيبضي اظ ٔٙبَك وكٛض ایٗ ٔحهَٛ، قٛز یٔاؾتفبزٜ  ضً٘تِٛيس  ٔٙظٛض ثٝ يؾبظ ضً٘ یغزض نٙب ٚ٘د  يعيآٔ ضً٘ ٔٙظٛض ثٝ ثبفی یلبِ٘ؿبخی ٚ  یغنٙب

 فطغٛ٘ی ٔبقيٙیٚ )ثطلی(  پكتی ٔبقيٙی )ؾٙتی(، زؾتی، ؾٝ ضٚـ ثطزاقت ٌّجطي ٔٙظٛض ثطزاقت ، ثٝ. زض ایٗ تحميكقٛز یٔثطزاقت  زؾتی نٛضت ثٝ
وبُٔ تهبزفی ٚ زض ؾٝ  يٞب ثّٛنػّٕيبتی زض لبِت َطح  ٞبي یٙٝٞع ، ا٘طغي ٔهطفی ٚ، يبیؼبت، زضنس ذّٛليا ٔعضػٝنفبت ظطفيت  اظ٘ظط، )ثٙعیٙی(

 % ٚخٛز زاضز.5زض ؾُح  زاضي یٔؼٙاذتلاف  ،ُٔبِؼٝ ٔٛضزنفبت  اظ٘ظطآظٔبیكی  يٕبضٞبيت. ٘تبیح تحميك ٘كبٖ زاز وٝ ثيٗ قساضظیبثی  97زض ؾبَ ، تىطاض
تطتيت  زضنس ذّٛل ثٝ ،زضنس 25/3ٚ  11/1، 63/0تطتيت  ، يبیؼبت ثطزاقت ثٝ٘كبٖ زاز زؾتی ي ؾٝ ضٚـ ثطزاقت پكتی، فطغٛ٘ی ٚٞب يبٍ٘يٗٔٔمبیؿٝ 

، 75/1تطتيت  ٚ اظ ٘ظط التهبزي، ٘ؿجت ؾٛز ثٝ ٞعیٙٝ ثٝ ٌطْ ثط زليمٝ 39/1ٚ  76/2، 45/2تطتيت  ي، ثٝا ٔعضػٝظطفيت  ،زضنس 28/95ٚ  66/98 ،61/97
اذتلاف زض ؾُح  ٔبقيٙی ٚ زؾتی، يٞب ضٚـٚخٛز ٘ساقت ِٚی ثيٗ  زاضي یٔؼٙاذتلاف  ،ٙیئبق يٞب ضٚـثيٗ  ،تبوٝ ثطاي ایٗ نفاؾت  16/1ٚ  55/1
ا٘طغي ٔهطفی ٚ يبیؼبت وٕتط ضٚـ  ٞبي ٔبقيٙی ٚ اي ٚ زضخٝ ذّٛل ضٚـ ٔعضػٝزاض ٘جٛزٖ نفبت ظطفيت  ثٝ ٔؼٙی توجهزض ٟ٘بیت ثب  ثٛز. زاض یٔؼٙ% 5

 ٔٙظٛض ثطزاقت ٌّجطي ٌّطً٘، ضٚـ ثطزاقت پكتی لبثُ تٛنيٝ اؾت. پكتی ٚ اضخحيت التهبزي آٖ، ثٝ

 ٌّطً٘ثطزاقت ٔىب٘يعٜ، ٌّجطي،  ثطزاقت،كليدی: های  واشه

 12مقدمه 

 آٖ ضٚغٙی زا٘ٝ ثطزاقت ٔٙظٛض ثٝ ثؿيبضي اظ وكٛضٞب، ٌّطً٘ زض

 ٞٙس اظ ٞبیی لؿٕت ثٍٙبَ، ٔب٘ٙس ٞب ثطذی اظ آٖ زض قٛز ِٚی ٔی وكت

 قٛز. ٔىعیه، ٔی وكت ٌّجطي، ثطزاقت ٔٙظٛض ثٝ فطا٘ؿٝ، خٙٛة ٚ

يب،  ٚ آضغا٘تيٗ اتيٛپی، آٔطیىب،  ٌّطً٘ وكت ظیط ؾُح زضنس 99اؾتطاِ

 ا٘س زازٜ اذتهبل ذٛز ثٝ ضا خٟبٖ زض ٌّطً٘ تِٛيس ٔمساض زضنس 87 ٚ

(Rajvanshi, 2005) . 
 2300ؾُح ظیط وكت ٌّطً٘ زض وكٛض ، 93-94زض ؾبَ ظضاػی 

ؾُح ظیط وكت زضنس اظ وُ  52/0اؾت وٝ ٔؼبزَ  ثٛزٜٞىتبض 
 Agricultural) ذٛز اذتهبل زازٜ اؾتٝ ضا ثنٙؼتی  ٔحهٛلات

statistics, 2015). ٝزضوكتاذيط ٚ ِعْٚ تغييط  يٞب یِىؿبذك زِيُ ث 
ٌيبٜ ٌّطً٘ ثب  ٔمبْٚ ثٝ ذكىی ٚ قٛضي، يٞب ظضاػتٚ خبیٍعیٙی 

ثٝ ذكىی ٚ ٘يبظ ثٝ ٔطالجت  ثٛزٖ تٛخٝ ثٝ زٚضٜ ضقس وٛتبٜ، ٔمبْٚ
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 ،زض ایٗ ٔيبٖ ؛تٛا٘س ٔٙجغ ذٛثی ثطاي زضآٔس وكبٚضظاٖ ثبقس ، ٔیتطوٕ
ٚ اٞساف زاضٚئی  ٞب یذٛضاووطزٖ  ایٗ ٔحهَٛ ثطاي ضً٘ جطيٌّ

زض غبِت ٔٙبَك وكٛض  جطي. ثطزاقت ٌّطزيٌ یٔلطاض  اؾتفبزٜ ٔٛضز
ثٛزٖ  ضذبضزاوٝ ثب تٛخٝ ثٝ  قٛز یٔؾٙتی ٚ زؾتی ا٘دبْ  نٛضت ثٝ

 يٞب ٙٝیٞعظیبزي ثٛزٜ ٚ  يٞب ٔكمتزاضاي  ثطزاقت ٌيبٜ، ایٗ ضٚـ
اظ َطفی ثب تٛخٝ ثٝ تٕبؼ زؾت وبضٌطاٖ ثب  ،زٞس یٔتِٛيس ضا افعایف 

 ؛زض ٔؼطو آِٛزٌی لطاض زاضز اظ ٘ظط ثٟساقتی، ٌّجطي، ٔحهَٛ
 تٛا٘س یٔ، جطيا٘تربة ضٚـ ٔىب٘يعٜ ٔٙبؾت خٟت ثطزاقت ٌّ ٗیثٙبثطا

 ,Anonymous) زض خٟت تٛؾؼٝ وكت ایٗ ٔحهَٛ ثبقس ٔؤثطٌبٔی 

2016) . 

زض زاذُ ٚ ذبضج اظ وكٛض،  آٔسٜ ػُٕ ثٝ يٞب یثطضؾثب تٛخٝ ثٝ 
ؾپؽ  قٛز یٔتٛؾٍ زضٌٚطٞبي ٔؼِٕٛی ا٘دبْ  جطيثطزاقت زا٘ٝ ٚ ٌّ

ٔٙبثغ اظ  تؼسازي ثطضؾی. قٛ٘س یٔاظ زا٘ٝ خسا  ٞب جطيٌّ تٛؾٍ وبضٌط،
لطاض اؾتفبزٜ  ٌيبٜ ٌّطً٘ ٔٛضز جطيٌّ ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ذبضخی

ضایح غلات  يٞبٗ یوٕجبٚ ٔحهَٛ زا٘ٝ ثب تٙظيٕبتی تٛؾٍ  ٌيطز ٕ٘ی
  .قٛز یٔثطزاقت 

ثطاي . ثٝ آؾب٘ی ثب وٕجبیٗ غلات ثطزاقت ٕ٘ٛز ٖتٛا ٌّطً٘ ضا ٔی
ٞبي  ٞب ٚ فٛانُ وٛثٙسٜ ٚ يس وٛثٙسٜ ٚ اِه ا٘ساظٜ ایٗ ٔٙظٛض ثبیؿتی

ثطزاقت ؾطػت ثطزاقت ایٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ  ،ضا تغييط زاز وٕجبیٗ
ضٚغٙی  ٖزض ٌّطً٘ ثطذلاف ؾبیط ٌيبٞب. وٕتط اؾتخٛ  ٌٙسْ ٚ

ٔكىُ ضیعـ ٚخٛز ٘ساضز ٚ تٟٙب زض نٛضت ػسْ تٙظيٓ نحيح 
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ٞبي ٜ طاثط يطثٝ پ ٞب ثط ٕٔىٗ اؾت تؼسازي اظ غٛظٜ ،وٕجبیٗ
زليك ثطزاقت  ٖتؼييٗ ظٔب .س٘زٞٙسٜ وٕجبیٗ زچبض ضیعـ قٛ ذٛضان

ضَٛثت ٘ؿجی ٚ  ٌّٖطً٘ ثٝ ٘ٛع ضلٓ ٚ ػٛأُ ٔحيُی ٘ظيط ٔيعا
ثطزاقت ٔٛلؼی اؾت وٝ  ٖظٔبٔؼٕٛلاً  .زٔبي ٞٛا ثؿتٍی زاضز

اٌط  ٝو زضنس زاقتٝ ثبقٙس ثٝ َٛضي 8ضَٛثتی حسٚز  ،ٞبي ٌّطً٘ زا٘ٝ
 .ٞب خسا قٛ٘س ٞب ضا زض زؾت فكبض زٞيٓ ثصضٞب ثٝ آؾب٘ی اظ آٖ غٛظٜ

ضؾيسٜ، وٝ ٔؼٕٛلاً ثٝ زِيُ  ٌٖيبٞب ٖٔيب ٞبي ٞطظ زض ٚخٛز ػّف
پصیطز،  اظ حس زض ٔطاحُ پبیب٘ی ضقس ٌيبٜ نٛضت ٔی فآثيبضي ثي

 .(Anonymous, 2016) ؾبظز ٔكىُ ٔی ضا ثطزاقت ثب وٕجبیٗ
ؾبظي خطیبٖ ٞٛا ثطاي  ؾبظي ٚ ثٟيٙٝ زض تحميمی ثب ػٙٛاٖ قجيٝ

 ؾطػت خطیبٖ ٞٛا، ٌّطً٘ ٌّجطي ؾبٔب٘ٝ فكبض ٔٙفی خٟت ثطزاقت
ٔحَٛٝ زض ٞب،  ٚ ٔيعاٖ خٕغ قسٖ ٌّجطي خٟت ٔىف ٔحهَٛ

تط  ٘ؿجت ثٝ ؾٟٕی قىُ ٔٙبؾت ،قىُ اي شٚظ٘مٝوٙٙسٜ ٔرطٌٚ  خٕغ
وٛچه ٚ زاضاي  ،زض ایٗ تحميك آٔسٜ اؾت وٝ ٌّجطي ٌّطً٘. ثٛز

. ثطزاقت ٕ٘ٛزپٙٛٔبتيه  ضا ثٝ ضٚـ تٛاٖ آٖ ٔیٚظٖ ؾجىی اؾت وٝ 
آٚضي  تّفيمی اظ فكبض ٞٛاي ٔثجت ٚ ٔٙفی خٟت ثطزاقت ٚ خٕغ

ضا  تٛا٘س ثٝ ٘حٛ ٔٛثطي ثبظزٜ ثطزاقت ایٗ ضٚـ ٔی ٌّجطي اؾتفبزٜ قس.
 ,.Yun et al) ٞبي تِٛيس ضا وبٞف زٞس افعایف ٚ ٔيعاٖ ٞعیٙٝ

2015). 
اظ  جطيثطزاقت ٌّ ٔىٙسٜزؾتٍبٜ  زاذُ وكٛض، َی تحميمی زض

 ایٗ زؾتٍبٜ، ؛ٚ ؾبذتٝ قس َطاحینٛضت ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ، ٝ ث ٌيبٜ ٌّطً٘
 تكىيُ ٔرعٖ ذطَٛٔی ٚ ٔرطٌٚ ٚضٚزي ٔىٙسٜ،فٗ  ،اظ یه ٔٛتٛض

٘يطٚي ٔىف  ّٝيٚؾ ثٝزؾتٍبٜ  ٔسٜ اؾت وٝآ تحميكزض ایٗ  .ثٛز قسٜ 
 ظطفيت قٛز. یٕ٘ٚاضز   زا٘ٝ ثٝ يا نسٔٝ ٌٛ٘ٝ چيٞٚ  وٙس یٔوبض 

 وٝ اؾت ثٛزٜ (وبضي ؾبػت 6) ضٚظ زض ٌطْ 350 زؾتی، ثطزاقت

 Azimi et) اؾت افعایف یبفتٝ ضٚظ زض ويٌّٛطْ 3/2 ثٝ تٛؾٍ ٔبقيٗ

al., 2016) . 

 ٌُ ظػفطاٖ خساوٙٙسٜ ولاِٝ اظيٗ ثطزاقت ٚ زض تحميمی ٔبق
ثٝ وٕه فٙبٚضي پطزاظـ  زض ایٗ تحميك، ؛َطاحی ٚ ؾبذتٝ قس

 ،ضثبتيه ثبظٚيوٕه  ثٝ ٚ قٙبؾبیی ،ٌُ تطیٗ ٘عزیه ٔٛلؼيت ،تهٛیط
 .ٕ٘بیس ٔی خسا ؾبلٝ اظ ضا آٖ ،ثبلا ؾٕت ٚ وكف ثٝ ٌُ پؽ اظ ٌطفتٗ
 زاذُ ثٝ ٞٛا زٔيسٖ ثب ،تىٝ زٚ ليف ثٝ قسٜ چيسٜ ٌُ پؽ اظ ا٘تمبَ

 زیٍطي زٚضثيٗ .س٘قٛ ٜ ٔیچؿجب٘س ليف َطفيٗ ثٝ آٖ ٞبي ٌّجطي ،آٖ
 ثٝ ٚ ضا تكريم ٞب ولاِٝ ٔٛلؼيت ،ٌُ زاذُ ثطزاضي اظتهٛیط ثب

زض ا٘تٟب،  ؛زٞس فطٔبٖ ٔی ٞب آٖخٟت ٌطفتٗ  زیٍطي ضٚثبتيه ثبظٚي
 زٚض یىسیٍط اظ پبیيٗ ثٝ ثبلا ؾٕت اظ آضأی ثٝ ،ليف ثرف زٚ

 اؾت ٌُ ٞبي ولاِٝ ٔب٘س ٔی خبٝ ث ضٚثبتيه ٌيطٜ زض چٝ آٖ .٘سٛق ٔی

 ؾبیط ٚ ٞب ٌّجطي.٘سٛق ٔی ٔٙتمُ ظػفطاٖآٚضي  خٕغ ٔرعٖ ثٝ وٝ

 سٛ٘ق ٔی آٚضي خٕغ ٚ قسٜ ضیرتٝ زیٍطي ٔرعٖ زض ،ٔب٘سٜ ثبلی ياخعا
(Arab, 2016.) 

ٔدٟع  یثطزاقت پكت ٗئبق هی ظػفطاٖ، ٌُ ثطزاقت ٔٙظٛض ثٝ
ایٗ  ،ذطاؾبٖ ضيٛي، َطاحی ٚ ؾبذتٝ قس زض ُٔٙمٝ یٙیثٝ ٔٛتٛض ثٙع

ظػفطاٖ  يٞب ٌُ ٞبي ثطـ، ٔىف ٚ ٔرعٖ ثٛز؛ ٔبقيٗ قبُٔ لؿٕت
 رتٝیض ٔرعٖ ثٝ ٔىف ٚاحس تٛؾٍ ٚ قسٜ سٜیثط، تٛؾٍ ٚاحس ثطـ

 .فتٌط یٔ لطاض وبضٌط زؾت زٚ زض ثطـ ٚاحس ٚ یٔىك ٔٛتٛض. قس یٔ
 ٗئبق هی ػٙٛاٖٝ ث زؾتٍبٜ یوّ َطحوٝ  ٘تبیح ایٗ تحميك ٘كبٖ زاز

 ثٛزٜ لجَٛ لبثُ ظػفطاٖ ٌُ ثطزاقت يثطا ٘فط هی تٛؾٍ حُٕ لبثُ
 ٕٔىٗ ٔست یَٛلا٘ زض ٞب ؾطقب٘ٝ ٚ ثبظٚٞب ثٝ ٚاضزٜ يطٚٞبي٘ .اؾت
 ِِٛٝ يثطا ؾجه بغيآِ اظ اؾتفبزٜ وٝ ٌطزز وبضثط یذؿتٍ ثبػث اؾت
 قسٜ ٝيتٛن ٚاضزٜ يٞب تيآؾ وبٞف يثطا تط ؾجه ٔرعٖ ٚ یٔىك
 ٚ اؾت قسٜ ٌعاضـ ًٔط وبضثط يثطا پٕپ ٔٛتٛض اظ ی٘بق زٚز. اؾت
 .ٌطزز ٝيترّ وبضثط اظ يزٚضتط ٔحُ زض آٖ زٚز وٝ اؾت قسٜ ٝيتٛن

 ثطـ زلت ثطزٖ ثبلا ٔٙظٛض ثٝ ثطـ ٚاحس وٝ زاز ٘كبٖ حی٘تب ٗيٕٞچٙ
 .(Saeedi rad et al., 2012) ٌطزز انلاح ؿتیثب ٔی

 ٞبي ٌّجطي ٌّطً٘ قبُٔ ضٚـ زض تحميمی، ؾٝ ضٚـ ثطزاقت
ٔٛضز  (ثٙعیٙی) ذٛزٌطزاٖ یٚ ٔبقيٙ (ثطلی) ٔبقيٙی پكتی ،زؾتی

  اؾتفبزٜ ٔىٙسٜ ْعئىب٘اظ ثبتطي ٚ  پكتی ضٚـ زضاضظیبثی لطاض ٌطفت. 
 400-450 ثطاي ثطزاقت ٌّجطي ذكه، ایٗ ٔبقيٗ ظطفيت ،ثٛز قسٜ

-250ثطاي ضٚـ زؾتی، ایٗ ٔمساض  ،زض قطایٍ ٔكبثٝ ؛ثٛزٌطْ زض ضٚظ 
 اتٛٔبیعض پكتی يٞب پبـ ؾٓغبِت وكبٚضظاٖ اظ  اؾت.ثٛزٜ ٌطْ  200

ؾبذت ٔبقيٗ  ٔٙظٛض ثٝ ؛ٙسیٕ٘ب یٔاؾتفبزٜ پبقی ٔعاضع  ٔٙظٛض ؾٓ ثٝ
ایٗ ٔبقيٗ ثب ظطفيت  انلاح ٌطزیس. پبـ، ایٗ ؾٓ ،)ثٙعیٙی( ذٛزٌطزاٖ

 .(Rajvanshi, 2005). ثٛززض ضٚظ  ويٌّٛطْ 3-6 وبضٌط٘فط  6

ؾبٔب٘ٝ ثطقی پٙٛٔبتيه ثطاي ثطزاقتت  زض تحميمی ٔسَ زیٙبٔيىی 
    ٓ ٔتٛضز   ٌّجطي ٌّطً٘ زض وكٛض چيٗ ٔٛضز اضظیتبثی لتطاض ٌطفتت. ضلت

 ،ٔتتط  ٔيّتی  39/22ٔتٛؾٍ  َٛض ثٝ ٞب ٌّجطيََٛ  .ثٛز 1یبٔيٗ فیآظٔب
 ٗیت ا زض. ثتٛز ٔتتط   ٔيّتی  89/20، لُط تتبج  ٔتط ٔيّی 30/6ٌطزٖ  لُط
ثطزاقت ٌّجطي زاضاي ؾٝ ٔطحّٝ قتب٘ٝ وتطزٖ ٚ قتىُ زازٖ     ك،يتحم

ٝ  ٟ٘ٙحخسا وطزٖ ٌّجطي اظ  ٚ ثطـ ،ٔىف ّٝيٚؾ ثٌّٝجطي   تٛؾٍ تيغت
ٖ  كيتحم حی٘تب ثٛزٜ اؾت. تٛؾٍ ٔىف ي ٚ ا٘تمبَآٚض خٕغ ٚ  زاز ٘كتب

ٔتتط ثتط    8/9)ؾطػت آؾتب٘ٝ( ٚاحس ٔىٙسٜ ثتٝ   ظٔب٘ی وٝ ؾطػت ٔىف
ثطیسٜ قسٜ تٛؾٍ ٚاحتس ثتطـ ثتٝ ؾتٕت ٔرتعٖ       ٌّجطي ثب٘يٝ ضؾيس،

 (.Yun et al., 2016) آٚضي ٌُ ٔٙتمُ قس خٕغ

 ٞسف ایٗ تحميك، تحميمبت ا٘دبْ قسٜ، ثطضؾی ٔٙبثغ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ
ٔىب٘يعٜ ٌّجطي ٌّطً٘  انلاح ٔبقيٗ پكتی ثطلی خٟت ثطزاقت ٘يٕٝ

 ـ  فٙی ٚ التهبزيٚ ٔمبیؿٝ   فطغتٛ٘ی ثٙعیٙتی   ٞتبي  ایتٗ ضٚـ ثتب ضٚ
  ثٛزٜ اؾت.  )ضایح( ضٚـ زؾتی ٚ)ٔدٟع ثٝ ٔٛتٛض ثطق( 

                                                
1- Yumin 
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  ها روشو  مواد

ٌّطً٘ قبُٔ ٌّجطي، ٌطزٖ ٚ ٟ٘ٙح ٌُ  زٞٙسٜ تكىيُ ياخعا
ٔٙظٛض تِٛيس ضٚغٗ  ٞبي ضٚغٙی زاذُ ٟ٘ٙح ثٝ ثبقس وٝ اظ زا٘ٝ ٔی

ی اؾتفبزٜ یی ٚ زاضٚیٔٙظٛض ٔهبضف غصا ٌيبٞی ٚ اظ ٌّجطي آٖ ثٝ
 .(1)قىُ  قٛز ٔی

 

 
 (3) ( ٚ ٟ٘ٙح2) ٌطزٖ (،1) ي ٔرتّف ٌُ ٌّطً٘؛ ٌّجطيٞب لؿٕت -1شكل 

Fig.1. Different parts of safflower; Petals (1), Neck (2) and Recptacle (3) 

ظضاػی  زض ؾبَٞسف ایٗ تحميك، ثطزاقت ٌّجطي ٌّطً٘ ثٛز وٝ 
 ٞىتبضي ٔٛؾؿٝ تحميمبت انلاح ٟ٘بَ ٚ ثصض 400زض ٔعضػٝ  97-96

 ٌّطً٘ ٔٛضز جطيؾٝ ضٚـ ثطزاقت ٌّ زض ایٗ آظٔبیف، ،ا٘دبْ قس

ٔكرهبت آٖ  وٝ انفٟبٖ ثٛز ٌُ، ضلٓ .ٌطفتاضظیبثی لطاض  ٔمبیؿٝ ٚ
 .سق ٌيطي ا٘ساظٜ 1ُٔبثك خسَٚ 

 ي ٔٛضز آظٔبیفٞب ٌُٔكرهبت  -1 جدول

Table 1- Specifications of flowers 

 تعداد گل در متر مربع
Number of flowers per 

square meter 

 ارتفاع گياه
Crop height 

(cm) 

 تعداد گل در هر گياه
Number of flowers per 

plant 

 

167 100 60  
176 90 70  
104 95 44  

ٔتٛؾٍ  58 95 149 Average 

 
 ثٝ قطح شیُ ثٛز٘س: ي آظٔبیكی ثطاي ثطزاقت ٌّجطيٕبضٞبيت
 ثطلی ضٚـ پكتی -1
 ثطق ٔٛتٛضٔدٟع ثٝ  ثٙعیٙی فطغٛ٘یضٚـ  -2

 ضٚـ زؾتی )ؾٙتی( -3

 6/0×7/1 ثٝ ضزیفی ثٛزٖ وكت،ٞبي آظٔبیكی ثب تٛخٝ  اثؼبز پلات
ٞبي وبُٔ تهبزفی، ثط ضٚي ؾٝ ضزیف  لبِت َطح ثّٛن ٔتط ثٛز وٝ زض

ٔٛضز ٔمبیؿٝ  ،ي آظٔبیكی زض ؾٝ تىطاضٕبضٞبيتاظ وكت پيبزٜ قس٘س، 
ی قبُٔ زضنس ضَٛثت ٔحهَٛ زض ثطضؾ ٔٛضزػٛأُ فٙی  لطاض ٌطفتٙس.

يبیؼبت، زضنس اي(، ٔيعاٖ  )ٔبزٜ يا ٔعضػٝحيٗ ثطزاقت، ظطفيت 
 ضٚـ زض ٔهطف ا٘طغي ثٛز. ٚ قسٜ ثطزاقت ٞبي ٌّجطي لٛذّ

ثطزاقت پكتی، ٞط ٌّجطي تٛؾٍ تيغٝ ثطـ اظ ٟ٘ٙح خسا ٚ تٛؾٍ ٚاحس 
وبضٌط  تٛؾٍ ؾٙتی، ضٚـ زض، قس یٔثٝ ٔرعٖ زؾتٍبٜ ٔٙتمُ  ٔىٙسٜ

ي ٞب ؿٝيواظ ٟ٘ٙح خسا ٚ زض زاذُ  ٞب ٌّجطيٚ زض زاذُ ٔعضػٝ، 
ػسز  149قبُٔ  ٞط پلات آظٔبیكی .(2 )قىُ ٘سسق یٔي ضیرتٝ ا ػٜیٚ

ي ٔرتّف ٚ ٞب ضٚـ ثٝثٛز وٝ  ٔتطٔطثغٌُ ٌّطً٘ زض ٔؿبحت یه 
 .سیٌطزثطزاقت  زض ؾٝ تىطاض

ي ذكه ضا ٞب ٌّجطئبقيٗ پكتی )لجُ اظ انلاح(، لبزض ثٛز 
ثطاي ثطزاقت  ي ٕ٘بیس ٚآٚض خٕغثطزاقت ٚ زض زاذُ ٔرعٖ ذٛز 

جٛز؛ ایٗ زض حبِی اؾت وٝ اٌط وكبٚضظ ثرٛاٞس ٘ي تط ٔٙبؾت ٞب ٌّجطي
ٔحهَٛ تط ضا ثطزاقت وٙس  ؿتیثب یٔچٙس چيٗ ٌّجطي ثطزاقت ٕ٘بیس 

ة ٚاحس -3. قىُ ثبقس یٕ٘ٚ ضٚـ ثطزاقت ذكه ثطاي اٚ ٔٙبؾت 
اظ ؾٛي  قسٜ اضائٝزٞس. ثب تٛخٝ ثٝ ٌعاضـ  ٘كبٖ ٔی ثطـ اِٚيٝ ضا

حطوت  ثب ،ینٛضت زؾت ثٝ ٌّجطي، ثطـ ػُٕ 1٘بضي ٔٛؾؿٝٔحمميٗ 
 ,Rajvanshi) قٛز یٔ ا٘دبْ ٔٛاز يٚضٚز ِِٛٝ یضفت ٚ ثطٌكت

ي تط، ٞب ٌّجطي زض٘كبٖ زاز وٝ  ٗئبق ٗیا ٝياِٚ یثطضؾ. (2005
نٛضت ٝ ث ٞب آٖٚ تؼساز ظیبزي اظ  قٛز یٕ٘ٚالغ  ٔؤثطػّٕيبت ثطزاقت، 

تهٕيٓ ثط آٖ قس وٝ  ِصأب٘ٙس.  ثبلی ٔی ٟ٘ٙحثطیسٜ ٘كسٜ ثط ضٚي 

                                                
1- Nimbkar Agricultural Research Institute (NARI) 
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 اِف ٚ ج(.-3ٚ ؾبذتٝ قٛز )قىُ ی َطاح ثٟجٛز ػّٕىطز زؾتٍبٜ ٔعثٛض، ٔٙظٛض ثٝثطقی ٔٙبؾجی  ْيعٔىب٘

 
 ثطزاقت ثٝ ضٚـ زؾتی -2 شكل

Fig.2. Manual harvesting method 

 )اِف( 

 )ج(  )ة( 

اي اظ ٔىب٘يعْ ثطـ َطاحی قسٜ قبُٔ  ٚاضٜ ٚ َطح )ة( اِٚيٝ ) اِف(، ٚاحس ثطـثطزاقت ٌّجطي انلاح قسٜ خٟت  ثطلی پكتی ٔبقيٗ -3 شكل
 (4) ( ٚ ِِٛٝ ٔىف3) (، تيغٝ ثبثت2) تيغٝ زٚاض (،1) آضٔيچط

Fig.3. Modified electrical knapsack machine for cutting the petals (a Original cutting unit (b) and 
Shematic of cutting unite in Knapsack harvester machine Armature (1), Rotary blade (2), Fixed 

blade (3) and Suction pipe (4) 

تيغٝ  ٚ قس  اؾتفبزِٜٚت  12اظ آضٔيچط  ثطـ انلاح قسٜ، ٚاحسزض 
تٛاٖ ٚاحس ٔىٙسٜ ٚ  ٗيتأٔ. ٔٙجغ ٌطزیسثطقی ٔٙبؾت ثط ضٚي آٖ تؼجيٝ 

 زض ثب زؾتٍبٜ یوّ ٚظٖ وٝ ثٛز آٔپطؾبػت 42 ٚ ِٚت 12ثبَطي  ،ثطـ

ثٛز . ثبَطي لبزض قس ٌّٛطْيو 8/9 ثطـ ٚاحس ٚ يثبَط ٌطفتٗ ٘ظط
 ٗیثٙبثطا؛ وٙس ٗيتأٔؾبػت  3زؾتٍبٜ ضا ثٝ ٔست  بظي٘ ٔٛضزتٛاٖ 
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زؾتٍبٜ لبزض اؾت یه  ،چٙب٘چٝ یه ثبَطي یسن ٚخٛز زاقتٝ ثبقس
 .ٌّجطي ٕ٘بیس يآٚض خٕغضٚظ وبضي الساْ ثٝ ثطزاقت ٚ 

ي ا٘ساظ ضاٜ ٔٙظٛض  ثٝ kW8ثب تٛاٖ  ثطق ٔٛتٛضفطغٛ٘ی اظ  ضٚـ زض
 .قس اؾتفبزٜ ی ثطٌكتٔبقيٗ ثطقی ضفت ٚ  ٚ w1200ٚاحس ٔىٙسٜ 

  قسٜ ٘هتي ا ػٜیٚثط ضٚي قبؾی  ثطق ٔٛتٛض ٚ تدٟيعات ٔىكی ٝيوّ
زض ؾُح  cm60ثبضیه ثٝ فبنّٝ  زٚچطخثٛز٘س ٚ وُ زؾتٍبٜ تٛؾٍ 

 .(4 )قىُ سق یٔٔعضػٝ حُٕ 

 
 ٔبقيٗ فطغٛ٘ی ثطزاقت ٌّجطي -4 شكل

Fig. 4. Wheel barrow machine for petal harvesting 

 

ظٔبٖ لاظْ  زض ٞط پلات آظٔبیكی، ،اي ثطاي تؼييٗ ظطفيت ٔعضػٝ
 ػسز ٌُ ٚ زض ؾٝ تىطاض ثجت ٌطزیس. زض ٞط ٔطحّٝ، 149ثطاي ثطزاقت 

ٞب تؼييٗ قس ٚ زض ٟ٘بیت  ضٚظ( ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٚظٖ تط ٚ ٚظٖ ذكه )ثؼس اظ 
 ٞبي ثطزاقت ثطحؿت ٌطْ ثط زليمٝ تؼييٗ ٌطزیس. ظطفيت ضٚـ

 ٔرتّف، يٞب ضٚـزض حيٗ ػّٕيبت تٛؾٍ  ضایعات برداشت:
يبیؼبت  ػٙٛاٖ ثٝوٝ  قس یٔثط ضٚي ظٔيٗ ضیرتٝ  ٞب ٌّجطياظ  يتؼساز

 يٞب ٌّجطي، ٔمساض ٞب ضٚـ. زض ٞط یه اظ طفتٌ لطاض  ٔس٘ظطٔحهَٛ 
اظ  ٚ زضنس يبیؼبت ٗیتٛظ ،يآٚض خٕغ ،ضیرتٝ قسٜ زض ؾُح ظٔيٗ

 :(John Deer, 1975) تؼييٗ ٌطزیس (1)ضاثُٝ 

  
 

     
                                                       (1)  

C;  ٌٖطْ()ظٔيٗ ضیرتٝ قسٜ ثط ضٚي  يٞب ٌّجطيٚظ 
D;  ٌٖطْ( قسٜ ثطزاقت يٞب ٌّجطيٚظ( 
L زضنس() ٔحهَٛ; يبیؼبت ضیعـ 

 ٚاضز ٌُ، وبؾجطئمساضي اظ ٔٛاز ٘بذٛاؾتٝ ٘ظيط  درصد ناخالصی:
اظ  ٚ ٌطزز یٔوٝ ٘بذبِهی ٔحؿٛة  زٛق یٔزاقت قسٜ طٔحهَٛ ث
 عاٖئ ،ٞب ضٚـزض ٞط یه اظ  ِصا ،وبٞس یٔٔحهَٛ  يثبظاضپؿٙس

ٚ تٛظیٗ ٌطزیس ٚ  خسا ،قسٜ ثطزاقتخٛز زض ٔحهَٛ ٛٔ يٞب ی٘بذبِه
 :(John Deer, 1975) سٔحبؾجٝ ق یزضنس ٘بذبِه ،(2اظ ضاثُٝ )

  
 

     
                                                         (2)  

ٌطْ(٘بذبِم )ٚظٖ ٔٛاز   =E 
F;  ٕٝ٘ٛ٘ ٌٖطْ() قسٜ ثطزاقتٚظ 
I;  زضنس()٘بذبِهی 

ٚ  وؿط 100زؾت آٔسٜ اظ ٝ ٔمساض ث پؽ اظ تؼييٗ زضنس ٘بذبِهی،
 ٌّجطي ثطزاقت قسٜ تؼييٗ قس. زضنس ذّٛل

ٔٛتٛض  ،ٔٙبثغ ٔهطف تٛاٖ زض ضٚـ پكتی ثطلی، انرشی مصرفی:
٘يع ایٗ  فطغٛ٘یٔىٙسٜ ٚ آضٔيچط ٚاحس ثطـ اؾت. زض ٔبقيٗ ثطزاقت 
ٔيعاٖ  ِٚت، 220ٔٙبثغ ٚخٛز زاضز ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛتٛض ثطق

ٌطفت ٚ زض لطاض )ثٙعیٗ( ٚ اضظـ حطاضتی آٖ ٔس ٘ظط  ٔهطف ؾٛذت
  تٛاٖ ٔهطفی یه ٘فط زض َی یه ضٚظ وبضي ٔٙظٛض قس. ضٚـ زؾتی،

 ٌطزـ ٘مسي ؾبلا٘ٝ ٚ ٔؼبزَ يٞب ضٚـاظ  ارزیابی اقتصادی:
ٔؼبزَ ٌطزـ ٘مسي  ضٚـ زض اؾتفبزٜ قس. ضٚـ ٘ؿجت ؾٛز ثٝ ٞعیٙٝ

٘مسي ٔطثٌٛ  يٞب ٌطزـؾبلا٘ٝ، ثب اؾتفبزٜ اظ اضظـ ظٔب٘ی پَٛ، تٕبْ 
 قسثٝ اضظـ ٔؼبزَ یىٙٛاذت ؾبلا٘ٝ تجسیُ  يٌصاضٝ یؾطٔبثٝ یه 

(Soltani, 2008). وبضي ٚ  يضٚظٞبزؾتی ثب تٛخٝ ثٝ تؼساز  ضٚـ ضز
وٝ زض ایٗ  تؼييٗ ٌطزیسیىٙٛاذت ؾبلا٘ٝ  ٙٝیٞع اخطت ضٚظا٘ٝ وبضٌط،

 زضقس.  ضٚظ فطنت ثطاي ثطزاقت ٌّجطي ٔٙظٛض 30احتؿبة  ثبتحميك 
ثب  ٞبٗ ئبقذطیس اِٚيٝ ٚ اؾمبٌ  يٞب ٙٝیٞع ٔبقيٙی، يبٞ ضٚـ

ؾبِيب٘ٝ یىٙٛاذت  ؾبِٝ ثٝ ٞعیٙٝ 10% ٚ ػٕط 15احتؿبة ؾٛز ثب٘ىی 
اِٚيٝ خعء  ذطیس ٍٟ٘ساضي ٚ تؼٕيط ٚ يٞب ٙٝیٞع وٝ سیٌطز تجسیُ 

 سیٌطزٔحؿٛة  زضآٔس خعء ،ٞبٗ ئبقٚ اضظـ اؾمبَی  ٞب ٙٝیٞع
(Soltani, 2008). ٝٞبي  ٔٙظٛض زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔٙبفغ حبنُ اظ ضٚـ ث

 وّی طَٔٛف .اؾتفبزٜ قس ٞعیٙٝ ثٝ ٔٙبفغ ٘ؿجت ضٚـثطزاقت، اظ 

 :اؾت (3ضاثُٝ ) نٛضت ثٝ ٞعیٙٝ ثٝ ٔٙبفغ ٘ؿجت

     
       

        
  (3             )                                        

A1 ($ٔبقيٗ )ذطیس  ٔؼبزَ یىٙٛاذت ؾبلا٘ٝ; اضظـ 
Pٗليٕت اِٚيٝ ٔبقي ; ($) 
n; )َػٕط التهبزي ٔبقيٗ )ؾب 
i)٘طخ ثٟطٜ )زضنس ; 
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    [
 

        
] (4                      )                                

A2 ;ٝ٘($اؾمبٌ ٔبقيٗ ) اضظـ ٔؼبزَ یىٙٛاذت ؾبلا 
F ٔبقيٗ ; اضظـ اؾمبَی($) 

 

 
 

يطضٞب ٔٙبفغ

   ٞعیٙٝ ٞب 
    (5     )                                              

 ثٝ يطضٞب ،اؾت كبٖ زازٜ قسٜ٘ (5) ضاثُٝ زض ٝو َٛض ٕٞبٖ

٘ؿجت  چٙب٘چٝ .ٌطزز یٔ وؿط ٔٙبفغ اظ ثّىٝ قٛز یٕ٘ ايبفٝ ٞب ٙٝیٞع
 التهبزي َطح ،(B/C ≥1) ؾٛز ثٝ ٞعیٙٝ ثعضٌتط یب ٔؿبٚي یه ثبقس

. اؾت غيطالتهبزي َطح ،(B/C <1) وٛچىتط اظ یه ثبقس اٌط ٚ
 اؾتفبزٜ SPSS18 آٔبضي افعاض ٘طْ اظ ،آٔبضي ٔحبؾجبت ا٘دبْ ٔٙظٛض ثٝ

 زض زا٘ىٗ اي چٙس زأٙٝ آظٖٔٛ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب ٔيبٍ٘يٗ ٔمبیؿٝ ،قس

 .ٌطفت نٛضت زضنس 5 ؾُح

 و بحث نتایج

 یا مسرعهظرفیت 

پؽ اظ تؼييٗ زضنس  ٞب ضٚـ (اي ٔبزٜ ) اي ٔعضػٝ ٔيعاٖ ظطفيت
 زليمٌٝطْ ثط  ثطحؿت %( ٚ تؼييٗ ٚظٖ ذكه،61) ٞب ضَٛثت ٌُ

 فطغٛ٘ی ثطزاقت ضٚـاي  ظطفيت ٔعضػٝ ،3 خسَُٚٔبثك  .قس تؼييٗ
 ٌطْ ثط زليمٝ 45/2 پكتی ،ويٌّٛطْ زض ضٚظ( 32/1) ٌطْ ثط زليمٝ 76/2

 66/0) ٌطْ ثط زليمٝ 39/1 ،ٚ ضٚـ زؾتی ويٌّٛطْ زض ضٚظ( 17/1)
 ی،زؾت ٚ یٙئبق ثطزاقت يٞب ضٚـ وٝ ثيٗ ،ثٛز ويٌّٛطْ زض ضٚظ(

 قتزاٚخٛز  يزاض یٔؼٙاذتلاف  ،%5اي زض ؾُح  ٔعضػٝ ظطفيت اظ٘ظط
 يزاض یاذتلاف ٔؼٙ يا ٔبزٜ تياظ ٘ظط ظطف یٙيزٚ ضٚـ ٔبق ٗيث یِٚ

تط،  ٔٙظٛض وؿت ٘تبیح ٔٛثك ثب ایٗ حبَ ثٝ ،% ٔكبٞسٜ ٘كس5زض ؾُح 
ٔٛضز  تط ٚ ٔست ظٔبٖ َٛلا٘ی تط ثبیؿت زض ؾُح ٚؾيغ ٞب ٔی ایٗ ضٚـ

 .اضظیبثی لطاض ٌيط٘س
 

 ٞب آ٘بِيع ٚاضیب٘ؽ ٔيبٍ٘يٗ -2 جدول
Table 2- Analysis of variance for means  

 صفت
Trait 

 ميانگين تغييرات
MS 

 تيمار
Treatment  

 تكرار
Replication 

 خطا
Error 

 ضریب تغييرات
C.V 

اي ظطفيت ٔعضػٝ  
Field capacity 

1.48* 0.09ns 0.11 13.47 

 يبیؼبت
Loss 

5.82** 0.37ns 0.13 18.2 

 ذّٛل
Purity 

8.98* 0.34ns 1.07 2.05 

 ٞعیٙٝ
Costs 

0.27* 0.02ns 0.04 23.18 

،* ٚ ** ns ٝزاض ٔؼٙی غيط ٚ زضنس 1 ٚ 5 احتٕبَ ؾُح زض زاض تطتيت ٔؼٙی ث 
*, ** and ns are significant at 1% level,5% level and not significant, respectively. 

 %(5زض ؾُح ) ٕبضٞبيتٔمبیؿٝ ٔيبٍ٘يٗ  -3جدول 
Table 3- Comparison of mean treatments (At 5% level)* 

 تيمار
Treatment 

ای مسرعه ظرفيت  
Field capacity 

(g.min
-1

) 

 ضایعات
Loss 
(%) 

 خلوص
Purity 

(%) 

 نسبت سود به هسینه
Benefit-cost ratio 

ثطلیپكتی   
Knapsack 

2.45a 0.63a 97.61a 1.75a 

(ثطق ٔٛتٛض) فطغٛ٘ی  
Wheel barrow 
machine 

2.76a 1.11a 98.66a 1.55ab 

زؾتی() یؾٙت  
Manual 

1.39b 3.25b 95.28b 1.16c 

*No significant different in same alphabets 

 فطؾب َبلتثطاي یه ضٚظ وبضي ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ذؿتٍی وبضٌط ٚ 
 ٔطاتت ثٝثطزاقت زؾتی  تيظطف ٔبٜ ؾبَ، ٗیتط ٌطْثٛزٖ ػّٕيبت زض 

 قسٜ ا٘دبْزض تحميمبت  .تط ثٛزٜ اؾت يٗیپبٔبقيٙی  ٞبي ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

 پكتیٔبقيٗ ثطزاقت  يا ٔعضػٝٔيعاٖ ظطفيت  ،زض ُٔٙمٝ ٞٙسٚؾتبٖ
، ضٚـ زض ضٚظٌطْ ويّٛ 42/0ثسٖٚ تيغٝ ثطـ ٚ زض قطایٍ ذكه 

ويٌّٛطْ  67/0 )یه ذطٚخی ويٌّٛطْ زض ضٚظ 4 ،ذطٚخی 6فطغٛ٘ی ثب 



 641      ...یآن با ريش سىت یسهگلبرگ گلروگ ي مقا مکاویسه یمهبرداشت وصفری ي شریف وسب،  

ثٛزٜ اؾت  ض ضٚظ زٌطْ ويّٛ 22/0زؾتی  ضٚـ زضٚ زض ضٚظ( 
(Rajvanshi, 2005) ٝایٗ ٘تبیح . اؾت كيتحم ٗیا حی٘تب سوٙٙسٜأیيت و

ثبػث افعایف ظطفيت  ئؤثطوٝ ضٚـ ٔبقيٙی ثٝ ٘حٛ  زٞس یٔ٘كبٖ 
 .قٛز یٔوبضي ثطزاقت ٌّجطي 

وٝ اظ ضٚـ وكف ٔحهَٛ ثطاي  زض ضٚـ زؾتی ثٝ زِيُ ایٗ
ٞب اظ  ٞب، ٌّجطي قس، زض تؼسازي اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقت ٌّجطي اؾتفبزٜ ٔی

 ٚقس٘س وٝ ثبػث نسٔٝ ضؾب٘سٖ ثٝ ٔحهَٛ  وٗ ٔی ٟ٘ٙح ضیكٝي ضٚ
ایٗ  زِيُ فؼبِيت ٔساْٚ وكبٚضظ، قس، ثٝ ٔی ذّٛل زضخٝ آٚضزٖ ٗيیپب

اظ ٘ظط ٚ  قس ػُٕ ثبػث ذؿتٍی زٚ اٍ٘كت زضٌيط ثب ٌّجطي ٔی
لطاض ٞبي ثطزاقت قسٜ زض ٔؼطو ٔيىطٚة ٚ ثبوتطي  ٌّجطي ثٟساقتی،

ثٝ زِيُ فطآیٙس َٛلا٘ی ثطزاقت زض َی ضٚظ، ٞطچٝ ظٔبٖ  زاقت.
ٌط، ٚخٛز ٌطٔبي زِيُ ذؿتٍی وبض قس، ثٝ تط ٔی ثطزاقت َٛلا٘ی

ٞب ثب ذبضٞبي ٔحهَٛ، ظطفيت  فطؾب ٚ ثطذٛضزٞبي ٔىطض زؾت َبلت
 اي ثطزاقت وبٞف یبفت. ٔعضػٝ

 ضایعات برداشت
 يٞب ضقتٝاظ  يتؼساز ٔرتّف، يٞب ضٚـزض حيٗ ثطزاقت ثب 

ثط ضٚي ٌُ  ٞب ضقتٝتؼسازي اظ  بیٚ  قس یٌّٔجطي ثط ضٚي ظٔيٗ ضیرتٝ 
آظٔبیكی  يٕبضٞبيت زض .قٛز یٔوٝ خعء يبیؼبت ٔحؿٛة  ٔب٘س یٔثبلی 

خب ٔب٘سٜ ثط ضٚي ٌُ ٝ ضیرتٝ قسٜ ثط ضٚي ظٔيٗ ٚ ث يٞب تؼساز ضقتٝ
 يٕبضٞبيتثيٗ  زازٚ زض آظٔبیكٍبٜ تٛظیٗ ٌطزیس. ٘تبیح ٘كبٖ  يآٚض خٕغ

ٚخٛز  %5زض ؾُح  يزاض یٔؼٙ اذتلاف ٔيعاٖ يبیؼبت، اظ٘ظطآظٔبیكی 
زضنس ٔطثٌٛ ثٝ ضٚـ  25/3ثيكتطیٗ يبیؼبت ثب . (2خسَٚ )زاضز 

زضنس ٔطثٌٛ ثٝ ضٚـ پكتی ثٛز. ٔيعاٖ  63/0ثب  زؾتی ٚ وٕتطیٗ،
ثيٗ زٚ  .ثيٗ ایٗ زٚ ضٚـ ثٛز زضنس ٚ 11/1 فطغٛ٘یيبیؼبت ضٚـ 
ٚخٛز ٘ساقت ٚ زض  يزاض یٔؼٙيبیؼبت اذتلاف  اظ٘ظطضٚـ ٔبقيٙی 
وٝ ضٚـ ٔبقيٙی ثٝ  زٞس یٔ٘تبیح ٘كبٖ  ٗیا .زاقتٙسیه ٌطٜٚ لطاض 

 ضٚـ زض ،قٛز یٔثبػث وبٞف يبیؼبت ٌّجطي ٌّطً٘  ئؤثط٘حٛ 
ٖ آ ییخبٝ خبثزؾتی ثب تٛخٝ ثٝ وكيسٜ قسٖ ٔحهَٛ تٛؾٍ زؾت ٚ 

. اظ َطفی ٘بپصیط اؾت اختٙبةضیعـ ٔحهَٛ  زض ٔرعٖ،ثطاي شذيطٜ 
 ٔب٘ٙس یٔی لثبٟ٘ٙح ثط ضٚي  ٞب آٖ، تؼسازي اظ ٞب ٌّجطيثٝ زِيُ وكف 

 ثٛزٖ تطٗ يبیپ ُیزلا اظ یىی .ٌطزز یٔوٝ ذٛز ثبػث افت ٔحهَٛ 
 يٞب ٌّجطي ٓئؿتم ا٘تمبَ ،یٙئبق يٞب ضٚـ زض ؼبتیيب عاٖئ
ٌّجطي ثٛزٜ اؾت زض  يآٚض ا٘تمبَ ٚ ٔرعٖ خٕغ يٞب قسٜ ثٝ ِِٛٝ سٜیثط

قسٜ تٛؾٍ زؾت ثٝ  سٜيچ يٞب ، ٌّجطيیزض ضٚـ زؾت وٝ یحبِ
 ٗیقٛز وٝ ا یٔ رتٝیوٝ زض ٌطزٖ وبضثط ٘هت قسٜ اؾت ض يا ؿٝيو

 قٛز. یٔ طئؿ ٗیزض ََٛ ا عـیذٛز ثبػث ض
 اظخّٕٝٔٛاز ٘بذٛاؾتٝ  يتؼساز ،ٞب ٌّجطيزض حيٗ ثطزاقت 

وٝ  قٛز یٔ قسٜ ثطزاقتٚاضز ٔحهَٛ  ،ٌُ پؽ اظ ثطـ يٞب وبؾجطي
ثيٗ ، 2خسَٚ . ُٔبثك وبٞس یٔآٖ  يثبظاضپؿٙساظ زضخٝ ذّٛل ٚ 

 %5زض ؾُح  يزاض یٔؼٙزضخٝ ذّٛل اذتلاف  اظ٘ظطٔرتّف  يٕبضٞبيت

ٔبقيٙی زض یه ٌطٜٚ ٚ ضٚـ ؾٙتی زض ٌطٜٚ  يٞب ضٚـٚخٛز زاقت. 
 ٚ فطغٛ٘ی ٔبقيٙی يٞب ضٚـثؼس لطاض زاقت. ٔيعاٖ زضخٝ ذّٛل 

زضنس  2/95ضٚـ ؾٙتی  ٚ ثطايزضنس  6/97ٚ  6/98تطتيت  ثٝ پكتی
 سٜيوك ضٚـ ؾٙتی، ٔيعاٖ ٘بذبِهییىی اظ زلایُ ثبلا ثٛزٖ ثٛز. 

قسٖ ٔحهَٛ تٛؾٍ وبضٌط اؾت وٝ ثبػث وٙسٜ قسٖ ٟ٘ٙح ٚ 
خبي ٝ وككی ث ؿٓئىب٘ثطزاقت زؾتی اظ  ضٚـ زض. قٛز یٔوبؾجطي 

وٝ زض ثؿيبضي اظ اٚلبت ثبػث ترطیت ؾبذتبض  قٛز یٔثطقی اؾتفبزٜ 
 اظ٘ظط يزاض یٔؼٙٞطچٙس ثيٗ زٚ ضٚـ ٔبقيٙی اذتلاف  .قٛز یٌُٔ 

پكتی  ضٚـ زضزضخٝ ذّٛل ٚخٛز ٘ساضز ِٚی ثبلاتط ثٛزٖ ٘بذبِهی 
خبي ضفت ٚ ثطٌكتی( ٝ ثثطـ )چطذكی تيغٝ  ْعئىب٘ثٝ زِيُ  تٛا٘س یٔ

  ثبقس.
 انرشی مصرفی

فٗ ٔىٙسٜ ٚ آضٔيچط  قبُٔ ٔٙبثغ ٔهطفی تٛاٖ، پكتی، ضٚـ زض
وٝ اظ  ثبقس یٔٚات  3ٚ  27تطتيت  ثٝ ٞب آٖخٟت ثطـ اؾت وٝ تٛاٖ 

زض وُ تٛاٖ  .قٛز یٔ ٗيتأٔ آٔپطؾبػت 42ِٚت ٚ  12َطیك ثبَطي 
ؾبػت وبضي ٔيعاٖ ٔهطف  8ٚات اؾت وٝ ثطاي  30 زؾتٍبٜ، ٔهطفی
ٞط ثبَطي ثٝ  اؾت. kWh2/7 ضٚظ، 30ٚ ثطاي  ؾبػت ٚات 240ا٘طغي 

 توٝ زض نٛض وٙس یٔ ٗيتأٔزؾتٍبٜ ضا  بظئٛضز٘ٔيعاٖ ؾٝ ؾبػت تٛاٖ 
زؾتٍبٜ لبزض اؾت یه ضٚظ  ٗیا یه ثبَطي یسوی، زائٓ ثب وبض وطزٖ

 فطغٛ٘یتيٕبض  زضٕ٘بیس.  ٗيتأٔي طذٛز ضا اظ ثبَ بظئٛضز٘ تٛاٖ وبضي،
خبضٚي ٔىٙسٜ ٚ ٚاحس ثطـ اؾت وٝ اظ  ،تٛاٖ وٙٙسٜ ٔهطف ثغٔٙب

 ٔؼيبض ؾٙدف تٛاٖ ٔهطفی،، ٗیثٙبثطا؛ قٛز یٔ ٗيتأٔ ثطق ٔٛتٛضَطیك 
حطاضتی  اضظـ ٔهطف ؾٛذت زض ٚاحس ظٔبٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. عاٖئ

kJ.litثٙعیٗ
 ٔهطف اؾت. kWh04/9اؾت وٝ ٔؼبزَ  132300-

ٚاحس ٔىٙسٜ ٚ ثطـ  يا٘ساظ ضاٜثطاي  ثطق ٔٛتٛضضٚظا٘ٝ ثٙعیٗ زض زؾتٍبٜ 
 زضٔيعاٖ ا٘طغي ٔهطفی  ٗیثٙبثطا؛ ِيتط اؾت 5ؾبػت وبضي  8زض َی 

تٛاٖ  عاٖئ اؾت. kWh1356 وبضيضٚظ  30زض َی فطغٛ٘ی  ضٚـ
ٚات اؾت وٝ زض َی یه ضٚظ  200ؾبػت ٔهطفی یه ٘فط وبضٌط زض 

ٞبي  ضٚـ زض اؾت. kWh48ضٚظ  30ٚات ٚ ثطاي  1600وبضي ٔؼبزَ 
ایٗ  ِصا، قٛز یٔاظ یه ٘فط ٘يطٚي وبضٌطي اؾتفبزٜ  فطغٛ٘یپكتی ٚ 

 ايبفٝ ٌطزز. ٞب ضٚـثٝ ٔيعاٖ ا٘طغي ٔهطفی ایٗ  ؿتیثب یٔضلٓ 
ٚ زؾتی  فطغٛ٘ی پكتی، يٕبضٞبيتٔيعاٖ ا٘طغي ٔهطفی  ٗیثٙبثطا

 زازایٗ ٘تبیح ٘كبٖ  .ثٛزؾبػت  ّٛٚاتيو 48ٚ  1404 ،2/55تطتيت  ثٝ
لبثُ  َٛض ثٝ٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ زیٍط فطغٛ٘ی وٝ ا٘طغي ٔهطفی ضٚـ 

ثيكتط اؾت ِٚی ثيٗ زٚ ضٚـ پكتی ٚ زؾتی ٔحؿٛؼ ٚ  ٔلاحظٝ اي
 ضٚـ زض يا٘طغ يثبلا ٔهطف ػٕسٜ ُیزلا اظ .ؿتي٘ تٛخٝ لبثُ

ٚ  (ضفت ٚ ثطٌكتی) ثطـ يٚاحسٞب بظي، ثبلا ثٛزٖ تٛاٖ ٔٛضز ٘یفطغٛ٘
 ٗیا زض وٝ قٛ٘س یٔ يا٘ساظ ضاٜ ِٚت 220 ِٚتبغ ثبٔىف اؾت وٝ 

 .   اؾت طی٘بپص اختٙبة ثطق ٔٛتٛض اظ اؾتفبزٜ ٚاحسٞب
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 ارزیابی اقتصادی

التهبزي  یبثیاضظ تحميمبتی، يٞب پطٚغٜ یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ ثطضؾی
پطٚغٜ اؾت. زض ثؿيبضي اظ ٔٛاضز ٕٔىٗ اؾت پطٚغٜ تٛخيٝ فٙی زاقتٝ 

 ٔٙظٛض ثٝ٘جبقس ٚ ثبِؼىؽ.  نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚالتهبزي  اظ٘ظطثبقس ِٚی 
ُٔبثك لاظْ َلاػبت الاظْ ثٛز  ،ٔرتّف يٕبضٞبيتثطضؾی التهبزي 

اظ ضٚـ ٔؼبزَ ٌطزـ  .ا٘دبْ قٛز ٚ ٔحبؾجبت لاظْ تٟيٝ ،4خسَٚ 
. ثطاي ضٚـ ٔحبؾجٝ قس ٞب ضٚـیىٙٛاذت ؾبلا٘ٝ، ٞعیٙٝ ٞطیه اظ 

 ٞعیٙٝ ؾبِيب٘ٝ ثٝ ضٚـ شیُ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت ،ٔبقيٗ پكتی
(Soltani, 2008): 

 :ٔبقيٗؾبلا٘ٝ قسٜ  یىٙٛاذتاضظـ 

        
              

            
                    

 $10 :اِٚيٝ ٔبقيٗ(زضنس ليٕت  10) اضظـ اؾمبٌ ٔبقيٗ

 اؾمبٌ ٔبقيٗ: یىٙٛاذت قسٜ ؾبلا٘ٝ اضظـ

       [
    

            
]                  

 2$: زضنس ليٕت اِٚيٝ ٔبقيٗ( 2) ٞعیٙٝ تؼٕيط ٚ ٍٟ٘ساضي

 : ي ٔبقيٗٞب خٕغ ٞعیٙٝ
-19.9+0.49-2=-21.41$ 

ٚ تبثيطي زض ٔحبؾجبت ٘ساضز. ثٙبثطایٗ اؾت ٔمساض ٔٙفی ثيبٍ٘ط ٞعیٙٝ 
 زلاض اؾت. 41/21ٞعیٙٝ ؾبلا٘ٝ ٔبقيٗ پكتی 

 ٞعیٙٝ وبضٌطي:
زلاض  150ضٚظ وبضي  30زلاض اؾت وٝ ثطاي  5ٞعیٙٝ ضٚظا٘ٝ وبضٌط 

ٞبي ؾبِيب٘ٝ ٔبقيٗ ايبفٝ ٌطزز.  ثبیؿت ثٝ ٞعیٙٝ قٛز وٝ ٔی ٔی
 ثٙبثطایٗ ٞعیٙٝ وُ ضٚـ ٔبقيٗ پكتی ثطاثط اؾت ثب:

 $171.41=21.41+ 150 =ٞعیٙٝ وُ

ٞبي ؾبِيب٘ٝ  ٞٓ ُٔبثك ضٚـ شوط قسٜ ٞعیٙٝفطغٛ٘ی ثطاي ضٚـ 
 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.

ٚ ؾبَ  هزض َی ی ٕبضٞبيتثب تٛخٝ ثٝ ػّٕىطز ثطزاقت ٞط یه اظ 
 ثب ضٚـ ٘ؿجت ؾٛز ثٝ ٞعیٙٝ، ،ٌّجطي ذكه ٌّٛطْيویه  ليٕت

ي ٞب ضٚـثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قس٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثيٗ  ٕبضٞبيت
ي ٚخٛز زاضز. ٔمساض ٘ؿجت زاض یٔؼٙالتهبزي اذتلاف  اظ٘ظطآظٔبیكی 

 ،75/1تطتيت  ٞبي پكتی، زؾتی ٚ فطغٛ٘ی ثٝ ضٚـ زضؾٛز ثٝ ٞعیٙٝ 
)٘ؿجت ثٝ  ٗئبق ٗيیپب ٕتيل (.4 ٚ 2 خساَٚ)ثٛز  55/1ٚ  16/1

اؾت  یضٚـ پكت زض ٘ؿجت ٗیا ثٛزٖ ثبلا یانّ ُيزِ ،ضٚـ فطغٛ٘ی(
 اي ٘ؿجت ثٝ ضٚـ زؾتی ٚ ٔعضػٝ، ثبلاتط ثٛزٖ ظطفيت ٚ زض ٔطحّٝ ثؼس

 لطاض زاضز.    ٗئبق يٍٟ٘ساض يٞب ٙٝیثٛزٖ ٞع ٗيیپب

 ي آظٔبیكیٕبضٞبيتٔمبیؿٝ التهبزي  -4جدول 
Table 4- Economic comparison of experimental treatments  

 پشتی
Knapsack 

 فرغونی
Wheel barrow machine 

 دستی
Manual 

 مورد
Item 

  یسذطٞعیٙٝ  0 300 100
Purchase Cost ($) 

 تؼسازوبضٌط زض ضٚظ 1 1 1
Labor number in a day 

 ٔعز ضٚظا٘ٝ وبضٌط 5 5 5
Labor cost ($.day-1) 

 ٞبي ذكه ٚظٖ ٌّجطي                       0.68 1.32 1.17
    Dry petals weight (kg.day-1)  

 ؾبػبت وبضي زض ضٚظ 8 8 8
Daily work hours 

 ضٚظٞبي ثطزاقت زض ؾبَ 30 30 30
Harvesting days per year 

ٔبقيٗاضظـ اؾمبٌ  0 30 10  
Salvage value ($) 

ٞبي ٍٟ٘ساضي ٞعیٙٝ 0 10 2  
Maintenance cost ($) 

ثطزاقت ٞعیٙٝ 150 218.23 171.41  
Harvesting cost($.Day-1)* 

  ظطفيت ثطزاقت 20.49 39.84 35.32
Capacity (kg. year-1) 

 ليٕت ٌّجطي 8.5 8.5 8.5
Petal Price ($.kg-1) 

 ٘ؿجت ؾٛز ثٝ ٞعیٙٝ 1.16 1.55 1.75
Benefit-cost ratio  

* Calculated in a uniform annual circulation equivalence method 
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ٞبي ذٛضقيسي ٔدٟع  تٛا٘س ثٝ پبُ٘ ٔبقيٗ ثطزاقت پكتی ٔی
نٛضت ٔٙجغ قبضغ ٕ٘ٛزٖ ثبَطي زض ٔعضػٝ لبثُ  ٌطزز وٝ زض ایٗ

ٞبي تِٛيس  زؾتطؼ اؾت ِٚی اؾتفبزٜ اظ پبُ٘ ذٛضقيسي ثط ٞعیٙٝ
ثبیؿت اظ ٘ظط التهبزي ٔٛضز ثطضؾی لطاض  افعایس وٝ ٔی ٔحهَٛ ٔی

َٛض ٝ ٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ث ٌيطز. زض ُٔٙمٝ ٞٙسٚؾتبٖ اظ ایٗ پبُ٘
زاضي تٛخيٝ التهبزي ضٚـ ثطزاقت ضا وبٞف زازٜ اؾت  ٔؼٙی

(Rajvanshi, 2005) ثٝ ٞط حبَ یىی اظ زلایُ انّی آٖ ليٕت .
 ایٗ ُٔٙمٝ ثٛزٜ اؾت. ٞبي ذٛضقيسي زض ثبلاي پبُ٘

ٞبي ٔبقيٗ  زض ایٗ تحميك ثٝ ٔٙظٛض قبضغ ٕ٘ٛزٖ ثبَطي چٙب٘چٝ
ٔكرهبت ٚ  اظ پبُ٘ ذٛضقيسي اؾتفبزٜ قٛز،ثطزاقت پكتی 

یىی اظ  زض حيٗ ػّٕيبت، ذٛاٞس ثٛز. 5 ٞبي پبُ٘ ُٔبثك خسَٚ ٞعیٙٝ
ؾبػت ٚ ذبِی قسٖ ثبَطي،  4ٌطزز ٚ پؽ اظ  ٞب قبضغ ٔی ثبَطي
 ٌطز٘س. تؼٛیى ٔیٞب  ثبَطي

 *ٞبي پبُ٘ ذٛضقيسي ٞعیٙٝ -5جدول 
Table 5- Solar panel costs 

 مورد
Item  

 )دلار( هسینه
Costs ($) 

 (mm905 ×mm678) ٔتط ٔطثغ 6/0ثٝ ٔؿبحت  W80نفحٝ پبُ٘ 
Panel plate W80 with area of 0.6 m2 (905mm × 678mm) 

43 

ػسز( 2) آٔپط ؾبػت 24 ِٚت، 12ثبَطي   
2 batteries 12 volt, 24 amp hours 

20 

 (PWM) قبضغ وٙتطِط

Controller Charger (PWM) 
11 

ٞبي ضاثٍ ٚ اتهبلات  ؾيٓ  

Interface wires and fittings 
6 

 خٕغ وُ

Total 
80 

 1397 زض ؾبَ تٛٔبٖ 10000* ثب فطو ٞط زلاض 
*Asuming each $ is equal with 10000 toman in 2017 

 ٚ A3تطتيت  ٔيعاٖ خطیبٖ ٔهطفی زٔٙسٜ ٚ آضٔيچط ٚاحس ثطـ ثٝ
A1  ُٔدٕٛع آٔپط ٔهطفی زؾتٍبٜ،اؾت وٝ زض و A4 ثب  ثبقس. ٔی

 ُيزِ ثٝ) W80اؾت یه پبُ٘  W30 تٛخٝ ثٝ وُ تٛاٖ ٔهطفی وٝ
ِٚت ٔٙبؾت  12ِٚت ثطاي قبضغ ثبَطي  28ثب ِٚتبغ  (ثبظاض زض یؾزؾتط

 اؾت .
ؾبػت  8( ٚ ؾبػبت وبض ضٚظا٘ٝ وٝ W30) ثب تٛخٝ ثٝ تٛاٖ ٔٛضز ٘يبظ

 اؾت ٔيعاٖ ا٘طغي ٔهطفی ثطاثط اؾت ثب:
E= 8 ×30 =240 W.h   

 W.h 288 ٔيعاٖ ا٘طغي ٔهطفی 2/1ثب احتؿبة يطیت إَيٙبٖ 
ي ٘يبظ غا٘ط w.h300 ثطاي تِٛيس ا٘طغي ذطٚخی حسٚز ذٛاٞس ثٛز وٝ

 .اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز w80پبُ٘ تٛاٖ اظ  ثٙبثطایٗ ٔی ،اؾت
 : ثبَطي ظطفيتٔحبؾجٝ 

   
 

 
 

   

  
   (6      )                                             

E; ٚات ؾبػت() ٔٛضز ٘يبظ ا٘طغي 
V; ِٚت() ثبَطي ِٚتبغ 

Ca; ( ظطفيت ثبَطيA.h) 
ظطفيت  ٔمساض ،جبٖيػٙٛاٖ يطیت پكتٝ ث 7/1ثب احتؿبة يطیت 

ٞبي ٔٛخٛز  ذٛاٞس ثٛز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ثبَطيآٔپط ؾبػت  8/40ثبَطي 
. (Gevorkian, 2008) ا٘تربة ٌطزیس A.h42ثبَطي  زض ثبظاض،

 ٞب ی اظ آٖوٝ یى ٘يبظ اؾت A.h42 ِٚت، 12ثبَطي  زثٙبثطایٗ زٚػس

تدٟيعات ذٛضقيسي  .اؾتوبض ٝ آٔبزٜ ث ٚ ٕٞٛاضٜ وبُٔ قبضغ نٛضتٝ ث
ٔحّی وٝ حساوثط قست ٘ٛض ٚخٛز زاضز لطاض زازٜ  نٛضت ثبثت ٚ زضٝ ث

قٛز )يطٚضتی ثٝ حُٕ تٛؾٍ  قٛ٘س ٚ زض ایٗ ٔحُ ثبَطي قبضغ ٔی ٔی
ٞعاض تٛٔبٖ اؾت وٝ  800ٞعیٙٝ پبُ٘ ذٛضقيسي وبضثط ٘يؿت(. 

ايبفٝ  ثطلی پكتی ٔبقيٗٞبي ثطزاقت تٛؾٍ  ثٝ ٞعیٙٝثبیؿت  ٔی
خبي یه ٔيّيٖٛ ٝ ٞعیٙٝ اِٚيٝ ذطیس ٔبقيٗ ث ثٝ ػجبضت زیٍط، ٌطزز.

 75/1اظ  ٚ ٘ؿجت ؾٛز ثٝ ٞعیٙٝ ٔيّيٖٛ تٛٔبٖ ذٛاٞس ثٛز 8/1 تٛٔبٖ،
زٞس زض نٛضت  ایٗ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی .یبفت ذٛاٞس وبٞف54/1ثٝ 

ذهٛل ٝ ث، ثبظ ٞٓ ضٚـ ثطلی )پكتی( اؾتفبزٜ اظ پبُ٘ ذٛضقيسي،
وٝ ثيكتطیٗ ؾُح ظیط وكت ٔحهَٛ  ثطاي ٔٙبَك انفٟبٖ ٚ فبضؼ

زاضاي تٛخيٝ  ٌّطً٘ ضا زاض٘س ٚ اظ ؾبػبت آفتبثی ٔٙبؾجی ثطذٛضزاض٘س،
 لبثُ تٛنيٝ اؾت.  آٖ ثبقس ٚ اؾتفبزٜ اظ التهبزي ٔی

 یريگ جهينت

ثبلاتطي  ٚ زضخٝ ذّٛل يا ٔعضػٝظطفيت زاضاي  ،فطغٛ٘یضٚـ 
اذتلاف  ي ٔبقيٙیٕبضٞبيتثيٗ  ٞطچٙس)ثٛز  ٕبضٞبيت٘ؿجت ثٝ ؾبیط 

 ٗیا تط كيزل حی٘تب وؿت ٔٙظٛض ثٝ یِٚ ٔلاحظٝ ٘كس( يزاض یٔؼٙ
 ؛ط٘سيٌ لطاض یبثیاضظ ٔٛضز تط غيٚؾ ؾُح زض ؿتیثب یٔ ٞب ضٚـ
يبیؼبت وٕتطي زضنس اظ  یزؾت ضٚـ٘ؿجت ثٝ  یٙئبق ٞبي ضٚـ

 زض ٔحهَٛ عـیضآٖ حصف  ُیاظ زلا یىٜ اؾت وٝ یثطذٛضزاض ثٛز
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ٔيعاٖ ا٘طغي ٔهطفی  ؛اظ ٚاحس ثطـ ثٝ ٔرعٖ اؾت ،ا٘تمبَ طئؿ
 آٖ یانّ ُيزِ ٝو ضٚـ فطغٛ٘ی ٘ؿجت ثٝ زٚ تيٕبض زیٍط ثيكتط ثٛز

 .اؾت ثٛزٜ ثبلا یٔهطف تٛاٖ ثب ٔىف ٚ ثطـ يٚاحسٞب اظ اؾتفبزٜ
ضاي ٘ؿجت ؾٛز از ،ٕبضٞبيتپكتی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط  ضٚـ التهبزي، اظ٘ظط

 یانّ ُيزِ ،ضٚـ ٗیزض ا زؾتٍبٜ ٗيیپب ٕتيل، ثٝ ٞعیٙٝ ثبلاتطي ثٛز
ایٗ  زض .اؾت ثٛزٜ ضٚـ ٗیا زض ٙٝیٞع ثٝ ؾٛز ٘ؿجت ثٛزٖ ثبلاتط
ٔيٗ تٛاٖ ٔٛضز ٘يبظ أٔٙظٛض ت چٙب٘چٝ اظ پبُ٘ ذٛضقيسي ثٝ ضٚـ،

زؾتٍبٜ اؾتفبزٜ قٛز، اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ زاضاي تٛخيٝ التهبزي 
   ثبقس. ٔی

اي ٚ  ٘جٛزٖ نفبت ظطفيت ٔعضػٝزاض  ٔؼٙیزض ٟ٘بیت ثب تٛخٝ ثٝ 
ا٘طغي ٔهطفی ٚ يبیؼبت وٕتط  ٞبي ٔبقيٙی ٚ زضخٝ ذّٛل ضٚـ

ٔٙظٛض ثطزاقت ٌّجطي  ، ثٝآٖ التهبزياضخحيت ٚ  ضٚـ پكتی
 .ٌّطً٘، ضٚـ ثطزاقت پكتی لبثُ تٛنيٝ اؾت

 شنهاداتيپ

ٔرتّف ثطزاقت ٌّجطي ٌّطً٘ ٔٛضز  يٞب ضٚـ كيتحم ٗیا زض
 تٛؾؼٝ ٔٙظٛض ثٝ. سیٌطز یٔؼطف ٔٙبؾت ضٚـلطاض ٌطفت ٚ  یثطضؾ
 :ٌطزز یٔ كٟٙبزيپ ُیش ٔٛاضز ٌّطً٘ ٌّجطي ثطزاقت ٔٙبؾت ٗئبق

ْ يو 8/9ٚظٖ زؾتٍبٜ  یضٚـ پكت زض -1 ثتٛز وتٝ ثتٝ ٔٙظتٛض      ّتٌٛط
 كتتٟٙبزيپ ؾتتِٟٛت اؾتتفبزٜ اظ زؾتتٍبٜ،   فیوتبٞف ٚظٖ ٚ افتعا  

ٚ  ْٛيت ٙيآِٛٔ طيفّعات ؾجه ٘ظ یقٛز اظ قبؾ یٔ زؾتتٍبٜ   يثتط ض
ٜ  ٚظٖ يزضنتس  20 وتبٞف  ثبػتث  ذٛزاؾتفبزٜ قٛز وٝ   زؾتتٍب

 .قٛز یٔ

ٔٙظتٛض   ثٝ ،یثطـ زض ٘ٛع پكت ٚاحس ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚيٝ ؾبذتتٛخٝ ثٝ  ثب -2
 .قٛز ؾبذتٝ يثبلاتط تيفيو ثب ثطـ ٚاحس ،يثبظزٜ وبض فیافعا

ٝ  ٔدٟتع  يتطاوتتٛض  پكت ٘ٛع ،يوبض تيظطف فیافعا ٔٙظٛض ثٝ -3  ثت
 ضٚـ، ٗیت ا زض. قٛز ؾبذتٝ ٚ یَطاح یذطٚخ چٙس ثب ٔىٙسٜ ٚاحس

 طی٘بپتص  ثّٙس اختٙتبة  یٚ قبؾ هیچطخ ثبض ياؾتفبزٜ اظ تطاوتٛضٞب
     .اؾت
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Introduction 
Safflower (Carthamus tinctorius L.) is an oil plant with a growth cycle of 120 days. The seeds of this crop 

are primarily used for oil production, while its flower petals are used for extracting natural pigments and 
medicinal purposes. The cultivation area for this crop in Iran was about 2300 ha during 2014-2015. Due to the 
recent droughts, cultivation of this crop has a good income for farmers because of the short growth period, 
resistance to drought (water stress) and less maintenance requirements. In the meantime, the flower petals of this 
crop are used for food coloring and medical affairs. The flower petals are harvested with the traditional method 
in most parts of Iran, which has a lot of hardship for harvesting and increases production costs. On the other 
hand, this crop is contaminated in terms of sanitary factors due to the contact of the worker hands with flower 
petals. Therefore, applying a proper mechanization method for petals harvesting is an effective step in the 
development of this crop cultivation. 

Materials and Methods 
In this study, three petal harvesting methods including the manual (conventional) method, Knapsack (Indian 

modified) method and Fossil-fueled wheelbarrow machine method were compared in terms of effective field 
capacity, downfall loss percentage, purity percentage, energy consumption, and harvesting costs. The Indian 
knapsack machine was modified. The experimental design format was a Randomized Complete Block Design 
(RCBD) with three replications . In the knapsack method (modified), petals were separated from the receptacle 
by a cutting blade and sucked into the machine reservoir. In the manual method, petals were separated from the 
reception by the worker hands and put inside the special bags which hanged on the worker neck. In the fossil-
fueled wheelbarrow machine, an 8 kW motor-powered engine was used to set up the 1200 w vacuum system and 
cutting unit. The vacuum system was installed on the special chassis in wheel barrow machine. Each 
experimental plot had about 149 safflowers in one square meter area, which was harvested in different methods. 

Results and Discussion 
The results showed that the harvesting loss (W.W.) of the Knapsack method, Fossil-fueled wheelbarrow 

machine method, and manual method were 0.63%, 1.11%, and 3.25%, respectively. The percentages of purity 
were 97.71%, 98.66%, and 95.29%, respectively. There was a significant difference between machine and 
manual methods in 5% level. The effective field capacity of the methods was 2.45, 2.76, and 1.39 g min-1 (in dry 
condition), which was not significantly different between the machinery treatments in 5% level. The energy 
consumption for the fossil-fueled wheelbarrow machine was significant compared to the other two methods 
(1356 kW h-1 in 30 days). In terms of the economic point, benefit-cost ratios were 1.75, 1.55, and 1.16 for the 
Knapsack method, Fossil-fueled wheelbarrow machine method, and manual method, respectively. If the solar 
panel was used in the Knapsack method, the benefit-cost ratio would decrease to 1.54. 

Conclusions 
The field capacity of machines methods was more than manual method for safflower petal harvesting. The 

Knapsack machine had less loss percentage than other treatments. The wheelbarrow machine had a higher 
degree of purity, but no significant difference was observed between this treatment and the Knapsack method. 
The energy consumption of the wheelbarrow machine was higher than other treatments. The economic 
evaluation showed that the Knapsack machine had a higher benefit-cost ratio than other treatments. If the solar 
panel was used by this machine, the use of a solar panel system would be economical too. Finally, with regards 
to the technical and economic parameters, using the Knapsack machine was recommended for safflower petal 
harvesting. 

Keywords: Harvesting, Mechanized harvesting, Petal, Safflower 
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