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 چکیذٌ

. ثَد صًذگیهحیغی ثب سٍیىشد اسصیبثی چشخِ  یؼتصّبی  ٍ آلایٌذُ اًشطی ّبی ؿبخقاص ًظش  دین گشههتَلیذ ًظبم ّذف اص ایي هغبلؼِ، اسصیبثی 
ی هحلَل گشهه دین دس ؿْشػتبى ایَاى غشة  تَلیذوٌٌذُ 64ی حضَسی ثب  ًیبص ثشای ایي هغبلؼِ اص عشیك تىویل پشػـٌبهِ ٍ هلبحجِ ّبی هَسد دادُ

هگبطٍل ثش  43/39190ٍ  59/39021تشتیت ثشاثش ثب  دػت آهذ. ًتبیح ًـبى داد ول اًشطی ٍسٍدی ٍ خشٍخی دس تَلیذ گشهه دین ثِ ٍالغ دس اػتبى ایلام ثِ
ّبی اًشطی ثَدًذ. ػْن  تشیي ًْبدُ دسكذ، پشهلشف 14ٍ  24، 51تشتیت ثب ػْن  ّبی وـبٍسصی ٍ وَد ًیتشٍطى ثِ ّىتبس ثَدُ ٍ ػَخت دیضل، هبؿیي

افضٍدُ خبلق اًشطی وبسایی اًشطی ٍ  % دسكذ ثَد. ؿبخق93% ٍ 7%، 43%، 57تشتیت ثشاثش ثب  یش ثًِبپزیذتدذیش ٍ پزیذتدذاًشطی هؼتمین، غیشهؼتمین، 
اثش )تخلیِ  ّبی گشٍُوِ دس هحیغی  دػت آهذ. ّوچٌیي ًتبیح حبكل اص اثشات صیؼت ثِهگبطٍل ثش ّىتبس  168/ 84ٍ  004/1تشتیت همذاس  دس ایي هغبلؼِ ثِ

ّبی ػغحی، هؼوَهیت  هؼوَهیت آةّب،  ی اصى، هؼوَهیت اًؼبى ای، پتبًؼیل گشهبیؾ خْبًی، ًملبى لایِ هَاد غیش آلی، اػیذی ؿذى، اختٌبق دسیبچِ
اص ثیي ّبی وـبٍسصی ثیـتشیي تأثیش سا  ػَخت دیضل، وَد ًیتشٍطى ٍ هبؿیي ًـبى داد وِ ّبی آصاد، هؼوَهیت خبن ٍ اوؼیذاػیَى فتَؿیویبیی( آة

ؿبخق  ًتبیحداسد.هحلَل هَسد هغبلؼِ  ذیدس تَل ی ساغیهح ؼتیثبس ص يیـتشیث صادآ یّب آة تیهؼوَهاثش، ّبی  گشٍُاص ثیي  اًذ. داؿتِّبی ٍسٍدی  ًْبدُ
هذیشیت كحیح اػتفبدُ اص ثِ اصای یه تي گشهه تَلیذی هحبػجِ گشدیذ.  EcoX 23/0گشهه دین تَلیذ ؿذُ ثشاثش ثب  (EcoX)ثَم ؿٌبخت 

ّبی  تَاًذ اًشطی هلشفی ٍ آلایٌذُ َدُ هیّبی هٌبػت ٍ خذیذ ٍ ػذم اػتفبدُ اص تشاوتَس ٍ ادٍات فشػ ّبی وـبٍسصی، تدْیض هضاسع ثب هبؿیي هبؿیي
ًیض اوَلَطیه خلَف ًیتشٍطى( ٍ خبیگضیٌی آى ثب وَدّبی  ی ووتش اص وَدّبی ؿیویبیی )ثِ هحیغی ًبؿی اص تَلیذ سا ثِ حذالل ثشػبًذ. اػتفبدُ صیؼت

 تَاًذ دس ایي اهش تأثیشگزاس ثبؿذ. هی

 ؿٌبخت، گشهه دین ؿبخق ثَم ،هحیغی اثشات صیؼت ی،اًشط :کلیذی یَا ياژٌ

 1مقذمٍ

اهشٍصُ تَلیذات وـبٍسصی ثش پبیِ اػتفبدُ اص هٌبثغ هحذٍدی هبًٌذ 
اػت. افضایؾ  ًبپزیشّبی تدذیذ ّبی فؼیلی ٍ دیگش ًْبدُ ػَخت

سٍصافضٍى تمبضبی اًشطی ثِ دلیل افضایؾ خوؼیت ثبػث ثبلا سفتي 
یبفتِ ٍ دس  دسخِ اّویت هذیشیت هلشف اًشطی دس وـَسّبی تَػؼِ

حبل تَػؼِ گشدیذُ اػت. اص عشفی دیگش هلشف ثیؾ اص حذ اًشطی، 
هحیغی هبًٌذ آلَدگی آة، َّا، خبن، وبّؾ  هـىلات صیؼت

ٍ تخلیِ هٌبثغ سا دس پی خَاّذ داؿت. اص حبكلخیضی، فشػبیؾ خبن 
هٌظَس اًتخبة  ایي سٍ هذیشیت ثْیٌِ هلشف اًشطی دس وـبٍسصی ثِ

                                                           
وـبٍسصی، داًـىذُ ّبی  ، گشٍُ هٌْذػی هبؿیيوبسؿٌبػی اسؿذداًـدَی  -1

، هٌْذػی ٍ فٌبٍسی وـبٍسصی، پشدیغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ تْشاى
 وشج، ایشاى

ّبی وـبٍسصی، داًـىذُ هٌْذػی ٍ فٌبٍسی  گشٍُ هٌْذػی هبؿیي ،داًـیبس -2
 ، وشج، ایشاىوـبٍسصی، پشدیغ وـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی داًـگبُ تْشاى

 ( Email: m.sharifi@ut.ac.ir              :            ًَیؼٌذُ هؼئَل -*)
DOI: 10.22067/jam.v11i2.82119 

هحیغی ضشٍسی  ساّىبسّبی هٌبػت خْت وبّؾ اثشات صیؼت
 (Mohseni et al., 2019).ثبؿذ  هی

ی  ػبلِ اص تیشُ گیبّی یه ،(.Cucumis melo var) گشهه
ثبؿذ.  ثب خَاف هفیذ ثؼیبس صیبد هی ای خَساوی وذٍئیبى ٍ داسای هیَُ

اص  ػشؿبساػت ٍ  A یتبهیيهٌبثغ ٍ یياص ثْتش ی گشهه یىی هیَُ
. ػلاٍُ ثش ؿَد هی Aیتبهیي ثِ ٍ یلثتبوبسٍتي اػت وِ دس ثذى تجذ

 یضین،هٌ یجش،فَلاد، ف ین،هثل پتبػ یگشید یذهف یهَاد هغز یحبٍایي، 
 ,.Alexandrou et al) اػت B5 ،B3 ،B6 ٍ B1 ّبی ٍ ٍیتبهیي یذ

دس ایي فشآیٌذ وِ  یه فشآیٌذ تجذیل اًشطی اػت ،وـبٍسصی .(2009
ّبی فؼیلی ٍ الىتشیؼیتِ، ثِ غزا  ّبی ػَخت اًشطی خَسؿیذ، فشآٍسدُ

ّبی اخیش ثب گؼتشؽ  گشدد. دس ػبل ًیبص اًؼبى تجذیل هی ٍ الیبف هَسد
تأثیش  ی گشهبیؾ صهیي، ًگشاًی دس هَسد هؼئلِی  یٌِصه ّب دس آگبّی

دس حبل حبضش ٍ  اػت یبفتِ  یؾاًتـبس وشثي ثش اللین خْبًی افضا
ّبی ولاى خْبًی  ّبی اكلی دس ػیبػت صیؼت یىی اص هؤلفِهحیظ

ّبی دیگش سا تحت تأثیش لشاس دادُ اػت. ثِ ثَدُ ٍ ثؼیبسی اص هؤلفِ
ّب دس ػغح ًیبص ثؼیبسی اص فؼبلیت تشیي ػبهل ٍ پیؾ ّویي دلیل هْن

هحیغی ّبی صیؼتصیؼت اػت. آلَدگیگبسی ثب هحیظولاى، ػبص
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 ّبی خبهؼِ اًؼبًی دس لشى حبضش اػتتشیي چبلؾ یىی اص هْن
(Nabavi-Pelesaraei et al., 2017).  

اص دیشثبص  دس خْبىی هلشف آى ٍ چگًَگاًشطی  ذیتَل ٍ يتأهی
یىی اص سٍص دًیب ثَدُ اػت ٍ  ٍ هجبحثی رّي ثـش ّب دغذغِیىی اص 
دس تَلیذ پبیذاس هحلَلات غزایی ٍ وـبٍسصی،  شگزاسیهْن ٍ تأثػَاهل 

. اًشطی ػتااصای تَلیذ یه ٍاحذ اص هحلَل  همذاس اًشطی ٍسٍدی ثِ
ّبی هْن التلبدی اص لجیل  ی ثخؾ ًمـی تأثیشگزاس دس تَػؼِ

 ّبی آلایٌذُ ٍ اًشطی ، كٌؼت ٍ وـبٍسصی داسد. اسصیبثیًٍمل حول

 وبّؾ ساّىبسّبی ی اسائِ ًظش اصی فشآیٌذ تَلیذ یه هحیغی صیؼت

ثبؿذ. ثِ ایي دلیل  هی اّویت داسای ّب، اًشطی ٍ اًتـبس آلایٌذُ هلشف
تحمیمبت ثؼیبسی اص هحممبى ثِ ػوت هذیشیت اًشطی هؼغَف 

اصحذ اًشطی ثبػث ثشٍص ثشخی اص  یؾثی  ثبؿذ. اص ػَی دیگش، اػتفبدُ هی
ؿَد؛ لزا ثشسػی  صیؼت هی ی اًؼبى ٍ هحیظػلاهت ثِهـىلات هشثَط 

ی تَلیذ هَاد غزایی اهشی ضشٍسی ثِ ًظش ٌذّبیآفشّب دس  اًتـبس آلایٌذُ
 .(Kouchaki-Penchah et al., 2016)سػذ  هی

ٍخَد داسد  هحیغی ّبی هختلفی خْت هحبػجِ اثشات صیؼت سٍؽ
 CML 2 baseline ،Impact 2002+ ،Eco-indicator ؿبهلوِ 

99 ،ReCiPe2008 ،ReCiPe2016  ،دس ّلٌذEDIP'97  ٍEDIP 

 دس ػَئذ تَػؼِ یبفتِ اػت EPS 2000دس داًوبسن ٍ سٍؽ  2003

.(Kouchaki-Penchah et al., 2016; Huijbregts et al., 

  ISOاػتبًذاسدوِ دس  یصًذگی اص سًٍذ ی چشخِ یبثیاسص .(2017
. چْبس هشحلِ اكلی سا ثشای ّش آٍسدُ ؿذُ اػت (14044 ٍ 14040)

 (ISO, 2006). اسصیبثی چشخِ صًذگی الضاهی وشدُ اػتپشٍطُ 
 فشآیٌذّبی توبم صًذگی چشخِ اسصیبثی پشٍطُ یه یگش، دسد ػجبست ثِ

 پؼوبًذّبی دفغ تب اٍلیِ هَاد اػتخشاج هشحلِ اص هحلَل یه تَلیذ

لشاس  یثشسػ هَسدس( گَ تب گَْاسُ (هحلَل آى هلشف اص هبًذُ یثبل
 هخشة تأثیشات وبّؾ خْت  آى اص حبكل ًتبیح ٍ گشفتِ

ایي . (Auer et al., 2017) گیشد یه لشاس اػتفبدُ هَسد هحیغی یؼتص
هحیغی هحلَلات دس  تحلیل اثشات صیؼت ٍ  اثضاسی ثشای تدضیِ سٍؽ
ّب اص اػتخشاج هٌبثغ تب تَلیذ هَاد،  هشاحل چشخِ صًذگی آى ی ّوِ

تب هذیشیت تَلیذ لغؼبت ٍ تَلیذ ًْبیی هحلَل ٍ اػتفبدُ اص هحلَل 
ثبؿذ. دس  پغ اص دفغ آى ؿبهل ثبصیبفت، اػتفبدُ هدذد ٍ دفغ ًْبیی هی

ّبی اخیش اسصیبثی چشخِ صًذگی ثِ اثضاس هٌبػجی خْت ثشسػی ٍ ػبل
هحیغی دس تَلیذات وـبٍسصی ٍ كٌبیغ  صیؼت اثشاتتؼییي هیضاى 

ػٌَاى  وِ دس ثؼیبسی اص وـَسّب اص آى ثِ عَسی غزایی تجذیل گشدیذُ ثِ
ّبی صساػی سیضیّبی ولاى دس ثشًبهِگیشیثضاسی ثشای تلوینا

سٍؿی اػت ثشای  ّوچٌیي (Kaab et al., 2019a). وٌٌذ اػتفبدُ هی
یٌذ یب خذهبت آتؼییي توبم تأثیشات هحیغی هشتجظ ثب یه هحلَل، فش

دس عَل  ؿذُ ثِ عجیؼت ّبی هٌتـشؿذُ ٍ هَاد صائذ سّبٍ توبم آلایٌذُ
ؿذ ّبی كٌؼتی اػتفبدُ هیؿیَُ ثیـتش دس صهیٌِلشى گزؿتِ اص ایي 

عَس گؼتشدُ ثشای تؼییي اثشات   ي اص آى ثِیاهب اهشٍصُ اوثش هحمم

صیؼت اػتفبدُ  یٌذّب ٍ خذهبت ثش سٍی هحیظآهحلَلات، فش
 یـتشهٌظَس توشوض ث  ثِ سٍؽدس ایي ( Jolliet et al., 2016).وٌٌذ هی
اص ول ػبهبًِ دس ًظش  یثخـكَست   هشص ػبهبًِ ثِ یٌذّب،فشآ یسٍ

 یبعهم یه یؿذُ ٍ ثشا  ثش اػبع هشص اًتخبة یحًتب وِ ؿذگشفتِ 
 .(Nabavi-Pelesaraei et al., 2016a) ؿذًذ یبىتش ث وَچه

 هغبلؼبت هتؼذدی دس صهیٌِ اسصیبثی چشخِ صًذگی هحلَلات
ػلَسا ٍ . ّب اؿبسُ وشد تَاى ثِ ثشخی اص آى اًدبم ؿذُ وِ هی هختلف

ٍ  ٌّذٍاًِ ،ای ؿبهل فلفلچشخِ صًذگی چٌذ هحلَل گلخبًِّوىبساى 
ّب  هغبلؼِ آى ،دادًذ لشاسثشسػی  سا دس وـَس ایتبلیب هَسد فشًگیگَخِ

ذ هحلَل، یّب، تَل ذ ًْبدُیؿبهل هشاحل اػتخشاج هَاد اٍلیِ، تَل
وِ ّب ًـبى داد  اسصیبثی آى ،گشفت یثشهثٌذی سا دس  ًٍمل ٍ ثؼتِ حول

ّب ثٌذی ٍ ػبختبس گلخبًِ ّب ثِ دٍ ػبهل ًَع ثؼتِثیـتشیي آلایٌذگی
هشثَط ثِ هؼوَیت ّب  آلایٌذُثبلاتشیي گشٍُ تأثیش  ت ٍٍاثؼتِ اػ

ّبیی وِ ًیبص ثِ ػیؼتن  ػلاٍُ گلخبًِ ثٍِ هؼوَیت خبن ثَد، ّب  اًؼبى
 Cellura)ثَدًذووتشی هحیغی گشهبیؾ ًذاؿتٌذ داسای اثشات صیؼت

et al., 2012).  ای ثِ اسصیبثی چشخِ  هغبلؼِدس هٌفشدی ٍ ٍیگٌبلی
ّبی  ًـبى داد گشٍُّب  ًتبیح آى ،فشًگی پشداختٌذ صًذگی تَلیذ گَخِ

ای ثیـتشیي هیضاى آلایٌذگی سا داسًذ وِ  اػیذی ؿذى ٍ اختٌبق دسیبچِ
 اػتفبدُ ثیؾ اص حذ ػوَم ٍ وَدّبی ؿیویبیی اؿبسُ وشدًذ دلیل آى سا

(Manfredi and Vignali, 2014). چشخِ  پیـگشوَهلِ ٍ ّوىبساى
دس اػتبى الجشص سا هَسد ثشسػی لشاس داسًذ، ًتبیح پٌجِ صًذگی تَلیذ 

 یّب يیًْبدُ ػَخت دیضل ٍ هبؿدٍ تحمیك ایـبى ًـبى داد 
 یا اًتـبس گبصّبی گلخبًِ يیتش ؾیثب ث ییّب ػٌَاى ًْبدُ  وـبٍسصی ثِ

هـبثِ  هغبلؼبت .(Pishgar-Komleh et al., 2012a) ثبؿٌذ هی
ی اسصیبثی تَلیذات وـبٍسصی ثب سٍیىشد اسصیبثی  یٌِصه دسدیگشی ًیض 

تَاى ثِ اسصیبثی آى خولِ هی اص ؛چشخِ صًذگی كَست گشفتِ اػت
 ،(Khoshnevisan et al., 2013a) صهیٌیػیتچشخِ صًذگی وـت 

 Kaab et)ٍ ًیـىش (Nabavi-Pelesaraei et al., 2018)تَلیذ ثشًح 

al., 2019a)  اؿبسُ وشد.  دس ایشاى 
هحلَلات  وٌٌذگبى هلشفثب تَخِ ثِ ایي حمیمت وِ آگبّی 

هحیغی سٍ ثِ افضایؾ اػت ٍ تَخِ وـبٍسصی دس هَسد هؼبئل صیؼت
تش ٍ ثب آلایٌذگی ووتش ثِ هلشف هَاد غزایی ػبلن وٌٌذگبى هلشف

دس  ذگیصًی اسصیبثی چشخِ هغبلؼبت، ضشٍست گـتِ اػتهؼغَف 
 گشدد سٍؿي هی ؾیپ اص ؾیثفشآیٌذّبی تَلیذات وـبٍسصی 

.(Romero-Gámez et al., 2012a) ی حبضش،  اص هغبلؼِ ّذف
ایي هحلَل اص ًظش هلشف اًشطی ٍ هیضاى  صًذگیی  اسصیبثی چشخِ
هحیغی دس ؿْشػتبى ایَاى غشة ٍالغ دس  ّبی صیؼت تَلیذ آلایٌذُ

 ثبؿذ: كَست صیش هی ایي هغبلؼِ ثِ اّذاف ولی .ثبؿذ اػتبى ایلام هی
 ّبی ٍسٍدی ّش یه اص ًْبدُ هحبػجِ هیضاى هلشف اًشطی 

ٍسی اًشطی،  اص لجیل ًؼجت اًشطی، ثْشُ ّبی اًشطی ٍ اسصیبثی ؿبخق
 ؿذت اًشطی ٍ افضٍدُ خبلق اًشطی.
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 افضاس  ثب اػتفبدُ اص ًشم هحیغی ّبی صیؼت تؼییي ؿبخق
  .1ػیوبپشٍ

 ثشآٍسد ؿبخق هحیغی ٍ  ّبی صیؼت ػبصی ؿبخق ًشهبل
  .(EcoX) ؿٌبخت ثَمًْبیی 

  ٍ اسائِ ساّىبسّبی هٌبػت خْت ثْجَد هلشف اًشطی
   .دین هحیغی تَلیذ گشهه وبّؾ اثشات صیؼت

 َا ريشمًاد ي 

 ی اطلاعاتآور جوعنحوه 
گشهه دین  تَلیذوٌٌذگبى اص هغبلؼِ ایي دس اػتفبدُ هَسد اعلاػبت

 46خغشافیبیی  ثب عَل ایلام اػتبى دس ٍالغایَاى غشة  ؿْشػتبى دس
دلیمِ ٍ دس  49دسخِ ٍ  33خغشافیبیی  ػشمدلیمِ ٍ  17دسخِ ٍ 
-Ministry of Jihad-e) هتشی اص ػغح دسیب 1140ثلٌذی 

Agriculture, 2018) ی حضَس ی هلبحجِپشػـٌبهِ ٍ  اص اػتفبدُ ثب
 ثِ هشثَط اعلاػبتی ؿبهل ّب پشػـٌبهِ گشدیذ. یآٍس خوغ اص وـبٍسصاى

 هلشف هیضاى غیشُ ٍ وـت شیص ػغح تدشثِ، ػَاد، هٌغمِ، تَلیذوٌٌذُ

 هلشف هیضاى ٍ ًَع ثخؾ، ّش دس اػتفبدُ هَسد وبسگشاى تؼذاد ،ّب ًْبدُ

ثب تَخِ ثِ گؼتشدُ  .گشفت هی ثش دس سا غیشُ ٍ سفتِ وبس ثِ یّب يیهبؿ
 ػبدُ تلبدفی یشیگ ًوًَِ ثَدى خبهؼِ آهبسی دس ایي پظٍّؾ اص سٍؽ

 دس وـبٍسصاى( تؼذاد) ًوًَِ حدناػتفبدُ ؿذ.  ًوًَِ حدن تؼییي ثشای

 ؿذ. ًوًَِ تؼییي 64ثشاثش ثب  (1وَوشاى ساثغِ ) ی ساثغِ اص هغبلؼِ ایي

(1) 
  

       

              
 

  
   

√ 
 

 t، هَسدهغبلؼِآهبسی یب تؼذاد هضاسع هٌغمِ  خبهؼِ اًذاصُ  Nآى دس وِ
 هَسد كفت تَصیغ ًشهبل ثَدى فشم ثب وِ لجَل  لبثل اعویٌبى ضشیت

S ، ذیآ یهدػت  تی اػتیَدًت ثِ خذٍل اص ًظش
 كفت ٍاسیبًغ ثشآٍسد2

 فبكلِ هغلَة )ًلف احتوبلی دلت  dدس خبهؼِ؛ هغبلؼِ هَسد

 .(Mousavi-Avval et al., 2017) ًوًَِ اػتحدن n  اعویٌبى( ٍ
 خروجی و ورودی های یانرژ

 ٍسٍدی هختلف هٌبثغ ثشای (ّىتبس ثش ٍسٍدی )هگبطٍل اًشطی
 وَدّبی دیضل، ػَخت اًؼبًی، ًیشٍی ّبی وـبٍسصی، یيهبؿؿبهل 

ّبی ػبهبًِ ٍ هتغیش هؼتمل  یٍسٍد ػٌَاى ثِ بیییػوَم ؿیو ؿیویبیی،
 471گشفتِ ؿذًذ. اًشطی ثزس هَسداػتفبدُ دس تَلیذ گشهه  دس ًظش

. (Alexandrou et al., 2009) ّىتبس هحبػجِ ؿذهگبطٍل ثش 
هتغیش  ػٌَاى ثِثَد،  گشههّبی ػبهبًِ وِ ؿبهل  ّوچٌیي خشٍخی

ی اًشطی ّب هؼبدلّب ٍ  هیبًگیي همذاس ًْبدٍُاثؼتِ دس ًظش گشفتِ ؿذ. 
آٍسدُ ؿذُ اػت.  1ی ٍسٍدی ٍ خشٍخی دس خذٍل ّب ًْبدُّش یه اص 

                                                           
1- Simapro 
2- Eco-Index 

 Kaab) تؼییي گشدیذ (2) ساثغِ اػبعش ث ٍ ػتبدًذُ ًْبدُ هؼبدل اًشطی

et al., 2019b). 
(2)              

ثشحؼت هگبطٍل،  یهلشف یّب هؼبدل ًْبدُ یاًشط IOEوِ دس آى 
IOU ( ثش شُیٍ غ ضلیهیضاى ًْبدُ هلشفی )ًیشٍی اًؼبًی، ػَخت د

ًْبدُ ثش حؼت هگبطٍل ثش  یاًشط یهحتَا ECIOحؼت ٍاحذ آى ٍ 
 .ثبؿذ یٍاحذ ه

اللام اًشطی  يیتش هبؿیٌی یىی اص هْن یّب هشثَط ثِ ًْبدُ یاًشط
هلشفی دس ول فشآیٌذ هَاصًِ اًشطی تَلیذات وـبٍسصی اػت. ثشای 

 ( اػتفبدُ ؿذ3ؿذُ اص ساثغِ ) اػتفبدُ یّب يیهحبػجِ اًشطی هبؿ
.(Taheri-Garavand et al., 2010) 

(3)    
      

 
 

ثش حؼت هگبطٍل ثش  دس ٍاحذ ػغح يیهبؿ یاًشط MEدس آى  وِ
ثش حؼت  يیهبؿ یاًشط Mp، ثش حؼت ویلَگشم يیخشم هبؿ G ،ّىتبس

ثش دس ٍاحذ ػغح  يیؿذُ اص هبؿ  صهبى اػتفبدُ t هگبطٍل ثش ویلَگشم،
 اػت. ثش حؼت ػبػت يیهبؿ ذیػوش هف Tٍ  حؼت ػبػت

 های انرژی شاخص
 ،هَسدًظش تَلیذی ّبی ػبهبًِ دس اًشطی یّب ؿبخق لؼوت ایي دس
 اًشطی تحلیل یٌذآفش الذاهبت دس یيتش هْن اص یىی وِ ؿذ ثشسػی

 اػتفبدُ هختلفی یّب اص ؿبخق ساػتب ایي دس .ؿَد یه هحؼَة

 ٍضؼیت اص خبهغ ؿٌبخت اهىبى وِ ّب ؿبخق یيا اص ثؼضی .ؿَد یه

ی ٍس ثْشُ، 3وٌٌذ، ؿبهل ًؼجت اًشطی یه آهبدُ سا یدس وـبٍسص اًشطی
( 7( تب )4عجك ساثغِ ) 6ٍ افضٍدُ خبلق اًشطی 5اًشطی ٍیظُ، 4اًشطی

 (Mandal et al., 2015; Hosseini et al., 2016).  هحبػجِ ؿذ

(4)     
                       

                       
 

(5)    
               

                       
 

(6)    
                       

                
 

(7) 
                          

                        

ی ثِ دٍ گشٍُ هؼتمین ٍ وـبٍسصّبی  دس فؼبلیت بصیً هَسداًشطی 
ؿَد. دس ایي پظٍّؾ، اًشطی هؼتمین ؿبهل  غیشهؼتمین تمؼین هی

ؿبهل وَدّبی  نیشهؼتمیغًیشٍی وبسگشی ٍ ػَخت دیضل ٍ اًشطی 
ؿَد. ّوچٌیي،  ّب ٍ ادٍات هی ؿیویبیی، ػوَم ؿیویبیی ٍ هبؿیي

                                                           
1- Energy Use Efficiency (EUE) 
2- Energy Productivity (EP) 

3- Specific Energy (SE) 
4- Net Energy Gain (NEG) 
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ؿَد. اًشطی  یش ًیض تمؼین هیًبپزیذتدذیش ٍ پزیذتدذاًشطی ثِ دٍ ًَع 
ّب  ؿبهل ػَخت دیضل، وَدّبی ؿیویبیی، ػوَم ٍ هبؿیي شیًبپزذیذتد
ّبی  اًشطی ػٌَاى ثِاًشطی ًیشٍی اًؼبًی  وِ یدسحبلثبؿذ  هی

ثِ روش  لاصم (Khoshnevisan et al., 2013a). ثبؿذ یش هیپزیذتدذ

اػت وِ ثِ ػلت اللین خبف هٌغمِ ٍ ًیبص آثی هحلَل هَسدًظش، 
فمظ اص عشیك ثبسؽ  بصیهَسدًن ثَدُ ٍ آة دی كَست ثِی آثیبسی  ػبهبًِ
 ؿَد. هی يیتأهثبساى 

 گشهه دین تَلیذ ثشای  ػتبًذُ ٍ ّب ًْبدُ ّب ٍ هحتَای اًشطی هیبًگیي همذاس ًْبدُ -1 جذيل
Table 1- Average of amount and energy equivalent of inputs and outputs for dryland cantaloupe production 

 عىًان
Title 

 ياحذ
Unit 

 ي ستاوذٌ  َا وُادٌمیاوگیه مقذار  
Average of amount inputs 

and output 

 اوحراف معیار
Standard 
deviation 

 محتًای اورژی 
Energy equivalent  

(MJ unit-1) 

 مىبع
Reference 

 ّب ًْبدُ
Inputs 

     

 ًیشٍی اًؼبًی
Human labor 

hr 1237.39 364.35 1.96 
(Nabavi-Pelesaraei et 

al., 2017) 
 ّب  هبؿیي

Machinery  
kg 79.62 129.36 9 (Kaab et al., 2019c) 

 ػَخت دیضل
Diesel fuel 

L 352.96 626.24 56.31 (Bakhtiari et al., 2015) 

 ػوَم ؿیویبیی
Chemical pesticides 

kg 1 0.11 120 (Pishgar-Komleh et al., 
 2012b) 

 وَدّبی ؿیویبیی
Chemical fertilizers 

kg     

 ًیتشٍطى
Nitrogen 

 84.26 38.31 66.14 (Ozkan et al., 2011) 

 فؼفش
Phosphorus 

 52.77 50.68 12.44 (Ozkan et al., 2011) 

 پتبػین
Potassium 

 52.34 29.30 11.15 (Ozkan et al., 2011) 

 ثزس
Seed 

kg 1 0.21 - - 

 ٌ ػتبًذ
Output 

     

 گشهه
Cantaloupe 

kg 39190.43 - 1 (Ozkan et al. 2004) 

 

 زندگی ی چرخه یابیرزا

 تعیین هدف و داهنه
 صًذگی چشخِ اسصیبثی هغبلؼِ یه ّذف ٍ چگًَگی هشحلِ، دس ایي

دس  یاص الذاهبت هْن ٍ الضاه یگشد یىی .شًذیگ یه لشاس ثحث هَسد
هشص  ییيّذف ٍ داهٌِ، اًتخبة هشص ػبهبًِ اػت. تؼ ییيتؼ ی هشحلِ

اص هلشف  یًبؿ ی هَاد هٌتـشؿذُ تش یكدل ی هٌظَس هحبػجِ هغبلؼِ ثِ
 یپغ اص ثشداؿت ٍ خشٍج اص هضسػِ ٍ دس ع یبدسٍى هضسػِ ٍ 

ص هش . (Suh et al., 2004)ذثبؿ هی یضشٍس یٍسافش یٌذّبیفشآ
اػت وِ دس  ؿذُ گشفتِی هضسػِ دس ًظش  ػبهبًِ دس ایي هغبلؼِ دسٍاصُ

هفَْم  یه یٍاحذ ػولىشدًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوچٌیي  1ؿىل 
 ی یؼِثبؿذ وِ همب هی صًذگی ی چشخِ یبثیدس هغبلؼبت اسص یذیول
ٍاحذ  (ISO, 2006).ػبصد  یه یشپز ٍ خذهبت هختلف سا اهىبى یذاتتَل

 یذكَست تَل ثبؿذ ٍ ثِ خشم هی ی یِدس پظٍّؾ حبضش ثش پب یػولىشد
 .ؿَد هی ییيتؼ یػبل صساػ یهدس عَل  تي گشهه دین  یه

 تحلیل سیاهه
ثِ  تَخِ ثب ّب ٌذُیآلا اًتـبس ٍ ؿذُ اػتفبدُ هٌبثغ هشحلِ، ایي دس

هشثَط ثِ هٌبثغ  یّب دادُ ؿذ. تؼییي ػبهبًِ هشص ٍ ػولىشدی ٍاحذ
 تحلیل اًشطی ثِ هشثَط یّب دادُ ّوبى تَلیذ، فشآیٌذ دس ؿذُ اػتفبدُ

ػِ  ؿبهل تَلیذ گشهه دین هشاحل اص ًبؿی یّب یآلَدگ .ثبؿذ یه
 یّب دادُ اص هشحلِ ایي . دسثبؿذ یهاًتـبس ثِ آة، َّا ٍ خبن  دػتِ

هیضاى اًتـبس  .ؿذ اػتفبدُ 1اوَایًٌَت دادُ پبیگبُ چشخِ صًذگی ػیبِّ
 دس دیضل ػَخت اص اًشطی اػتحلبل هگبطٍل ّش اصای ثِ ّب ٌذُیآلا

 ایي دس گشفتِ ثْشُ اثش یّب ثخؾ اػت. ّوچٌیي آٍسدُ ؿذُ 2خذٍل 

 .اًذ آهذُ 3 خذٍل دس ًیض ّب آى ػٌدؾ ٍ ٍاحذّبی هغبلؼِ

 

                                                           
1  - Ecoinvent 
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 هشص ػبهبًِ تَلیذ گشهه دین -1شکل 

Fig.1. System boundary of dryland cantaloupe production  

 اوَایًٌَت دادُ پبیگبُ دس دیضل ػَخت اص اًشطی هگبطٍل یه اػتحلبل ثِ هشثَط َّا ثِ اًتـبس همبدیش -2 جذيل
Table 2- Air emission amounts related to the extraction of one MJ energy from diesel fuel in Ecoinvent database 

 مقذار  Emissions اوتشار
Amount (g MJ−1 diesel) 

 Carbon dioxide (CO2) 74.5 وشیي ذیاوؼ  ید

 Sulfur dioxide (SO2) 02-2.41 E گَگشد ذیاوؼ  ید

 Methane (CH4) 3.08E-03 هتبى
 Benzene 1.74E-04 ثٌضى

 Cadmium (Cd) 2.39E-07 وبدهیَم

 Chromium (Cr) 1.19E-06 وشٍهیَم

 Copper (Cu) 4.06E-05 هغ
 Dinitrogen monoxide (N2O) 2.86E-03 هٌَاوؼیذ ًیتشٍطى دی

 Nickel (Ni) 1.67E-06 ًیىل
 Zink (Zn) 2.39E-05 سٍی

 Benzo (a) pyrene 7.16E-07 پبیشى ثٌضٍ
 Ammonia (NH3) 4.77E-04 آهًَیبن
 Selenium (Se) 2.39E-07 ػلٌیَم

 PAH (polycyclic hydrocarbons) 7.85E-05 یا حلمِ چٌذ یّب ذسٍوشثيیّ
 Hydro carbons (HC, as NMVOC) 6.80E-02 ّب ذسٍوشثيیّ ػبیش

 Nitrogen oxides (NOx) 1.06 ًیتشٍطى اوؼیذّبی
 Carbon monoxide (CO) 1.05 هٌَ اوؼیذ وشثي

 Particulates (b2.5 μm) 1.007 هیىشٍى 5/2اص  ووتش اثؼبد ثب هؼلك رسات
   

 ارزیابی تأثیر چرخه زندگی
 ذیٍ تَل یغیاص هلشف هٌبثغ هح یهشحلِ اثشات ثبلمَُ ًبؿ يیدس ا

 Romero-Gámez et). گشدد یه یبثیاسص ؼتیثش اًؼبى ٍ عج ّب ٌذُیآلا

al., 2012b) شیاثشات چشخِ صًذگی تفؼ یبثیاص اسصٍالغ ّذف  دس 
 Nabavi-Pelesaraei)چشخِ صًذگی اػت  ی بِّیػ یّب دادُ ـتشیث

et al., 2016a). گشهه ثب اػتفبدُ  یذتَل هحیغی یؼتاثشات ص یبثیاسص
 CML 2 baseline 2000ثش اػبع سٍؽ ػیوبپشٍ ٍ  افضاس ًشماص 
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پغ اص تؼییي  .(Khodarezaie et al., 2017)اػت گشفتِ  اًدبم
 ،ػبصی ؿَد. ًشهبل ػبصی اًدبم هی هغبلؼِ، ًشهبل ّبی اثش هَسد ثخؾ

داس یه اثش اص  فشآیٌذی اػت وِ خْت ًـبى دادى همذاس ػْن هؼٌی
ػبصی ثب تمؼین  ًیبص اػت. ًشهبل صیؼتی ولی، هَسد هـىل هحیظ

تشیي  پزیشد. سایح ّبی ثخؾ اثش ثِ یه همذاس ًشهبل اًدبم هی ؿبخق
ّبی ثخؾ اثش دس یه  ت تؼییي همذاس ًشهبل، تؼییي ؿبخقسٍؽ خْ

ًبحیِ دس عَل یه ػبل ٍ تمؼین ایي ًتبیح ثش تؼذاد ػبوٌبى آى ًبحیِ 
ػبصی ثذٍى ٍاحذ  ّبی اثش، ثؼذ اص ًشهبل ی ثخؾ ثبؿذ. ّوِ هی

دس ایي تحمیك دُ  همبیؼِ ّؼتٌذ. ؿًَذ ٍ لزا ثب یىذیگش لبثل هی
اص: تخلیِ  ٌذػجبستشاس گشفت وِ ی لثشسػ هَسدی غیهح ؼتیصؿبخق 

ای، پتبًؼیل گشهبیؾ  هَاد غیش آلی، اػیذی ؿذى، اختٌبق دسیبچِ
ّبی  ّب، هؼوَهیت آة ی اصى، هؼوَهیت اًؼبى خْبًی، ًملبى لایِ

ّبی آصاد، هؼوَهیت خبن ٍ اوؼیذاػیَى  ػغحی، هؼوَهیت آة
اًتخبة ایي اثشات ثش  (Milutinović et al., 2017).فتَؿیویبیی

ثبؿذ  ، هیؿذُ اًدبمی غیهح ؼتیصاػبع هـبّذات ثشخی هغبلؼبت 
.(Manfredi and Vignali, 2014)  

 ّب اص آى ّشوذامّبی اثش، ًوبد ٍ ٍاحذ  ثخؾ -3 جذيل
Table 3- Impact categories, symbol and unit of each of them 

 َای اثر بخش
Impact categories 

 وماد
Symbol 

 ياحذ
Unit 

 تخلیِ هَاد غیش آلی
Abiotic depletion 

AD 
 ویلَگشم هؼبدل آًتیوَاى

kg Sb eq. 
 اػیذی ؿذى

Acidification 
AC 

 اوؼیذ گَگشد ویلَگشم هؼبدل دی
kg SO2 eq. 

 ای اختٌبق دسیبچِ
Eutrophication 

EU 
 ویلَگشم هؼبدل فؼفبت

kg PO-3 4 eq. 
 خْبًیگشهبیؾ 

Global warming 
GW 

 اوؼیذ وشثي ویلَگشم هؼبدل دی

kg CO2 eq. 
 ی اصى ًملبى لایِ

Ozone layer depletion 
OD 

 ولشٍفلَئَسٍوشثي ویلَگشم هؼبدل 
kg CFC11 eq. 

 ّب هؼوَهیت اًؼبى
Human toxicity 

HT 
 ویلَگشم هؼبدل دی ولشٍثٌضى

kg 1,4-DB eq. 
 ّبی ػغحی هؼوَهیت آة

Freshwater aquatic ecotoxicity 
FE 

 ویلَگشم هؼبدل دی ولشٍثٌضى
kg 1,4-DB eq. 

 ّبی آصاد هؼوَهیت آة
Marine aquatic ecotoxicity 

ME 
 ویلَگشم هؼبدل دی ولشٍثٌضى

kg 1,4-DB eq. 
 هؼوَهیت خبن

Terrestrial ecotoxicity 
TE 

 ویلَگشم هؼبدل دی ولشٍثٌضى
kg 1,4-DB eq. 

 فتَؿیویبیی اوؼیذاػیَى
Photochemical oxidation 

PO 
 ویلَگشم هؼبدل اتیلي

kg C2H4 eq. 
 

 تحلیل نتایج

تحلیل  هحلَل، یه صًذگی چشخِ اسصیبثی اص هشحلِ چْبسهیي
اسائِ  ٍ یشیگ دِیًت هٌظَس ثِ ًتبیح توبم هشحلِ ایي دس .ثبؿذ یه ًتبیح

هشحلِ، آخشیي هشحلِ ؿبخق  يگشفتٌذ. ای لشاس ثشسػی هَسد ساّىبسّب
وِ هؼیبس  (EcoX) ی تحت ػٌَاى ؿبخق ثَم ؿٌبختغیهح ؼتیص

دٌّـذٓ هدوـَع اثشات  ٍ ًـبى صًذگیًْبیی اسصیبثی چشخِ 
( 8) ساثغِ، ثب اػـتفبدُ اص ثبؿذ یّب ه اًتـبس اًَاع آلایٌذُ یغیهح ؼتیص

 (.  (Mollafilabi, 2019هحبػجِ ؿذ
(8)      ∑      

اصای ٍاحذ  ؿـٌبخت ثـِ ؿبخق هحیغی ثـَم EcoX ساثغِوِ دس ایي 
همذاس ًشهبل ؿذُ هشثـَط ثِ ّش گشٍُ  Ni ،گشههوبسوشدی یه تي 

 .ثبؿذ یهNi  ٍصى هشثـَط ثـِ ّـش یـه اص همـبدیش Wi تـأثیش،

 ي بحث جیوتا

 نیگرهک د دیدر تول یو خروج یورود یانرژ لیتحل
ّب اص ول  ّب، ػْن آى اص ًْبدُ هیّش  یاًشط ضاىیه، 4 خذٍل

عَس  . ّوبىدّذ یسا ًـبى ه یهلشف یول اًشط ضاىیٍ ه یهلشف یاًشط
 تیتشت ثِ یٍ خشٍخ یهلشف یّب ول ًْبدُ یاًشط ؿَد، یوِ هـبّذُ ه

هگبطٍل ثش ّىتبس هحبػجِ ؿذ. ثب  43/39190ٍ  59/39021ثشاثش ثب 
 تشٍطىیٍ وَد ً یوـبٍسص یّب يیهبؿ ضل،یػَخت د 2تَخِ ثِ ؿىل 

 یاًشط یّب ًْبدُ يیتش دسكذ، پشهلشف 14ٍ  24، 51ثب ػْن  تیتشت ثِ
 یاًشط یّب ًْبدُ یبثیثِ اسص یا دس هغبلؼِالىؼبًذسٍ ٍ ّوىبساى  ثَدًذ.
 یٍسٍد یّب ول اًشط آى ًتبیحوِ  پشداختٌذ بیفشًیدس وبل گشهه ذیدس تَل

هگبطٍل ثش  3/35 بی لَگشمیثش و لَطٍلیو 910سا ثشاثش ثب  ذیتَل یثشا
 یّب ًـبى داد وِ وَدّب آى حیًتب ي،یدػت آٍسدًذ. ػلاٍُ ثش ا ّىتبس ثِ

دس  یاًشط یّب یٍسٍد يیتش پشهلشف ضل،یٍ ػَخت د یبسیآث ،ییبیویؿ
 مبتیتحم. دس  (Alexandrou et al., 2009)ثَدًذ تَلیذ گشهه

هغبلؼِ  حیدادًذ ٍ ًتب دبماًٌّذٍاًِ  ذیتَل یسا ثشا یمیتحم گشیهـبثِ د
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هگبطٍل ثش ّىتبس  46349ثشاثش  یٍسٍد یًـبى داد وِ ول اًشط
ٍ  ییبیویؿ یهشثَط ثِ وَدّب یهلشف یاًشط يیـتشیث .دػت آهذ ثِ

 77/3025ٍ  22/28566ثشاثش ثب  تیتشت وِ ثِ ،ثَدُ اػت ضلیػَخت د
ِ ًجَی پل (Banaeian et al., 2011). ثبؿذ یهگبطٍل ثش ّىتبس ه

 ذیتَل یهلشف یاًشط یػبص هذل ثِ یمیتحمػشائی ٍ ّوىبساى دس 
 98/40228ب ؿذُ ثشاثش ث  هحبػجِ یٍسٍد یوِ اًشط پشداختٌذ ٌّذٍاًِ

دسكذ  49/76ثب  ییبیویؿ یهگبطٍل ثش ّىتبس ثَدُ اػت. وَدّب
هحبػجِ  یٍسٍد یّب ًْبدُ يیسا دس ث یهلشف اًشط يیـتشیث

ثش سٍی تَلیذ  یا هغبلؼِ (Nabavi-Pelesaraei et al., 2016b).ؿذ
 یّب يیػَخت دیضل، هبؿ یّب دس اػتبى الجشص اًدبم ؿذ وِ ًْبدُ پٌجِ

 يیتش ػٌَاى پشهلشف تشتیت ثِ ؿیویبیی ثِ یَدّبو وـبٍسصی ٍ
 ,.Pishgar-Komleh et al)اًشطی دس تَلیذ گضاسؽ ؿذًذ یّب ًْبدُ

2012b).  یاًشط یػبص هذلثِ  یا دس هغبلؼِخَؿٌَیؼبى ٍ ّوىبساى 
 گٌذم لَلهح ذیدس تَل یا گلخبًِ یاًتـبس گبصّب ضاىیٍ ه یهلشف

ػولىشد گٌذم ٍ اًتـبس  یٌیث ؾیهغبلؼِ پ يیپشداختٌذ. ّذف اص ا
 يیاػبع چٌذ يیثَد. ثش ا یٍسٍد یاًشط یّب ثش اػبع ًْبدُ ّب ٌذُیآلا

ّب  آى یٌیث ؾی( تَػؼِ دادُ ؿذ ٍ دلت پیهلٌَػ یهذل )ؿجىِ ػلج
 یٍسٍد یًـبى داد وِ هتَػظ ول اًشط حیلشاس گشفت. ًتب یهَسد ثشسػ

ثش ّىتبس ثَد.  گبطٍلیگ 38ٍ  1/80گٌذم  ذیتَل یثشا یٍ خشٍخ
ػَاهل دس  يیشگزاستشیاص تأث یبسیٍ آة آث ییبیویٍ وَد ؿ تِیؼیالىتش

 ثش ّىتبس ثَد گبطٍلیگ 17/6ٍ  3/23، 5/39 شیثب همبد یهلشف اًشط
(Khoshnevisan et al., 2013b).  دس ایؼٌگبى ٍ ّوىبساى

 تَوبت اػتبى فشًگی گَخِ دس تَلیذ اًشطی هلشف ای ثِ اسصیبثی هغبلؼِ
 تَلیذ دس هلشفی اًشطی همذاس وِ داد ًتبیح ًـبى. پشداختٌذ تشویِ
 حذٍداً همذاس ایي اص وِ هگبطٍل ثش ّىتبس اػت 96957 فشًگی گَخِ

 ؿیویبیی وَد ثِ هشثَط دسكذ 38 دیضل ٍ ػَخت ثِ هشثَط دسكذ 42
 . (Esengun et al., 2007)اػت ّبی وـبٍسصی هبؿیي ٍ

 ضل،یػَخت دّبی  ثب تَخِ ثِ ًتبیح ٍ تحمیمبت هـبثِ ًْبدُ
ثیـتشیي هیضاى هلشف اًشطی سا  تشٍطىیٍ وَد ً یوـبٍسص یّب يیهبؿ

دین داؿتٌذ. دلیل ثیـتش  هّبی ٍسٍدی دس تَلیذ گشه دس ثیي ًْبدُ
ّبی وـبٍسصی اػتفبدُ ثیؾ اص حذ دس  َدى ػَخت دیضل ٍ هبؿیيث

ثبؿذ. خْت وبّؾ هیضاى هلشف اًشطی  ٍسصی هی خبنػولیبت 
ّبی وـبٍسصی ثبیذ هیضاى ػولیبت  ّبی ػَخت دیضل ٍ هبؿیي ًْبدُ
ٍسصی ًظیش  ًَیي خبنّبی  ٍسصی سا وبّؾ داد ٍ اص سٍؽ خبن

ثبلا ثَدى هیضاى وَد  ٍسصی اػتفبدُ وشد. خبن ثیٍسصی ٍ  خبن ون
ثبؿذ خْت سفغ ایي هـىل  ًیتشٍطى ثِ دلیل ووجَد هبدُ آلی خبن هی

ٍ وبّؾ اػتفبدُ اص وَدّبی ؿیویبیی ثبیذ ػولیبت تٌبٍة دس 
ّبی وـبٍسصی اًدبم ؿَد تب هیضاى اػتفبدُ اص وَدّبی ؿیویبیی  صهیي

 وبّؾ یبثذ.

 
 
 
 
 

               

 دس تَلیذ گشهه دین ٍسٍدی ٍ خشٍخی یهمذاس هلشف اًشط -4جذيل 
Table 4- The amount of energy input and output in dryland cantaloupe production 

 َا وُادٌ
Inputs 

 اورژی مصرفی 
Energy consumption (MJ ha-1) 

  درصذ
Percentage (%) 

 ًیشٍی اًؼبًی
Human labor 

2425.3 6.22 

 ّب هبؿیي
Machinery 

9316.44 23.88 

 ػَخت دیضل
Diesel fuel 

19875.67 50..94 

 ػوَم ؿیویبیی
Chemical pesticides 

120 0.31 

 وَدّبی ؿیویبیی
Chemical fertilizers 

  

 ًیتشٍطى
Nitrogen 

5573.14 14.28 

 فؼفش
Phosphorus 

656.47 1.68 

 پتبػین
Potassium 

583.57 1.5 

 ثزس
Seed 

471 1.21 

 ّب ول اًشطی ًْبدُ
Total energy inputs 

39021.59 100 

 ػتبًذُ
Output 

  

 گشهه دین
Dryland cantaloupe 

39190.43 - 
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 هلشف اًشطی دس تَلیذ گشهه دین ًظش اصّبی هختلف  ػْن ًْبدُ -2شکل 

Fig.2. Contribution of different inputs for energy consumption in dryland cantaloupe production 

دس  نیگشهه د ذیتَل  یثشا یهختلف اًشط یّب ٍ ؿىل ّب ؿبخق
ًؼجت  يیبًگیه دّذ یعَس وِ ًـبى ه ّوبى ؛اسائِ ؿذًذ 5خذٍل 

ػْن اًَاع  3هحبػجِ ؿذ. ؿىل  004/1 نیگشهه د ذیتَل یثشا یاًشط
 ی. ػْن اًشطدّذ یسا ًـبى ه نیگشهه د ذیدس تَل یهختلف اًشط

%، 57ثشاثش ثب  تیتشت ثِ شیًبپزذیٍ تدذ شیپزذیتدذ ن،یشهؼتمیغ ن،یهؼتم
 یثشا یی اًشطیوبسا  هـبثِ هحبػجِ مبتیثَد. دس تحم %93% ٍ 7، 43%
 .(Nabavi-Pelesaraei et al., 2016b) ثشآٍسد  29/1ٌّذٍاًِ  ذیتَل

ثبؿذ ٍ  ًؼجت اًشطی دس تَلیذ ٌّذٍاًِ ًؼجت ثِ تَلیذ گشهه ثبلاتش هی

ّبی ٍسٍدی دس تَلیذ  ایي ثِ دلیل اػتفبدُ ثیؾ اص حذ هیضاى ًْبدُ
هگبطٍل ثش ّىتبس  28/36125ثب  شیًبپزیذتدذ اًشطیثبؿذ.  گشهه هی

ًؼجت ثِ  سا ین اًشطػْ يیـتشیثدسكذ  93حذٍد ثشآٍسد ؿذ وِ 
 یّب اص ػَخت ػتفبدُا ضاىیداؿت. ثب وبّؾ ه اًشطی تدذیذپزیش

دس ػولیبت  یوـبٍسص یّب يیهبؿ حذ اص  ؾیوبس ثشدى ث ثِ ٍ  یلیفؼ
 شیًبپزیذتدذ یّب یاػتفبدُ اص اًشط ضاىیوشدُ تب ه یخَدداس ٍسصی خبن

وبّؾ  یٌذگیاًتـبس آلا ضاىیه وِ ثِ دًجبل آى ذُیثِ حذالل سػ
 .بثذی یه

 

 ی هختلف اًشطی ثشای تَلیذ گشهه دینّب ؿىلٍ  ّب ؿبخق -5جذيل 
Table 5- Indexes and various forms of energy for dryland cantaloupe production  

 عىًان
Title 

 ياحذ
Unit 

 مقذار
Quantity 

 درصذ
Percentage (%) 

 اًشطیًؼجت 
Energy use efficiency (EUE) 

- 1.004 - 

 ی اًشطیٍس ثْشُ
Energy productivity (EP) 

 ویلَگشم ثش هگب طٍل
kg MJ-1 1.004 - 

 اًشطی ٍیظُ
Specific energy (SE) 

 هگبطٍل ثش ویلَگشم
MJ kg-1 0.99 - 

 افضٍدُ خبلق اًشطی
Net energy gain (NEG) 

 هگبطٍل ثش ّىتبس
MJ ha-1 168.84 - 

 اًشطی هؼتمین
Direct energy (DE) 

 هگبطٍل ثش ّىتبس
MJ ha-1 

22300.97 57 

 یشهؼتمینغاًشطی 
Indirect energy (IDE) 

 هگبطٍل ثش ّىتبس
MJ ha-1 

16720.61 43 

 اًشطی تدذیذپزیش
Renewable energy (RE)  

 هگبطٍل ثش ّىتبس
MJ ha-1 

2896.30 7 

 ًبپزیشیذاًشطی تدذ
Non-renewable energy (NRE) 

 هگبطٍل ثش ّىتبس
MJ ha-1 

36125.28 93 

[CATEGORY NAME] 

23.88% 

[CATEGORY NAME] 

50.94% 

[CATEGORY NAME] 

14.28% 

[CATEGORY NAME] 

1.68% 

[CATEGORY NAME] 

1.5% 

[CATEGORY 

NAME] 

0.31% 

[CATEGORY NAME] 

6.22% 

[CATEGORY NAME] 

1.21% 
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 ػْن اًَاع اًشطی دس تَلیذ گشهه -3 شکل

Fig.3. The contribution of energy types in dryland cantaloupe production 

 نیگرهک د دیدر تول یطیهح ستیاثرات ز لیتحل
 یبثیاسص ىشدیثب سٍ دین گشهه ذیدس تَل یغیهح ؼتیص اثشات

آهذُ ثب  دػت ثِ یّب لشاس گشفت ٍ ؿبخق یهَسدثشسػ صًذگی ی چشخِ
ؿذُ  آٍسدُ  6دس خذٍل  CML 2 baseline 2000اػتفبدُ اص هذل 

 ثب تیتشت آصاد ثِ یّب آة تیّب ٍ هؼوَ اًؼبى تیاػت. هؼوَه
kg 1,4- DCB eq 18/435 ٍkg 1,4-DCB eq  65/151158 ِث

سا دس  یٌذگیآلا ضاىیه يیـتشیؿذُ، ث ذیتي گشهه تَل هی ذیتَل یاصا
اثش  یّب ثخؾ يیتش  اص هْن یىی يیاثش داؿتٌذ. ّوچٌ یّب ثخؾ يیث

دػت آهذُ ثِ  ثِ ضاىیوِ ه ثبؿذ یه ؾیگشهب لیهغبلؼِ پتبًؼ يیدس ا
ثبؿذ.  یه kg CO2 eq 45/202ثشاثش ثب  یذیتي هحلَل تَل هی یاصا

 ٌّذٍاًِ  ذیتَل یثشا یا گلخبًِ یاًتـبس گبصّب ضاىیه هـبثِ یمیدس تحم

kg CO2 eq. ha
 یٌذگیآلا ضاىیه يیـتشیوِ ث حبػجِ ؿذه 11015-

 73/16ثب  ضلیدسكذ، ػَخت د 23/54ثب  تشٍطىیً یهشثَط ثِ وَدّب
 گضاسؽ ؿذدسكذ  45/15ثب  تِیؼیدسكذ ٍ ثِ دًجبل آى الىتش

(Nabavi-Pelesaraei et al., 2016b) . دس پظٍّـی ثِ خَؿٌَیؼبى
 یا ٍ گَخِ گلخبًِ یبسخ یا دٍ هحلَل گلخبًِصًذگی چشخِ اسصیبثی 

ًـبى  هحیغی یؼتص یشاتتأث یبثیاسص یح. ًتبپشداختدس اػتبى اكفْبى 
گبص  یبداص هلشف ص یًبؿ یٌذگیآلا یـتشیيث یا داد دس ثخؾ گلخبًِ

  . (Khoshnevisan, 2013)اػت ؿذُ  گضاسؽ یؼیعج

 

  دین تي گشهه  ثِ اصای یه صًذگیی  چشخِاسصیبثی  ّبی ؿبخق -6 جذيل
Table 6- Life cycle assessment indices for one ton dryland cantaloupe 

 َای اثر بخش
Impact categories 

 ياحذ
Unit 

 مقذار
Quantity 

 تخلیِ هَاد غیش آلی
Abiotic Depletion 

kg Sb eq 1.2 

 اػیذی ؿذى
Acidification 

kg SO2 eq 0.69 

 ای اختٌبق دسیبچِ
Eutrophication 

kg PO-3
4 eq 0.79 

 گشهبیؾ خْبًی
Global Warming 

kg CO2 eq 202.45 

 ی اصى ًملبى لایِ
Ozone Layer Depletion 

kg CFC-11 eq 9.96 

 ّب اًؼبىهؼوَهیت 
Human Toxicity 

kg 1,4-DCB eq 435.18 

 ّبی ػغحی هؼوَهیت آة
Freshwater Aquatic Ecotoxicity 

kg 1,4-DCB eq 93.83 

 ّبی آصاد هؼوَهیت آة
Marine Aquatic Ecotoxicity 

kg 1,4-DCB eq 151158.65 

 هؼوَهیت خبن
Terrestrial Ecotoxicity 

kg 1,4-DCB eq 0.83 

 فتَؿیویبیی اوؼیذاػیَى
Photochemical Oxidation 

kg C2H4 eq 0.70 
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 گشهه دینی تَلیذ غیهح ؼتیصاثشات ایدبد ّبی هختلف دس  ػْن ًْبدُ -4شکل 

Fig.4. Contribution of different inputs to the environmental impacts of dryland cantaloupe production 
 

اثش  یّب اص ثخؾ هیدس ّش  یهلشف یّب ػْن ًْبدُ 4 ؿىل
ؿذُ  عَس وِ دس ؿىل ًـبى دادُ . ّوبىدّذ یهغبلؼِ سا ًـبى ه هَسد

 اثشات تخلیِ هَاد غیش آلی یسا ثش سٍ شیتأث يیـتشیث ضلیاػت ػَخت د
 یّب يیهبؿ ،اثش یّب اٍصى، داؿتِ اػت ٍ دس توبم ثخؾ ِیٍ ًملبى لا

سا ثِ خَد اختلبف  یٌذگیػْن آلا يیـتشیث تشٍطىیٍ وَد ً یوـبٍسص
سا ثش  یٌذگیآلا ضاىیه يیـتشیث نیهؼتم یّب ٌذُیآلا يیدادًذ. ّوچٌ

 .گزاؿتِ اػت یخْبً ؾیگشهب لیٍ پتبًؼ یا بچِیاثشات اختٌبق دس یسٍ
 یٌیصه تیوـت ػ یغیهح ؼتیٍ ص یاًشط یّب ؿبخق یبثیثِ اسص

 ضلیٍ ػَخت د ییبیویؿ یًـبى داد وِ وَدّب حیًتب ؛پشداختِ ؿذ

 یا بچِیٍ اختٌبق دس یخْبً ؾیگشهب یّب سا ثش ؿبخق شیتأث يیـتشیث
 . (Khoshnevisan et al., 2013b)داؿتٌذ

 یّب دس استجبط ثب ثشخ ؿبخق حیًتب تیهحبػجِ اّو ،یػبص ًشهبل
 ضاىیدسن ثْتش ه یثشا یػبص اعلاػبت هشخغ اػت. تَخِ ثِ ًشهبل

دس  گشید ػجبست ؿبخق ػبهبًِ تحت هغبلؼِ اػت. ثِ حیاستجبط ثب ًتب
ؿذُ ثب تَخِ ثِ  هحبػجِ یّب ؿبخق یثضسگ بی تیثخؾ اّو يیا

اثش دس  یّب ثخؾ یػبص ًشهبل حیًتب ؿَد یاعلاػبت هشخغ هحبػجِ ه
 تیوِ ثخؾ اثش هؼوَه دّذ یًـبى ه حیؿذُ اػت. ًتب اسائِ 5ؿىل 

 یغیهح ؼتیثبس ص يیـتشیث یػغح یّب آة تیآصاد ٍ هؼوَه یّب آة
 ثِ خَد اختلبف دادُ اػت.  نیگشهه د ذیسا دس تَل

 
 ی دس تَلیذ گشهه دینغیهح ؼتیصػبصی اثشات  ًشهبل -5شکل 

Fig.5. Normalization of environmental impacts in dryland cantaloupe production 
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 (EcoX) شناخت بومشاخص 

تَلیذ ؿذُ ثشاثش  گشهه دین (EcoX)ؿٌبخت  ثَمًتبیح ؿبخق 
تَلیذی هحبػجِ گشدیذ. ػْن  گشههثِ اصای یه تي  EcoX 23/0ثب 

ی ّب ؿبخقهَسد هغبلؼِ اص  شیتأثی هختلف تحت ّب گشٍُ
ّبی  ی هؼوَهیت آةّب ؿبخقثشای  تَلیذ گشههدس ی غیهح ؼتیص

، 56/0تشتیت  ّب ثِ آصاد، پتبًؼیل گشهبیؾ خْبًی ٍ هؼوَهیت اًؼبى
14/0  ٍ21/0  EcoX  ی دیگش ّب ؿبخقثیـتشیي ػْن دس همبیؼِ ثب

داؿتٌذ. ثب تَخِ ثِ ایي ًتبیح هلشف ثیؾ اص حذ وَدّبی ؿیویبیی 
ی ّب یآلَدگتش ثشٍص خلَف وَد ًیتشٍطى ثِ دلیل پتبًؼیل ثبلا ثِ
ی غیهح ؼتیصی، ػجت افضایؾ ثشٍص تـذیذ اثشات غیهح ؼتیص
ی تَلیذ ًیـىش، غیهح ؼتیص. ساّىبس پبیذاس خْت وبّؾ اثشات ؿَد یه

ی ثب ثشسػی اثشات ا هغبلؼِدس  .ثبؿذ یهافضایؾ وبسایی هلشف هٌبثغ 
ی تَلیذ آفتبثگشداى ٍ ولضا ثیبى داؿتٌذ، ثبلاتشیي اثشات غیهح ؼتیص
گشهبیؾ خْبًی ٍ اٍتشیفیىبػیَى  شیتأثّبی  ی ثشای گشٍُغیهح ؼتیص

حبكل گشدیذ. دلیل ایي اهش سا ثِ تَلیذ ٍ هلشف ثیؾ اص حذ وَدّبی 
  (Iriarte et al., 2010).  ٍسصی ًؼجت دادًذ ؿیویبیی ٍ ػولیبت خبن

  یریگ جٍیوت

ثب  یغیهح ؼتیٍ اثشات ص یهلشف یاًشط ضاىیهغبلؼِ، ه يیا دس
دس  CML 2 baseline 2000صًذگی ثب هذل  ی چشخِ یبثیاسص ىشدیسٍ
 حیلشاس گشفت. ًتب یثشسػ غشة هَسد َاىیدس ؿْشػتبى ا گشهه ذیتَل

ثشاثش ثب  یهلشف یّب ول ًْبدُ یًـبى داد اًشط یاًشط لیتحل
 ّبی ٍسٍدی اص ثیي ًْبدُوِ هگبطٍل ثش ّىتبس ثَدُ  59/39021

 يیتش پشهلشف تشٍطىیٍ وَد ً یوـبٍسص یّب يیهبؿ ضل،یػَخت د
 یٍ افضٍدُ خبلق اًشط یاًشط ییثَدًذ. ؿبخق وبسا یاًشط یّب ًْبدُ
گبطٍل ثش ّىتبس ه 84/168ٍ  004/1همذاس  تیتشت هغبلؼِ ثِ يیدس ا

وَد  ضل،یهغبلؼِ، ػَخت د اثش هَسد یّب دػت آهذ. دس ثخؾ ثِ
 حیاًذ. ًتب سا داؿتِ شیتأث يیـتشیث یوـبٍسص یّب يیٍ هبؿ تشٍطىیً

ًـبى داد وِ  یغیهح ؼتیص یٌذگیاثش آلا یّب ثخؾ یػبص ًشهبل
 ذیدس تَل یغیهح ؼتیثبس ص يیـتشیث صادآ یّب آة تیثخؾ اثش هؼوَه

گشهه  (EcoX)ؿٌبخت  ّوچٌیي ًتبیح ؿبخق ثَم گشهه سا داسد.
ثِ اصای یه تي گشهه تَلیذی  EcoX 23/0دین تَلیذ ؿذُ ثشاثش ثب 

 یّب ٌذُیٍ اًتـبس آلا یهلشف یاًشط یهلشف ثبلا لیدلدػت آهذ.  ثِ
 ؾ اص حذیث ی اػتفبدُ ،یوـبٍسص یّب يیٍ هبؿ ضلیهشثَط ثِ ػَخت د

 نیوـت د یثشا يیهٌظَس حفظ آة دس صه  ثِ یٍسص ادٍات خبن
 یّب يیاص هبؿ دُاػتفب حیكح تیشیهذثب  گشدد یه ْبدـٌی. لزا پثبؿذ یه

ٍ ػذم اػتفبدُ  ذیهٌبػت ٍ خذ یّب يیهضاسع ثب هبؿ ضیتدْ ،یوـبٍسص
ٍ  یهلشف یتب اًشط شدیاص تشاوتَس ٍ ادٍات فشػَدُ دس دػتَس وبس لشاس گ

 ی ثِ حذالل ثشػذ. اػتفبدُ ذیاص تَل یًبؿ یغیهح ؼتیص یّب ٌذُیآلا
آى ثب  یٌیگضی( ٍ خبتشٍطىیخلَف ً )ثِ ییبیویؿ یووتش اص وَدّب

 ثبؿذ.   شگزاسیاهش تأث يیدس ا تَاًذ یه ضیً آلی یوَدّب
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Introduction 
Cantaloupe is a one-year-old herb of gourds and edible fruit with very good properties. Cantaloupe is one of 

the best sources of vitamin A and is rich in beta carotene, which is converted into vitamin A in the body. In 
addition, it contains other useful nutrients such as potassium, steel, fiber, magnesium, iodine and vitamins B5, 
B3, B6 and B1. Life cycle assessment in recent years has become an appropriate tool for assessing 
environmental impacts in agricultural and food industries. The purpose of this study was to evaluate the life 
cycle assessment of this horticultural crop in terms of energy consumption and the environmental impacts in the 
city of Iwan West, Ilam province. 
Materials and Methods 

The data were collected from dryland cantaloupe producers in the city of Iwan West, Ilam province using 
questionnaires and interviews were collected from farmers. In this study, four important energy indices were 
energy use efficiency (EUE), energy productivity (EP), specific energy (SE), and net energy gain (NEG). 
Environmental impacts on dryland cantaloupe production were evaluated using a life cycle assessment approach 
and the obtained indexes were calculated using the CML 2 baseline 2000 model. Ecoinvent databases were used 
to access needed information and data analysis was done with Simapro software. In a life cycle assessment 
project, all production processes of a product from the stage of extraction of materials to disposal of the 
remaining waste from the product are reviewed and the results of the reduction of environmental degradation are 
applied. Each life cycle assessment project has four essential steps including, goal and scope definition, life cycle 
inventory, environmental impact assessment, and interpretation. 
Results and Discussion 
Input and output energy analysis in dryland cantaloupe production 
The total input and output energies for dryland cantaloupe were calculated to be 39021.59 and 39190.43 MJ ha

-1
, 

respectively. Diesel fuel, agricultural machinery and nitrogen fertilizers were the most widely used energy inputs 
with 51%, 24%, and 14%, respectively. Energy use efficiency for dryland cantaloupe production was calculated 
at 1.004. 
Analysis of environmental impacts in dryland cantaloupe production 
In this study, the global warming potential per produced product in dryland cantaloupe production was estimated 
to be equal to 202.45 kgCO2 eq. from among inputs, diesel fuel had the most impact on the effects of abiotic 
depletion and ozone layer depletion, and in all parts of the effects of agricultural machinery and nitrogen 
fertilizers, the largest share of pollutants was allocated. The results of normalization showed that the effect of 
marine aquatic ecotoxicity and freshwater aquatic has the highest environmental burden on dryland cantaloupe 
production. 
Conclusions 

The results of energy analysis showed that the total energy inputs were equal to 39021.59 MJ ha
-1

. Among 
inputs of diesel fuel, agricultural machinery, and nitrogen fertilizer were the most consumed energy inputs. The 
energy use efficiency index and the net energy in this study were 1.004 and 168.84 MJ ha

-1
, respectively. The 

results of environmental impacts had shown that diesel fuel, nitrogen fertilizer, and agricultural machinery had 
been most affected. It is recommended that proper management of agricultural machinery, equipping fields with 
new and suitable machines and avoiding the use of tractors and worn-out tools should be put in order to 
minimize the energy consumption and environmental pollutants generated by the production. Less use of 
chemical fertilizers (especially nitrogen) and its replacement with organic fertilizers can also be affected. 

Keywords: Dryland cantaloupe, Energy, Environmental impacts, Eco-Index 
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