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 چکیده

اظ اطلاػبت ثبز مىطمهٍ زَرهطان ثهب فًانهل      كیتحم هی. زض اقًز یمحؿًة م آنمُبض اوطغي وُفتٍ زض  طیگبم زض مؿ هیاوطغي ثبز، ايل لیپتبوؿ هییتؼ
ٌ  ي ضایرهی  يیجهًل  تًاثهغ  اظ ثبز ي ویع پتبوؿیل تًان ثهبز،  مرترف َبي ؾطػت يلًع احتمبل یىیث فیپ گطزیس ي ثطايؾٍ ؾبػتٍ، اؾتفبزٌ  یظمبو قهس.   اؾهتفبز

متهطي   80طی زيضٌ زٌ ؾبلٍ وكبن زاز وٍ زض ایه مست تغییطات میبوگیه ؾطػت زاضاي وًؾبن اوسوی ثًزٌ ي زض اضتفبع ؾبلاوٍ ؾطػت ثبز  هیبوگیمثطضؾی 
 -1ثٍ 

ms5  متهطي ثه   80گهطم ؾهبل ثهًز ي زض اضتفهبع      َهبي  مبٌ ثٍ مطثًط مبَیبوٍ ثبز اوطغي چگبلی آمسٌ، ثیكتطیه زؾت ثٍضؾیسٌ اؾت. ثط اؾبؼ وتبیذ ٍ 

wm
-1ممساض آن  هیي ومتط 62/4ؾطػت مبَبوٍ  هیبوگیم هیكتطیثَمچىیه  .ضؾیس  زض مبٌ غيئه 2312-

ms 241/2 ٍي وهًامجط   2005زض مبٌ غيئهه   تیتطت ث
وٍ  اوسٍ ؾطز ؾبل زاقت يَب وؿجت ثٍ مبٌ يي اوحطاف اؾتبوساضز ومتط كتطیؾطػت ث هیبوگیم يزاض ینًضت مؼى گطم ؾبل ثٍ يَب مبٌ ،یطًض ور ثًز. ثٍ 2006

ثطضؾی تغییطات ضيظاوٍ، مبَبوٍ ي فهری ؾطػت ي ویع تًان ثبز وكهبن زاز وهٍ    گطم ؾبل ثبقس. بمیزض ا يثبلاتط اوطغ يساضیحجبت ي پب ل،یؿپتبو بوگطیث تًاوس یم
وطغي ثبز مىطمٍ ثب تًان گفت وٍ پتبوؿیل ثبلاي ا تطتیت زض ؾبػبت گطم ضيظ، مبٌ غيئه ي فهل تبثؿتبن ثًزٌ اؾت. لصا می ثیكتطیه چگبلی اوطغي َطوسام ثٍ

قهًز، تمهبضن    ي وبذًاؾتٍ مهی َب یذبمًقزَس ي گبَی ايلبت مىزط ثٍ  َبي گطم ؾبل ي فهل تبثؿتبن ضخ می ايد مهطف ثطق وكًض وٍ زض طًل ضيظ، مبٌ
تًان ثٍ پبیساضي ي حجبت  ض میزض ؾجس اوطغي وكً طیپصسیتزسَبي  زض ایه مىبطك ػلايٌ ثط افعایف ؾُم اوطغي احساث معاضع ثبزي ظمبوی زاقتٍ اؾت. لصا ثب

ي ؾپؽ غطثهی   قطلی فطاياوی مطثًط ثٍ رُت رىًة ثطق مىطمٍ زض ایبم گطم ؾبل ومه ومًز. َمچىیه ثطضؾی تغییطات رُت ثبز وكبن زاز وٍ ثیكتطیه
 .ثؼس قمبلی ثًز مطتجٍ زض ي قمبل قطلی ؾمت اظ ؾبل طی زض ثبز فطاياوی ومتطیه ي
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ٍ  رُبن ؾطح زض اي گؿتطزٌ َبي فؼبلیت گطزیس  وكهًضَبي  زض ػٌیه ي ثه

زض  .گیهطز  نهًضت  طیپهص سیتزس َهبي  اؾتفبزٌ اظ اوطغي مىظًض ثٍ نىؼتی
ٍ  ثهطاي  ضاَجهطزي  اَهساف  وكهًضَب  ثؿهیبضي اظ  َهبي   اوهطغي  تًؾهؼ

اؾهت   قهسٌ  اوزهبم  لاظم يَهب  يگهصاض  بؾهت یؾ ي تهسيیه  طیپهص سیتزس
(Gabbasa et al., 2013) تهطیه  اضظان ي تهطیه پهبن  اظ یىهی  . ثهبز 

 اوهطغي  تًلیس آن زض اظ اؾتفبزٌ معایبي وٍ اؾت طیپصسیتزس َبي  اوطغي

 اوهطغي  ثبظاض ؾطیغ تًؾؼٍ ثبػج طیپصسیتزس َبي اوطغي ؾبیط ثٍ وؿجت

 آن وهبضثطزي  مطبلؼٍ چكمگیط ضقس ي فىبيضي اضتمبء آن، تجغ ثٍي  ثبزي

 مظبَط اظ یىی ثبز زضيالغ .اؾت گطزیسٌ رُبن رًامغ پیكطفتٍ میبن زض

 وًچىی رعء پیًؾتٍ ي اؾت متحطن ًَاي َمبن ي ذًضقیسي اوطغي

 تجهسیل  ثبز اوطغي ثٍ ضؾس، می ثٍ اتمؿفط ذبضد اظ وٍ ذًضقیس تبثف اظ

 اظ میلاز اظ لجل ؾبل 900تمسوی وٍ ايلیه ػىًان ثٍ ایطان، قًز. زض می

ٍ   ذهطز  ي آة پمپ ثطاي ثبز اوطغي ٌ  وهطزن زاوه ٌ  اؾهتفبز  اؾهت،  وهطز

اؾهت.   اوزبم حبل زض ثبزي اظ مىبثغ تًان تًلیس ضاؾتبي زض َبیی فؼبلیت
ٌ یو اظ ثطق َعاض مگبيات 10 تًلیس ظطفیت ایطان، زض  ثهبزي  يَهب  طيگهب
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ثهطق   يظطفیت وهت تًضثیه رُهت تًلیهس اوهطغ    اؾت. قسٌ یىیث فیپ
ت یسٌ اؾههمگههبيات ضؾهه  128ثههٍ  1387تههب ؾههبل   ي زض ایههطانثههبز

(Sherbafian, 2008.) زضنس ضقهس زض ضزٌ   23 ثب ایطان 2008 ؾبل زض
 اؾپبویب، آلمبن، آمطیىب، .زاقت لطاض رُبن ثبزي ثطق تًلیس ؾی ي پىزم

ايل تهب   َهبي  ضزٌ زض َعاض مگهبيات  10 تب َعاض 20 تًلیس ثب َىس ي چیه
. ثهب تًرهٍ ثهٍ    (Global Wind Energy, 2009)زاقهتىس   لهطاض  پىزم

 يعیه ض ثطوبمٍ ثبیس آن معایبي ي طیوبپص بنیپب مىجغ ایه اظ اؾتفبزٌ اَمیت
 ـ رُهت  وكهًض  زض مًرًز َبي قىبذت پتبوؿیل ثطاي زلیمی  گؿهتط

 پیكهگبمبن  اظ ایهطان  َطچىهس  .گیطز نًضت اوطغي مىجغ ایه اظ اؾتفبزٌ

 زض ایه اوطغي اظ اؾتفبزٌ اوىًن َم امب اؾت، ثًزٌ ثبز اوطغي اظ اؾتفبزٌ

 يرًز اظ ؾطظمیه ایه وٍ اؾت حبلی زض ایه ي اؾت محسيز ثؿیبض ایطان

 زض متؼهسزي  َهبي  پهػيَف  .اؾت ثطذًضزاض مؿتؼسي ي مىبطك ثبزذیع

ٌ  امىبن ثب ضاثطٍ  مرترهف  مىهبطك  زض ثهبز  اوهطغي  پتبوؿهیل  اظ اؾهتفبز

 ي اوزهبم  ًَاقىبؾی َبي ایؿتگبٌ اطلاػبت ي آمبض ثط اؾبؼرغطافیبیی 
  اؾت. آمسٌ زؾت ثٍ اضظقمىسي وتبیذ

Yaniktepe  ثهب اؾهتفبزٌ اظ زازٌ ؾهطػت ثهبز      (2013َمىبضان )ي
زض پبضامتطَبي تًظیغ ؾطػت ثبز، تًظیغ مبَبوهٍ ي ویهع پتبوؿهیل ثهبز ضا     

زاقتىس وٍ مىطمٍ مصوًض  یبني ث وسلطاض زاز یمًضز ثطضؾ یٍتطو یٍػخمبو
ي َمىهبضان   Carrillo. ثهبز مىبؾهت اؾهت    ياوطغ يگصاضٍ یؾطمب يثطا
زض تحمیمی پبضامتطَبي تًظیغ ثبز ي پتبوؿیل اوطغي ثبز ضا ثطاي  (2014)

 (2014ي َمىبضان ) Jalalvand آيضزوس. زؾت ثٍمىطمٍ گبلیؿیب اؾپبویب 
زض  یَهبي وكهبيضظي ثطله    امىبن اؾهتفبزٌ اظ اوهطغي ثهبز ثهطاي پمهپ     

ضا مًضز ثطضؾی لطاض زازوس ي ثیبن زاقتىس وٍ ثب اؾتفبزٌ  ي ثطيرطز مىطمٍ
َبي  متطي ثطق پمپ 99ویرًياتی زض اضتفبع  2300تًضثیه 39اظ حسالل 

مبظاز يرهًز زاقهتٍ ي    اوطغي عیزض طًل ؾبل ومیه قسٌ ي أوكبيضظي ت
ي  Sefeedpari ي ؾطاؾهطي ثهطق ذًاَهس ثهًز.     ثٍ قجىٍ كیلبثل تعض

ضا مًضز  یس فبضؼثبز زض قُطؾتبن الر ياوطغ یلپتبوؿ( 2016َمىبضان )
زاقتىس وٍ مىطمٍ مًضز مطبلؼهٍ اظ مىظهط    یبنَب ث آن مطبلؼٍ لطاض زازوس.

 .ؿههتیو طیپههصٍ یههزض اثؼههبز يؾههیغ تًر  یؿههیتٍالىتط يتًلیههس اوههطغ 
Dabbaghiyan  ( 2016ي َمىهبضان )    پتبوؿهیل اوهطغي ثهبز زض اؾههتبن

َبي ؾطػت ثبز ثب اؾتفبزٌ اظ تبثغ  ثًقُط ضا مًضز ثطضؾی لطاض زازوس. زازٌ
طفت. زض ایهه تحمیهك ثُتهطیه ومطهٍ     تًظیغ يیجًل مًضز تحریل لطاض گ

ي  Mostafaeipour پتبوؿیل اوطغي ثبز مكرم گطزیهس.  وظط اظاؾتبن 
ثٍ ثطضؾی پتبوؿیل اوطغي ثبز زض مىطمٍ ثیىبلًز رُت  (2016َمىبضان )

تًلیس ثطق پطزاذتىس ي ثیبن زاقتىس وٍ پتبوؿهیل اوهطغي مىطمهٍ ثؿهیبض     
اوهطغي ثهبز زض    لیپتبوؿه  (2016ي َمىهبضان )  Pishgar مىبؾت اؾت.

قُطؾتبن فیطيظوًٌ ضا ثب اؾتفبزٌ اظ تًاثغ تًظیغ يیجهًل ي ضایرهی مهًضز    
 ي اظ اوطغي ثهبز تًنهیٍ ومًزوهس.   ثطزاض ثُطٌثطضؾی لطاض زازوس ي رُت 

Mohammadi ( 2016ي َمىبضان)      چگبلی تهًان ثهبز ضا ثهب اؾهتفبزٌ اظ
 چىسیه ضيـ ترمیه پبضامتطَبي تًظیهغ يیجهًل مهًضز محبؾهجٍ لهطاض     

پتبوؿیل اوطغي ثبز زض قیری ضا مًضز ( 2016ي َمىبضان ) Watts. زازوس

 ثطضؾی لطاض زازوس. 
 

 تًلید ي مصرف برق در ایران

زضنهسي وؿهجت ثهٍ     3مهطف ثطق ایطان ثب ضقهس   1395زض ؾبل 
ضؾیس. َمچىیه ثهط مجىهبي آمهبض قهطوت      Twh 283ؾبل لجل آن ثٍ 

ٍ ي ثهطق وكهًض   َهب  وىىسٌ مهطفثىسي  تًاویط گطيٌ  1نهًضت قهىل    ثه
ي ثیكتطیه میعان مهطف مطثًط ثٍ ثرف ذهبوگی ي نهىؼت    ثبقس یم

   ٍ نهًضتی اؾهت وهٍ زض     ثًزٌ اؾت. الگًي ايد مهطف ثهطق وكهًض ثه
ي زض ثطذهی   بثهس ی یمه افهعایف   قست ثٍي گطم ؾبل مهطف ثطق َب مبٌ

. الگًي ايد مهطف ثطق وكهًض  زَس یمومبط پبیساضي قجىٍ ضا وبَف 
قسٌ اؾت وٍ زض آن ثیكهتطیه مههطف ثهطق ي    وكبن زازٌ  2زض قىل 

وبپبیساضي قهجىٍ زض مهبٌ رهًلاي ضخ زازٌ اؾهت. َمچىهیه زض طهًل       
ً ضيظَبي گطم ؾبل الگًي ايد مهطف  ي اؾهت وهٍ ثیكهتطیه    ثٍ وحه

مهطف ثطق ي وبپبیساضي قجىٍ زض میبوهٍ ضيظ ي ايایهل قهت ثهٍ يلهًع      
ی ي آث قثط(. زض يالغ ومجًز مىبثغ آة زض ؾسَبي 3پیًؾتٍ اؾت )قىل 

ي وبذًاؾتٍ وبقی اظ افت تًلیهس، پبیهساضي قهجىٍ ضا تحهت     َب یذبمًق
 .(1395 ط،یقطوت تًاو ي)ؾبلىبمٍ آمبض زَس یملطاض  طیتأح

 

 
 وىىسٌ ثطق زض ایطان ي مهطفَب گطيٌ -1شکل 

Fig. 1. Categories of electricity consumption in Iran 
 

اوطغي الىتطیىی ي تؼبزل زض تًلیس ي مهطف وكًض ویبظ  هیتأمثطاي 
اوطغي اظ مىبثغ مرترهف يرهًز زاضز. ثهسیه مىظهًض زيلهت اظ       هیتأمثٍ 

 ػٌیه ي ثٍي رسیس اظ مىبثغ مرترف فؿیری ي تزسیسپصیط َب طيگبٌیواحساث 
. لاظم ثهٍ شوهط اؾهت وهٍ ظطفیهت شذیهطٌ       وىهس  یماوطغي ثبز حمبیت 

زضنس ثًزٌ اؾت. زلیل انری  7زض حسيز ػمریبتی اوطغي وكًض وبچیع ي 
وم ثًزن شذیطٌ ػمریبتی، افهعایف مههطف ثهطق زض فههل تبثؿهتبن،      
ومجًز مىبثغ آة ي محسيز ثًزن ؾُم اوطغي ثطلبثی ي ویع میعان ثبلاي 

ي حطاضتهی وبقهی اظ تطجیهك ثهب افهعایف      َب طيگبٌیوذبمًقی وبذًاؾتٍ 
 َهب  تلاـ. لصا ثبیس تمبم (Khosroshahi et al., 2009) مهطف اؾت

ٌ یوي زض ظمیىهٍ احهساث   گهصاض ٍ یؾهطمب ثطاي افعایف  ي رسیهس  َهب  طيگهب
 .اظ مىبثغ تزسیسپصیط نًضت گیطز ذهًل ثٍ
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 مبَبوٍ ثطق ایطان فالگًي ايد مهط -2شکل 

Fig. 2. Monthly peak load pattern in Iran (Khosroshahi 

et al., 2009) 
 

 
 ومًزاض ثبض ضيظاوٍ زض یه ضيظ ايد ثبض تبثؿتبوی  -3شکل 

Fig. 3. Daily load curve during a peak summer day 

(Khosroshahi et al., 2009)  

 
ثط  مؤحطمًلؼیت رغطافیبیی ي قطایط آة ي ًَایی اظ ػًامل مُم ي 

وكًضي  ػىًان ثٍ. ایطان قًز یمپتبوؿیل اوطغي ثبز َط مىطمٍ محؿًة 
ي ثهطزاض  ثُطٌي مرترف آة ي ًَایی اؾت ي ثطاي َب میالرضاي پُىبيض زا

اظ اوههطغي ثههبز مىههبطك مرترههف آن ویههبظ ثههٍ مطبلؼههٍ ي تحمیههك ثههط   
ي ًَاقىبؾی يرًز زاضز. زض ایه ضاؾتب تحمیمبت ظیهبزي زض  َب زازٌ يضي

ٍ مىبطك مرترف وكًض اوزبم گطفتٍ اؾهت.   زض ایهه ظمیىهٍ زض    متأؾهفبو
اؾتبن ایلام تحمیمبتی نهًضت وگطفتهٍ    ذهًنبًمىبطك غطثی وكًض ي 

اؾت. وًاض مطظي اؾتبن زاضاي آة ي ًَایی گطم ي ذكه اؾت، زض ایه 
رؿهیًؼ ویهع فطاتهط    ؾزضرهٍ   50مىطمٍ زض ایبم گطم ؾبل زمبي ًَا اظ 

زض مىطمهٍ مهًضز   ثبلا اؾهت.   قست ثٍآن مهطف ثطق  تجغ ثٍوٍ  ضيز یم
ثهب ايد   ظمهبن  َهم  زض فهل گطم ؾبل ي ویع ؾبػبت گهطم ضيظ ي مطبلؼٍ 

ٍ مهطف ثطق مىطمهٍ ي وكهًض، يظـ ثهبز     پیًؾهتٍ نهًضت    نهًضت  ثه
. اظ ططفی پیكی گطفته مههطف اظ تًلیهس ثهطق زض تبثؿهتبن ي     طزیگ یم

. ثهب  گهطزز  یمه ػىؽ آن زض ظمؿتبن یىی اظ مكىلات وكًض محؿًة 
تًرٍ ثٍ مًاضز فًق َسف اظ ایه تحمیك ثطضؾی پبضامتطَبي اوطغي ثهبز  

زض فهل  مطبلؼٍ مًضزی اؾتفبزٌ اظ پتبوؿیل ثبز مىطمٍ زؾى امىبني ویع 

 هیتهأم نًضت ػبم رُت ومه ثٍ  ذبل ي ؾبیط فهًل ثٍ طًض ثٍگطم 
، تًؾؼٍ اؾتفبزٌ وبذًاؾتٍي َب یذبمًقاوطغي ثطق مىطمٍ، ررًگیطي اظ 

ٍ   ررهت ي ویهع   طیپصسیتزسیىی اظ مىبثغ مُم  ػىًان  ثٍاظ اوطغي ثبز   تًره
اضان اوطغي رُت احهساث مهعاضع ثهبزي زض    صگ تي ؾیبؾ اضانصگٍ یؾطمب

مهس وظهط    يپبضامتطَهب مىطمٍ مًضز مطبلؼٍ اؾت. لاظم ثٍ شوط اؾت وٍ 
ثطاي ثطضؾی زض ایه مطبلؼٍ ػجبضتىس اظ میبوگیه ؾبلاوٍ، فهری، مبَبوهٍ  

 80ي  60، 40، 10ي ؾبػتی ؾطػت ثبز ي چگبلی اوطغي ثهبز زض اضتفهبع   
جًل ي ضایری. ػلايٌ ثط مًاضز شوط قسٌ متط ي پبضامتطَبي تًاثغ تًظیغ يی

 ي،اوهطغ  هیكهتط یاحتمبل، ؾطػت ثبز ثب ث هیكتطیؾطػت ثبز ثب ث طیممبز
 ي ي گرجبز ویع مس وظط لطاض گطفت.اوطغ يفبوتًض الگً

 

 هاهواد و روش

 ی اطلاعاتآير جمعهای مىطقه مًرد مطالعه ي ريش يیژگی

 وههٍ زض طههًل اؾههتاؾههتبن ایههلام  ، یىههی اظ قههُطَبيزَرههطان
ٍ  32 رغطافیهبیی  ػهطو  ي زلیمٍ 10 ي زضرٍ 47 رغطافیبیی  41 ي زضره

 ٍ فبنههرٍ آن  اضز.ز لههطاض زضیههب ؾههطح اظ متههطي 213 ثرىههسي زض ي زلیمه
اظ قهمبل ثهٍ   . ویرًمتط اؾت 120 ي 230تطتیت  ثٍ اوسیمكه ي ایلام اظ

، اظ رىًة ثٍ وكًض ػهطاق، اظ قهطق ثهٍ    ي مرىكبَی قُطؾتبن آثساوبن
)قىل  قًز اؾتبن ذًظؾتبن ي اظ غطة ثٍ قُطؾتبن مُطان محسيز می

قهمبض   ثٍایطان  اي ي وم اضتفبعررگٍرعء مىبطك  زَرطان. قُطؾتبن (4
ثؿهیبض  َهبي   ي تبثؿهتبن مؼتسل َبي  زاضاي ظمؿتبنایه مىطمٍ  .ضيز می

متط  میری 270. متًؾط ثبضوسگی ؾبلیبوٍ زض ایه قُط اؾت گطم ي ذكه
ایه قُط یىی اظ وًاحی ثبزذیع اؾتبن ثهًزٌ ي  لاظم ثٍ شوط اؾت اؾت. 

 لبثل ملاحظٍ اؾت. ، ؾطػت ثبز آناوخط مًالغ ؾبلزض 

 
 قُطؾتبن زَرطان ییبیرغطاف تمًلؼی – 4شکل 

Fig. 4. Geographical location of Dehloran County 
 

َهبیی رُهت اؾتحههبل    یىی اظ مؼیبضَبي مُم زض احساث مىهبن 
گیهطي ؾهطػت میهبوگیه    َبي ثبزي، اوهساظٌ اوطغي ثبز َمچًن ویطيگبٌ

ؾبلاوٍ ي ویع چگبلی تًان ثبز اؾت. ثطاي ایه مىظًض ي اوزبم تزعیهٍ ي  
 َبي ؾٍ ؾبػتٍ قبمل رُت ي ؾهطػت ثهبز اظ  َبي آمبضي، زازٌتحریل

گطزیس. زيضٌ ثطضؾی تغییطات ثبز يظیسٌ قسٌ زض  اذص ًَاقىبؾیؾبظمبن 
 َب گطاف تطؾیم مىظًض ثٍثًز.  2013تب  2004َبي مىطمٍ زض طًل ؾبل
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اؾتفبزٌ قس. ایؿهتگبٌ   Excel افعاض وطم اظ ضیبضی، ي آمبضي محبؾجبت ي
ٍ  16زضرٍ ي  47 یطًل رغطافیبیؾیىًپتیه زَرطان زض  ػهطو   ،زلیمه

اظ ؾطح زضیهب   يمتط 232 اضتفبعزلیمٍ ي زض  61زضرٍ ي  32 یرغطافیبی
 لطاض زاضز.

 

 سرعت باد میاوگیه

میبوگیه ؾطػت ؾبلاوٍ، مبَبوٍ، ضيظاوهٍ ي ویهع اوحهطاف اؾهتبوساضز     
 ؾطػت ثبز ثب اؾتفبزٌ اظ ضياثط ظیط محبؾجٍ گطزیس:

(1) 
    

 

 
[∑  

 

   

] 

(2) 
   [

 

   
∑(     )

 

 

   

]

   

 

 viاوحهطاف اؾهتبوساضز،    vσَهبي ثهبز،    تؼساز ؾهطػت  Nوٍ زض آن 
 ؾطػت میبوگیه اؾت. vmؾطػت ثبز ي 

اوس وٍ ؾطػت ثبز زض اضتفبػبت ثهبلاتط،  تحمیمبت مرترف وكبن زازٌ
 Mostafaeipour)آیس می زؾت ثٍوٍ ضاثطٍ تزطثی اؾت  (3)اظ ضاثطٍ 

et al, 2013).  
(3) 

      (
 

    
)
 

 

 Vmes)اضتفهبع مهًضزوظط(،    Hؾهطػت ثهبز زض اضتفهبع     Vوهٍ زض آن  

ضطیت ظثطي  αمتط( ي  10اضتفبع مجىب ثطاثط ) Hmesؾطػت ثبز زض اضتفبع 
ؾطح اؾت. ضطیت ظثطي ؾطح ثٍ قطایط ػًاضو ؾطحی، ظمبن ضيظ 

 Al-Mohamad andي فهههل، ؾههطػت ثههبز ي زمههب ثؿههتگی زاضز ) 

Karmeh, 2003 زض وظط  143/0(. زض ایه تحمیك ضطیت ظثطي ؾطح
 گطفتٍ قس.

 

 يیبًل تًزیع تابع

تهًان ثهب    َهبي آن ضا مهی   پتبوؿیل اوطغي ثبز یه مىطمٍ ي يیػگهی 
مهًضز اضظیهبثی    ثرىسمهست َبي ًَاقىبؾی  اؾتفبزٌ اظ تحریل آمبضي زازٌ

لطاض زاز. ثطآيضز تبثغ تًظیغ احتمهبل گهبمی مُهم ي اؾبؾهی زض تؼیهیه      
گطزز. تًاثغ  ی التهبزي آن محؿًة میؾىز امىبنپتبوؿیل تًان ثبز ي 

تًان ثطاي  يیجًل، ضایری، لگبضیتمی ي گبمب ضا می رمرٍ اظتًظیغ مرترفی 
تًنیف تًظیغ فطاياوی ؾطػت ثبز مًضز اؾهتفبزٌ لهطاض زاز. يلهی تًاثهغ     

 Diaf andزاضوهس ) تًظیغ يیجًل ي ضایری ؾبزٌ ثهًزٌ ي زلهت مىبؾهجی    

Notton, 2013)ع، اغرت اظ تبثغ تًظیغ احتمهبل  . زض مطبلؼبت پیكیه وی
 تًظیغ يیجًل . تبثغ(Salahi, 2004اؾت )يیجًل ي ضایری اؾتفبزٌ قسٌ 

)ضطیت ممیهبؼ(   c)ضطیت قىل( ي  kپبضامتط  زي ثب ،(4) ضاثطٍ مطبثك
 قسٌ اؾت. مكرم

(4) 
 ( )   

 

 
 ( 
 

 
 )
   

     [ (
 

 
)
 

]          

 .(Manwell, 2002)اظ ضياثط ظیط اؾتفبزٌ قس  cي  kتؼییه  ثطاي
(5) 

  
  
  

      

 

 

  
 

       

                   
   

تطتیت اوحطاف اؾتبوساضز ي میبوگیه ؾطػت  ثٍ   ي    وٍ زض آن
َبي ؾطػت اؾهت. ؾهطػت ثهبز ثهب ثیكهتطیه       تؼساز زازٌ Nثبز ثًزٌ ي 

 آیس: می زؾت ثٍ (6)احتمبل، اظ ضاثطٍ 
(6) 

      (  
 

 
)
   

 

ؾطػت ثبزي وٍ زض یهه زيضٌ ظمهبوی ثیكهتطیه اوهطغي ضا تًلیهس      
قهًز. ایهه    مُم زض احساث معضػٍ ثبزي محؿًة می وىس ویع ػبمری می

مكهرم ضا وكهبن زازٌ ي اظ    ظمهبن  هپبضامتط ثیكتطیه اوطغي ثبز زض یه 
 :(Gabbasa, 2013; Cook, 2001) سیآ می زؾت ثٍ (7)ضاثطٍ 

(7) 
      (  

 

 
)
   

 

 تابع تًزیع رایلی

وهبض  ٍ تبثغ تًظیغ زیگطي وٍ ثطاي ثطضؾی پتبوؿیل ؾهطػت ثهبز ثه   
، تبثغ تًظیغ ضایری اؾت. تبثغ تًظیغ ضایری حبلتی ذهبل اظ تهبثغ   ضيز یم

. زض تًظیهغ  زَس یميیجًل اؾت وٍ تًظیغ فطوبوؽ ؾطػت ثبز ضا وكبن 
 طفتٍ قس.زض وظط گ 2ثطاثط  kضایری، ممساض 

(8) 
  ( )   

  

  
    (   )

 
                       

 c احتمبل يلًع ممبزیط مرترهف ؾهطػت ثهبز،    f(V)  (،8)زض ضاثطٍ 

(1c >)  متهط ثهط حبویهٍ ي     ثطحؿتپبضامتط ممیبؼ تًظیغV    ؾهطػت ثهبز
. چگهبلی  ؾتمتط ثط حبویٍ ا ثطحؿتاؾت(  =f(V) 0ممساض  V<0)ثطاي 

 گطزز: ظیط تؼطیف می نًضت ثٍاحتمبل ي تبثغ تًظیغ تزمؼی ضایری 
 (9) 

   ( )       [ (
 

 
) (
 

  
)
 

] 

(10) 
    ( )  

 

 

 

  
 
   [ (

 

 
) (
 

  
 
)
 

] 

تههبثغ تًظیههغ  ( )  تههبثغ چگههبلی احتمههبل ي  ( )  وههٍ زض آن
 (.(Celik, 2004 تزمؼی ضایری اؾت 

 

 تًان باد

اوطغي رىجكی ثهٍ اظاي ياحهس رهطم ثهبز ي زثهی      تًان ثبز، حبنل 
َبي تهًضثیه اؾهت. لهصا َطچهٍ ؾهطػت      رطمی رطیبن ثبز زض ثیه تیغٍ

يظـ ثبز زض مىطمٍ ثیكتط ثبقس، پتبوؿیل اوطغي ثبز ثطاي تًلیهس اوهطغي   
الىتطیؿیتٍ ثبلاتط ذًاَس ثًز. ػًامل زیگطي وظیط اوساظٌ تًضثیه ویع ثهط  

فهعایف اوهساظٌ تهًضثیه ثهٍ َمهطاٌ      تًان ذطيری تًضثیه مؤحط اؾهت. ا 
َب مًرت افعایف ؾطح تمبؼ ثهبز ثهب تهًضثیه    افعایف اوساظٌ طًل پطٌ

؛ یبثهس َبي تًضثیه ویع افعایف مهی ؾطػت چطذف پطٌ زٍیزضوتقسٌ ي 
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گطفته زي پبضامتط ؾطػت ثهبز ي ؾهطح    زض وظطثىبثطایه، تًان تًضثیه ثب 
َههس ثههًز  لبثههل محبؾههجٍ ذًا  (11)تمههبؼ آن ثههب پههطٌ اظ ضاثطههٍ    

(Hennessey, 1977): 
(11) 

   
 

 
     

 225/1)چگبلی ًَا  ρؾطح ربضية قسٌ )متطمطثغ(،  Aوٍ زض آن 
زضرٍ ؾرؿهیًؼ(   15اتمؿفط ي زمبي  1زض فكبض  متطمىؼتویرًگطم ثط 

اؾت ؾطػت ثبز )متط ثط حبویٍ(  V، متًؾط ظطفیت تًان ثبز )يات( ي   
(Celik, 2004). 

یىی اظ مفیستطیه اثعاضَبي ترمهیه پتبوؿهیل ثهبز    چگبلی تًان ثبز 
قًز وٍ ثیبوگط میعان تًان ثبز زض زؾتطؼ زض یه مىطمٍ  محؿًة می

اؾت وٍ تًؾط تًضثیه ثبزي لبثریت تجسیل ثٍ ثطق ضا زاضز. تًان ثبز ثط 
 Akpinar)گهطزز   ظیط ثیبن می نًضت ثٍي یب چگبلی تًان  ياحس ؾطح

and Kavak, 2006:) 

(12) 
 
 

 
 
 

 
    

 تًان یمي ًَاقىبؾی، چگبلی تًان ثبز میبوگیه ضا َب زازٌثطاؾبؼ 
 :(Manwell, 2002)ظیط محبؾجٍ وطز  نًضت ثٍ

(13)  
 

 
 
 

 
 ∑

  
 

 

 

   

 

 زؾت ثٍ (14)ثط اؾبؼ تبثغ تًظیغ ضایری، چگبلی تًان ثبز اظ ضاثطٍ 
 :(Manwell JF, 2002)آیس می

(14) 
    

 

 
    

  
 زؾت ثٍ (15)ثط اؾبؼ تبثغ تًظیغ يیجًل، چگبلی تًان ثبز اظ ضاثطٍ 

 .(Manwell, 2002) سیآمی
(15) 

   
 

 
   (

   

 
) 

ً    ياوهطغ  لیپتبوؿ لیزض تحر گطیفبوتًض مُم ز  يثهبز، فهبوتًض الگه
 یىیىهبم یآئطيز یططحثطاي ومه ثٍ آن اظ  تًان اظ میاؾت وٍ  ياوطغ
وطز. فبوتًض الگًي اوطغي ػجبضت اؾت اظ مزمًع تًان اؾتفبزٌ  هیتًضث

زض زؾتطؼ ثبز تمؿیم ثط تًان محبؾجٍ قسٌ اظ مىؼت ؾطػت میبوگیه. 
(Alamdari et al., 2012; Fazelpour et al., 2015) 
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 نتایج و بحث

  سالاوه سرعت باد هیاوگیم

متهط   10َبي ًَاقىبؾی وكًض زض اضتفبع  َبي ایؿتگبٌ زازٌ مؼمًلاً
قًوس. اظ ططفهی ثهب تًرهٍ ثهٍ ایىىهٍ ثىهب ثهٍ ظطفیهت          گیطي می اوساظٌ

تًاوىهس زض   َهب مهی   َبي تزبضي مًرًز زض وكهًض، ضيتهًض ي پهطٌ    تًضثیه
( ؾطػت زض 3گیطوس، ثب اؾتفبزٌ اظ ضاثطٍ ) متط لطاض  80اضتفبػی تب حسيز 

متط ویع محبؾجٍ گطزیس. میبوگیه ؾطػت ؾبلاوٍ زض  80ي  60، 40اضتفبع 
وكبن زازٌ قسٌ  5 زض قىل 2013-2004چُبض اضتفبع مصوًض طی زيضٌ 

َبي مصوًض اؾت. ثهب   وٍ ثیبوگط میبوگیه ؾطػت مىبؾت زض اضتفبع اؾت
ومهی   وؿهجتبً تغییطات میبوگیه زٌ ؾبلٍ زاضاي وًؾبن  5تًرٍ ثٍ قىل 

 تًاوس ثیبوگط حجبت اوطغي ثبز ایؿتگبٌ مًضز مطبلؼٍ ثبقس، ثًز، وٍ ذًز می
-1ي  6/3شوط اؾت وٍ ثیكتطیه ي ومتطیه ؾطػت،  لاظم ثٍ

ms 25/3  ي
ثٍ يلًع پیًؾتٍ اؾت. زض اضتفهبع   2010ي  2007َبي  تطتیت زض ؾبل ثٍ

 -1متطي میبوگیه ؾطػت ؾبلاوٍ حسيز  80
ms5 ٍوظط  ثًز وٍ مىبؾت ث

 ضؾس. می

 

 

 متط 80ي  60، 40، 10میبوگیه ؾطػت ؾبلیبوٍ زض اضتفبع  - 5شکل 

Fig. 5. The annual average of wind speed rate at 10, 40, 60 and 80 m 
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 تغییرات ماهاوه ي فصلی سرعت باد

ي ي مهًضز  آيض رمغ َب زازٌثطاي تؼییه پتبوؿیل ثبز ایؿتگبٌ مصوًض، 
تزعیٍ ي تحریل لطاض گطفتىس. ثٍ زلیهل تغییهط قهطایط آة ي َهًایی زض     

َهبي مرترهف    ي ؾبل، تغییطات ظیبز اوطغي مهطفی ثرهف َب مبٌطًل 
يیػٌ ذبوگی ي وكبيضظي ي ثٍ تجغ آن اَمیت ثطضؾهی ضيوهس ؾهطػت     ثٍ

م ومًزن ضيوس تغییطات مصوًض زض طًل ؾهبل،  مبَبوٍ ي فهری ي مكر
میبوگیه مبَبوٍ ي فهری ؾطػت ثبز محبؾجٍ گطزیس. تغییهطات ؾهطػت   

ي مرترف ؾبل ي میبوگیه ؾهطػت ي  َب مبٌمتطي طی  10ثبز زض اضتفبع 
وكهبن زازٌ   1ي رهسيل   6تطتیت زض قهىل   اوحطاف مؼیبض ؾطػت ثبز ثٍ

 62/4گیه ؾطػت مبَبوٍ ، ثیكتطیه میبو1رسيل قسٌ اؾت. ثب تًرٍ ثٍ 
-1ي ومتطیه ممهساض آن  

ms 241/2  ٍ ي  2005تطتیهت زض مهبٌ غيئهه     ثه
ي زاض یمؼىه  نًضت ثٍي گطم ؾبل َب مبٌوری،  طًض ثٍثًز.  2006وًامجط 

ٌ میبوگیه ؾطػت ثیكتط ي اوحطاف اؾتبوساضز ومتطي وؿجت ثٍ  ي َهب  مهب
ضي ثهبلاتط  تًاوس ثیبوگط پتبوؿیل، حجهبت ي پبیهسا   ؾطز ؾبل زاقتىس وٍ می

اوطغي زض ایبم گطم ؾبل ثبقس. اظ ططفی ثب تًرٍ ثهٍ تحمیمهبت پیكهیه    
(Khosroshahi et al., 2009  ٍي ثطضؾی الگًي ايد مهطف مبَیبوه )

چىیه اؾتىجبط وهطز وهٍ میهبوگیه     تًان یم، 6ي  3َبي  وكًض زض قىل
ؾطػت مبَیبوٍ ثبز مىطمٍ مًضز مطبلؼهٍ زاضاي الگهًي مىبؾهجی ثهطاي     

ساضي قجىٍ ثطق اظ ططیهك احهساث مهعاضع ثهبزي، ياحهسَبي      ثُجًز پبی
میه ثطق ياحسَبي وكهبيضظي، نهىؼتی ي   أپطاوىسٌ تًلیس اوطغي رُت ت
 ثبقس. يیػٌ زض فهًل گطم می یب ذبوگی زض طًل ؾبل ي ثٍ

 

 تغییرات ساعتی سرعت باد

مىبطك گهطم ي ثیبثهبوی زاضاي وًؾهبوبت زمهبیی ظیهبزي زض طهًل       

ثبقس.  طگصاضیتأحثط ضيوس ي الگًي يظـ ثبز  تًاوس یمَؿتىس وٍ  ضيظ قجبوٍ
ٍ ثطضؾی میبوگیه ؾطػت ثبز زض طهًل   ٍ  ضيظ قهجبو ؾهبلیبوٍ ي   نهًضت  ثه

ٍ ؾطػت زض طی  زاض یمؼىفهری، ثیبوگط تغییط  زض وهل فههًل    ضيظ قهجبو
وكهبن زازٌ قهس. ثهب تًرهٍ ثهٍ       7ؾبل ثًز. ضيوس ایه تغییطات زض قىل 

ثبمساز ثًزٌ اؾت. اظ ؾبػت  3قىل مصوًض، ومتطیه ؾطػت زض ؾبػت 
ثٍ ثیكیىٍ ممساض ذًز ضؾیس  15، ؾطػت ثبز افعایف یبفتٍ ي زض ؾبػت 3

گیه ثبمساز زاضاي ضيوس وعيلی گطزیس. ایه ضيوس زض میبو 3ي پؽ اظ آن تب 
ومهًزاض ثهبض ضيظاوهٍ ايد ثهبض     فهری ي مبَبوٍ ویع نبزق ثًز. اظ ممبیؿهٍ  

وٍ تًظیغ  قًز یمچىیه اؾتىجبط  7ثب قىل  3ی وكًض زض قىل تبثؿتبو
ضيظاوٍ ؾطػت ثبز ایؿتگبٌ مًضز مطبلؼٍ مىبؾت ثًزٌ ي ؾهطػت ثیكهتط   

ثب ايد مههطف تمهبضن ظمهبوی     قًز یموٍ مىزط ثٍ تًان ثبزي ثیكتطي 
مىهبطك   ذهًنهبً ا ثب تًرٍ ثٍ مهطف ثؿیبض ظیبز ثطق وكهًض ي  زاضز. لص

ي وبذًاؾتٍ وبقی اظ آن، ثبلا َب یذبمًقگطمؿیطي زض فهل تبثؿتبن ي 
احهساث   تًاوهس  یمپتبوؿیل تًلیس اوطغي ثبز  زٍیزضوتثًزن ؾطػت ثبز ي 

 ومبیس. طیپصٍ یتًري ثبزي ضا زض ایه مىبطك َب طيگبٌیو

 

 لپارامترهای تابع تًزیع يیبً

ؾبل  10طی مست  cي  kتغییطات تبثغ تًظیغ يیجًل قبمل پبضامتط 
ثسين ثؼس  k. پبضامتط اوس قسٌوكبن زازٌ  2متط زض رسيل  10ي زض اضتفبع 

m sثط حؿت  cي 
، 828/1ي  k ،1اؾت. ومتطیه ي ثیكهتطیه ممهساض    1-

ي  یهومتهط ثهًز. َمچىهیه    2011ي مهی   2006تطتیهت زض زؾهبمجط     ثٍ
ي  2004 وهًامجط زض  یتتطت  ، ث269/5ٍي  37/2ثطاثط ثب  cممساض  یكتطیهث

 .مكبَسٌ گطزیس 2013 غيئه

 

 
 متطي 10میبوگیه ؾطػت مبَبوٍ ثبز زض اضتفبع  -6شکل 

Fig. 6. Monthly average of wind speed at 10 m height 
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 متطي 10اوحطاف اؾتبوساضز ي میبوگیه ؾطػت ثبز طی زيضٌ زٌ ؾبلٍ زض اضتفبع  –1جدول 

Table 1- Standard deviation and wind speed average over ten years period at 10 m height 

 هاه
Month 

پاراهتر 
Parameter 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

 2.668 3.16 2.817 3.475 2.62 2.874 2.894 3.374 3.027 3.289 ̅  غاوًیٍ

Jan σ 2.96 2.966 3.601 2.847 2.288 1.924 2.412 2.399 2.368 2.546 
 2.979 3.759 3.073 3.122 3.479 4.315 3.166 3.14 2.268 3.354 ̅  فًضیٍ
Feb σ 3.039 2.460 2.788 2.540 3.386 2.382 2.159 2.146 2.416 2.661 

 3.373 4.027 3.737 3.366 3.091 4.640 3.358 3.636 2.279 3.188 ̅  مبضؼ

Mar σ 2.501 2.439 3.099 3.835 2.999 2.343 2.200 2.531 2.895 2.649 

 3.454 3.741 3.887 3.570 3.325 3.950 4.245 3.575 3.799 4.187 ̅  آيضیل
Apr σ 3.213 3.959 2.848 2.986 2.811 1.942 2.182 2.638 2.422 2.607 

 4.257 4.341 4.254 3.801 3.329 4.414 3.700 3.353 4.091 3.890 ̅  می

May σ 2.695 2.723 2.502 2.282 2.718 2.008 2.320 2.441 2.607 2.959 

 4.720 4.354 3.966 4.237 3.925 3.983 4.450 3.591 4.620 4.554 ̅  غيئه

Jun σ 3.023 3.347 2.506 2.672 2.654 2.271 2.465 2.421 2.847 3.050 

 3.821 4.011 3.438 3.595 4.003 3.458 4.402 4.132 4.212 3.470 ̅  رًلاي

July σ 2.705 2.707 2.535 3.039 2.356 2.383 2.326 2.332 2.522 2.653 

 3.527 3.797 3.583 3.164 3.934 3.422 4.362 3.458 3.587 4.055 ̅  آگًؾت

Aug σ 3.154 2.810 2.274 2.561 2.087 2.457 1.887 2.358 2.400 2.408 

 3.345 2.795 3.233 2.795 3.320 3.600 3.504 3.158 3.287 3.254 ̅  ؾپتبمجط

Sep σ 2.696 2.643 2.400 2.398 2.275 2.089 1.919 2.104 1.919 2.501 
 2.708 3.196 3.664 3.067 3.071 2.769 2.737 4.176 3.216 2.591 ̅  اوتجط

Oct σ 2.333 2.271 2.934 1.954 1.837 2.227 2.005 2.292 1.973 2.206 

 2.791 2.795 2.666 2.408 2.491 2.495 3.066 2.241 2.291 3.116 ̅  وًامجط

Nov σ 2.471 1.961 1.873 2.322 2.097 1.871 1.612 2.318 2.599 2.700 

 2.660 2.507 2.325 2.491 2.527 2.813 3.313 2.531 2.487 2.741 ̅  زؾبمجط

Dec σ 2.727 2.615 2.838 2.823 2.111 2.186 2.041 2.784 2.207 2.867 

 
  متط 10اضتفبع  تغییطات ؾبػتی ؾطػت ثبز زض فهًل مرترف ؾبل زض -7شکل 

Fig. 7. Daily variation in wind speed of different seasons of the year at 10 m height  
 

 چگالی تًان باد

تؼییه تًان ثبز زض ياحس ؾطح مؼیهبضي مُهم زض ثطضؾهی پتبوؿهیل     
اوطغي ثبز ي لبثریت یه مىطمٍ ثطاي احهساث معضػهٍ ثهبزي محؿهًة     

متهطي ي ویهع    10چگهبلی تهًان ثهبز زض اضتفهبع      8گطزز. زض قهىل   می

اوس.  ی تًان ثبز ثب اؾتفبزٌ اظ تًاثغ يیجًل ي ضایری وكبن زازٌ قسٌىیث فیپ
ثغ يیجًل وؿجت ثٍ تبثغ ضایری ثطآيضز ثُتطي اظ تًان ثب تًرٍ ثٍ قىل تب

ی تهًان ضا زض فههل   ىه یث فیپه ثبز زاقتٍ اؾت ي َط زي تهبثغ ثُتهطیه   
 چگهبلی  9اوس. قهىل   تبثؿتبن ي ثستطیه آن ضا زض فهل ظمؿتبن زاقتٍ
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 .زَهس  یمه وكبن  متطي 80ي  60، 40، 10 اضتفبع زض مبَیبوٍ ضا ثبز تًان
گطم ؾهبل ثهًزٌ ي اظ    َبي مبٌ ثٍ مطثًط وٍمبَیب اوطغي چگبلی ثیكتطیه

Wmتب 230
ی تهًان  ممساض چگبلمتغیط ثًز. ومتطیه ي ثیكتطیه  312  2-

تهًان   لصا می .مكبَسٌ گطزیس َبي وًامجط ي غيئه تطتیت مطثًط ثٍ مبٌ ثٍ

گفت وٍ پتبوؿیل ثبلاي اوطغي ثبز مىطمٍ ثب ايد مهطف ثطق وكًض وٍ 
تمهبضن ظمهبوی زاضز ي اظ ثطضؾهی    زَهس   ي گهطم ؾهبل ضخ مهی   َب مبٌزض 

 ذًثی ثٍ ایه وتیزٍ زؾت یبفت. تًان ثٍ می 9ي  3َبي  قىل

 

 پبضامتطَبي تبثغ تًظیغ يیجًل - 2جدول 
Table 2- Parameters of Weibull distribution function 

 هاه
Month 

پاراهتر 
Parameter 

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

 1.052 1.367 1.190 1.468 1.397 1.280 1.017 1.012 1.022 1.121   غاوًیٍ

Jan c 3.432 3.055 3.262 2.915 3.115 3.876 2.847 3.992 3.457 2.724 
 1.130 1.615 1.476 1.492 1.508 1.301 1.270 1.137 1.136 1.113   فًضیٍ
Feb c 3.492 2.900 3.291 3.415 4.677 3.859 3.458 3.399 4.198 3.117 
 1.452 1.431 1.526 1.586 1.351 1.606 1.201 1.189 1.160 1.301   مبضؼ

Mar c 3.456 2.949 3.860 3.574 5.179 3.375 3.752 3.150 4.436 3.125 
 1.356 1.603 1.523 1.706 1.792 1.446 1.456 1.279 1.304 1.333   آيضیل
Apr c 4.560 4.098 3.861 4.692 4.357 3.738 4.003 4.316 4.175 3.773 
 1.484 1.739 1.828 1.709 1.731 1.692 1.690 1.455 1.556 1.489   می

May c 4.307 4.553 3.903 4.146 4.947 3.736 4.263 4.787 4.874 4.712 
 1.436 1.585 1.708 1.800 1.811 1.554 1.739 1.477 1.419 1.560   غيئه

Jun c 5.069 5.084 3.973 4.995 4.432 4.415 4.765 4.448 4.854 5.269 
 1.310   رًلاي

3.767 
1.553 1.699 1.495 1.516 1.775 1.604 1.524 1.654 1.486 

July c 4.687 4.632 4.877 3.838 4.496 4.013 3.818 4.487 4.231 
 1.513 1.645 1.575 1.652 1.667 1.710 1.782 1.576 1.303 1.313   آگًؾت

Aug c 4.404 3.890 3.853 4.903 3.838 4.404 3.555 3.992 4.247 3.913 
 1.371 1.504 1.593 1.504 1.653 1.645 1.509 1.346 1.267 1.226   ؾپتبمجط

Sep c 3.481 3.543 3.445 3.886 4.026 3.715 3.099 3.606 3.099 3.661 
 1.249 1.688 1.664 1.586 1.417 1.561 1.441 1.467 1.459 1.120   اوتجط

Oct c 2.704 3.553 4.616 3.018 3.082 3.379 3.420 4.101 3.581 2.910 
 1.036 1.082 1.164 1.546 1.364 1.208 1.352 1.215 1.184 1.286   وًامجط

Nov c 3.370 2.429 2.392 3,347 2.660 2.724 2.678 2.814 2.883 2.833 
 1.009 1.148 1.332 1.241 1.170 1.366 1.190 1.000 1.001 1.005   زؾبمجط
Dec c 2.747 2.424 2.376 3.518 3.077 2.671 2.672 2.532 2.635 2.558 

 

 
 ی تًان ثبز ثب اؾتفبزٌ اظ تًاثغ يیجًل ي ضایریىیث فیپمتطي ي  10چگبلی تًان ثبز زض اضتفبع  -8شکل 

Fig. 8. Wind power density at 10 m height and wind power prediction using the Rayleigh and Weibull functions 
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 متط 80ي  60، 40، 10زَرطان زض اضتفبع  چگبلی تًان ثبز مبَبوٍ ایؿتگبٌ -9شکل 

Fig. 9. Monthly wind power density of Dehloran station at 10, 40, 60 and 80 m heights  
 

، ؾهطػت ثهبز ثهب    Keفبوتًض الگهًي اوهطغي    3َمچىیه زض رسيل 
ي ؾطػت ثبز ثب ثیكتطیه احتمبل آمهسٌ اؾهت. ثهب     Vmeثیكتطیه اوطغي 
فبوتًض الگًي اوهطغي زض فههًل ؾهطز     (، ثبلا ثًزن16تًرٍ ثٍ ضاثطٍ )

ایه امط ثبقس وٍ  سیمؤتًاوس  ؾبل وٍ میبوگیه ؾطػت ومتطي زاضوس، می
َبیی وٍ يظـ ثبز نًضت گطفتٍ اؾت، ؾهُم   زض ایه فهًل، طی ظمبن

َبیی ثب ممساض ػسزي ثیف اظ میبوگیه مبَبوٍ ثیكهتط اظ فههًل    ؾطػت

ل اؾهتىجبط اؾهت،   ویهع لبثه   1گطم ؾبل ثًز. الجتٍ ایهه امهط زض رهسيل    
 جهبً یتمطي ؾطز َب مبٌوٍ ممساض ػسزي اوحطاف اؾتبوساضز زض  نًضت هیثس

  ٌ َهبي   ثطاثط ي وعزیه ثٍ میبوگیه مكبَسٌ گطزیس ي ایه ضيیٍ ثهطاي مهب
ٍ Vmeوىهس. ثیكهتطیه ي ومتهطیه ممهساض      گطم نسق ومی تطتیهت زض   ، ثه

َبي غيئه ي وًامجط مكهبَسٌ قهس. َمچىهیه ثیكهتطیه ي ومتهطیه       مبٌ
 ي غيئه ي غاوًیٍ ثًزٌ اؾت.َب مبٌتطتیت زض  ، ثVmpٍمساض م

 

 ي مرترف ؾبلَب مبٌ( زض Keي )اوطغ يفبوتًض الگً( ي Vmeي )اوطغ هیكتطیؾطػت ثبز ثب ث (،Vmp) احتمبل هیكتطیؾطػت ثبز ثب ثممبزیط  -3جدول 
Table 3- Maximum probability wind speed (Vmp), maximum energy wind speed (Vme) and energy pattern factor (Ke) 

values in different months 

 پاراهتر
Parameter 

 ژانویه
Jan 

 فوریه
Feb 

 هارس
Mar 

 آوریل
Apr 

 هی
May 

 ژوئن
Jun 

 جولاي
Jul 

 آگوست
Aug 

 سپتاهبر
Sep 

 اکتبر
Oct 

 نواهبر
Nov 

 دساهبر

Dec 
Vmp 3 3.25 3.54 3.78 4.06 4.11 3.76 3.52 3.17 3.13 3.63 3.61 
Vme 3.91 4.41 4.61 4.84 4.88 5.7 5.14 5.05 4.48 3.98 3.39 3.45 
Ke 4.5 3.14 3.18 1.04 0.6 2.4 2.58 2.59 2.75 2.99 3.92 5.18 

 

 تًزیع فراياوی سرعت باد

وكهبن   10فطاياوی ؾطػت ثبز طی فهًل مرترف ؾهبل زض قهىل   
1ي َب ؾطػتزازٌ قسٌ اؾت. ثب تًرٍ ثٍ قىل فطاياوی 

ms
ي ثیكتط،  4-

ي ثهیف اظ ؾهبیط فههًل ثهًزٌ     زاض یمؼى نًضت ثٍزض فهًل گطم ؾبل 
فطاياوی فهری ؾطػت ثبز زض چُهبض گهطيٌ    4اؾت. َمچىیه زض رسيل 

1ثبز آضام )ومتط اظ 
ms

(، ملایم، مطرًة ي طًفهبوی وكهبن زازٌ قهسٌ    2-
زضنهس   92/64آمسٌ، زض فهل تبثؿتبن  زؾتٍ ثاؾت. ثب تًرٍ ثٍ وتبیذ 

ؾطػت ثبز زض محهسيزٌ  )، يظـ ثبز ثب ؾطػت مطرًة ضيظ قجبوٍاظ طًل 
وبضوطز تًضثیه ثبزي( نًضت گطفتٍ اؾت. ایه ػسز ثهطاي فههل ثُهبض    

46/54     ً ة مطثهًط ثهٍ فههل    ثًز. ومتطیه میهعان ؾهطػت ثهبز مطره
زضنهس مكههبَسٌ گطزیههس. میهعان ثبزَههبي قههسیس،    99/36ظمؿهتبن ثههب  

زضنهس( زض   014/0فهل ظمؿهتبن )  رع ثٍاؾتفبزٌ  طلبثلیغظا ي  ذؿبضت
ؾبیط فهًل ؾبل نفط ثًزٌ اؾت. ثب زض وظط گطفته ایىىٍ مىطمٍ مهًضز  

ي گطم ثًزٌ ي زاضاي مهطف اوطغي ثهبلایی زض  ًَا ي  آةمطبلؼٍ زاضاي 
گطم ؾبل اؾت ي ویع يلًع ذبمًقی وبذًاؾتٍ زض فهًل گطم ؾبل،  ایبم

احساث معضػٍ ثبزي زض  تًاوس یمؾبػبت طًلاوی يظـ ثبز زض ایه فهل 
 ومبیس. طیپصٍ یتًرایه مىبطك ضا 

 

 گلباد اورژی باد

تؼیههیه رُههت ثههبز ثههطاي پػيَكههگطان مُههم ثههًزٌ ي ثیههبوگط احههط 
. ثبقهس  یمذهًنیبت ثبز ذهًنیبت رغطافیبیی مىطمٍ مًضز مطبلؼٍ ثط 

ي َب هیتًضثی بثی مىبنثطاي  ػٌیي ثٍي ثبز َب زازٌلصا زض تزعیٍ ي تحریل 
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ثبز ي احساث معضػٍ ثبزي ي ؾبیط وبضثطزَبي اوطغي ثبز اظ رمرهٍ پمپهبغ   
رُهت   یفمىظًض ومهب  ثٍ. ضؾس یموظط  ضطيضي ثٍ غیطٌآة، ضيقىبیی ي 

مرترهف   يَهب  رُتٍ زض مبٌ 16گرجبز  ييظـ ثبز زض مىطمٍ اظ ومًزاضَب

ٍ  هیه ؾبل ضؾم قس. َسف اظ ضؾهم ا  10 يثطا ومًزاضَهب، اوترهبة    گًوه
 مىطمٍ اؾت. يثبزَب یتثب تًرٍ ثٍ يضؼ یهتًضث تطیه مىبؾت

 
 متط 10تًظیغ فطاياوی ؾطػت ثبز زض فهًل مرترف ؾبل ي اضتفبع  - 11شکل 

Fig. 10. The frequency distribution of wind speed at different seasons of the year in 10 m height  
 

 متط 10ي ثبز فهًل مرترف ؾبل زض اضتفبع َب ؾطػتممبیؿٍ فطاياوی  - 4جدول 
Fig. 4. Comparison of wind speeds frequency in different seasons at 10 m height 

 

باد فراوانی سرعت 

 2ms-1کوتر از -آرام
Frequency of calm 

wind(<2ms-1)  

تا 2هلاین سرعت باد  یفراوان
2.99ms-1 

Frequency of gentle 

wind(2<v<2.99ms-1) 

سرعت باد هطلوب  یفراوان

 22ms-1تا  3
Frequency of desired 

wind(3<v<22ms-1) 

هفید  سرعت باد غیر یفراوان

 22ms-1  بیش از  -و طوفانی
Frequency of Stormy 

wind (>22ms-1)  

 جوع
Total 

 Spring 24.03 21.51 54.46 0 100ثُبض/
 Summer 20.63 14.45 64.92 0 100تبثؿتبن/
 Autumn 31.28 27.97 40.75 0 100پبییع/

 Winter 36.45 26.60 36.99 0.014 100ظمؿتبن/

 
اضتفبع  يرُت ثبز غبلت زض مىطمٍ ثطا َبي اظ زازٌ یلزل یهثٍ َم

اذص قهس، اؾهتفبزٌ    یًَاقىبؾ یؿتگبٌوٍ اظ ا یهاظ ؾطح ظم يمتط 10
گبوهٍ   16. ومًزاض گرجبز ؾبلاوٍ زضنس ي رُت ثهبز ضا زض رُهبت   گطزیس

 ایؿتگبٌ ثبز ؾبػتی َبي زازٌ اظ اؾتفبزٌ ثسیه مىظًض ثب .زَس یوكبن م

ٌ  گرجبز رُت ایه ؾبلٍ، زٌ ي ضٌزي طی زض زَرطان ؾیىًپتیه  ایؿهتگب

ٌ  ي وریٍ زض غبلت ثبز ،11قىل  تًرٍ قس. ثب تطؾیم ي تُیٍ  يَهب  مهب
ضا  ثبزَهب  زضنس 30 ثیف اظ وٍ ثًز قطلی ي رىًة غطثی ؾبل رىًة

 ي ؾهپؽ غطثهی ي   قطلی ثبز رىًة فطاياوی ثیكتطیه .قًز یم قبمل

ٍ  زض ي قمبل قهطلی  ؾمت اظ ؾبل طی زض ثبز فطاياوی ومتطیه  مطتجه

 .ثؼس قمبلی مكبَسٌ گطزیس
 

 يریگ جهینت

َسف وری ایه تحمیك وؿت اطلاػبت زض مًضز پتبوؿهیل اوهطغي   
ي ثطاي اؾهتفبزٌ  اوساظ چكمي ثُجًز ي ایزبز  مًضزمطبلؼٍثبز زض مىطمٍ 

، تحریل آمبضي پتبوؿیل اوهطغي ثهبز ثهب    تحمیكزض ایه . ثبقس یماظ آن 
الهی   10 يَهب  زض اضتفهبع  ؾبلٍ ي طی زيضٌ زٌضؾم تًاثغ تًظیغ يیجًل 

ٍ   زَرطان ایؿتگبٌ متطي زض 80 ذلانهٍ وتهبیذ    نهًضت  اوزبم قهس. ثه
 :ثبقس یمظیط  نًضت ثٍآمسٌ  زؾت ثٍ

 80ي  60، 40، 10ؾطػت میبوگیه ؾهبلاوٍ زض چُهبض اضتفهبع     -1
 یهبوگیه ؾهطػت  م آمسٌ زؾت ثٍوتبیذ ثب تًرٍ ثٍ متط محبؾجٍ گطزیس. 

ومی ثًز وٍ ثیكتطیه ي ومتطیه ؾهطػت،   بًوؿجتزاضاي وًؾبن  ؾبلٍ زٌ
1ي  6/3

ms
ثًزٌ اؾت.  2010ي  2007ي َب ؾبلتطتیت زض  ي ثٍ 25/3-

1متطي میبوگیه ؾطػت ؾبلاوٍ حهسيز   80زض اضتفبع 
ms

ثهًز وهٍ    5 -
ٌ . َمچىهیه،  ضؾس یموظط  مىبؾت ثٍ ٍ ي گهطم ؾهبل   َهب  مهب  نهًضت  ثه
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ؾهبل  ي ؾهطز  َهب  مهبٌ ي میبوگیه ؾطػت ثیكتطي وؿجت ثهٍ  زاض یمؼى
 زاقتىس.
ٍ ثطضؾی میبوگیه ؾطػت ثهبز زض طهًل    -2 ٍ  ضيظ قهجبو  نهًضت  ثه

زض ول   ضيظ قجبوٍؾطػت زض طی  زاض یمؼىؾبلیبوٍ ي فهری، ثیبوگط تغییط 
ثبمهساز ثهًزٌ اؾهت. اظ     3فهًل ؾبل ثًز. ومتطیه ؾطػت زض ؾبػت 

ثٍ ثیكهیىٍ ممهساض    15ؾطػت ثبز افعایف یبفتٍ ي زض ؾبػت  3ؾبػت 
ثبمهساز وعيلهی گطزیهس. زض ضيوهس مهصوًض       3اظ آن تب ذًز ضؾیس ي پؽ 

تطبثك مىبؾجی ثیه ايد مههطف ثهطق ي ؾهطػت ثیكهیىٍ ثهبز يرهًز       
 زاقت.
محبؾجٍ گطزیس وٍ ثهطاي   cي  kفبوتًضَبي تبثغ تًظیغ يیجًل  -3

محبؾجٍ چگبلی اوطغي ثبز ضطيضي َؿتىس. ومتطیه ي ثیكتطیه ممهساض  
k ،1  ثًز. َمچىیه  2011ي می  2006تطتیت زض زؾبمجط  ، ث828/1ٍي

ٍ 269/5ي  37/2ثطاثهط ثهب    cممهساض   یكتطیهي ث یهومتط زض  یهت تطت ، ثه
 ثًزٌ اؾت. 2013 غيئهي  2004 وًامجط

 

 
 گرجبز ي رُت ثبز زض ایؿتگبٌ زَرطان -11شکل 

Fig. 11. Wind rose and wind direction at the Dehloran station 
 

گهطم ؾهبل    يَهب  مبٌ ثٍ مطثًط مبَیبوٍ اوطغي چگبلی ثیكتطیه -4
wmتب 230ثًزٌ ي اظ 

-2
ممهساض  متغیط اؾهت. ومتهطیه ي ثیكهتطیه     312 

گفت وهٍ   تًان یملصا  .ثًز تطتیت مطثًط وًامجط ي غيئه ی تًان ثٍچگبل
د مههطف ثهطق وكهًض وهٍ زض     پتبوؿیل ثبلاي اوطغي ثبز مىطمهٍ ثهب اي  

تمبضن ظمبوی زاضز. ػلايٌ ثهط آن، ممهساض    زَس یمي گطم ؾبل ضخ َب مبٌ

 ؾطػت ي ثیكیىٍ تًان ویع محبؾجٍ گطزیس. هیتط محتملاوطغي ثبز، 
 ي ؾهپؽ غطثهی ي   قهطلی  فطاياوی رُت ثبز رىهًة  ثیكتطیه -5

ثؼس  مطتجٍ زض ي قمبل قطلی ؾمت اظ ؾبل طی زض ثبز فطاياوی ومتطیه
 .قمبلی ثًز
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Introduction  

Geographical location and climatic conditions are the important factors affecting the wind energy potential of 
each region. Iran is a vast country with different climates and the exploitation of its wind energy needs to study 
and research on the meteorological data. In the study area during the warm season and the hottest hours of the 
day, coinciding with peak electricity consumption in the region and the country, wind blowing continuously 
carried out. The surpassed consumption over production of electricity in summer and vice versa in winter is 
considered as one of the country's problems. The aim of this study was to investigate the parameters of the wind 
energy and the feasibility of wind potential (in study area) in the warm season in particular and other seasons to 
supply the needed electrical power of area, avoid of unwanted blackouts, development of wind energy as an 
important renewable energy, attraction of investors, and policymakers to build wind farms in the study area. 

Materials and Methods  

This study was conducted in the Dehloran city, located in the southern part of Ilam province. The region has 
a temperate winter and very hot and dry summer. The important criteria for construction of wind power plants 
and using of its energy are wind power density and the annual wind speed average. For this reason and analysis, 
and statistical analyzes, wind data includes three-hour direction and speed were obtained from the 
meteorological organization and during 2004 to 2013. The average of annual, monthly and daily wind speed and 
their standard deviation were calculated. Based on the commercial turbines in the country, and the rotor blades 
are at altitudes up to about 80 meters, the wind speed at altitudes of 40, 60 and 80 meters was calculated. To 
evaluate the potential of wind speed the Rayleigh and Weibull distribution functions were used and their 
parameters were calculated. The wind energy potential using the available data and the Weibull and Rayleigh 
functions were calculated. 

Results and Discussion  

Based on the results of the ten-year data, average of wind speed had relatively slight variation, with the 
highest and the lowest value of 3.6 and 3.25 m/s in 2007 and 2010, respectively. The annual average was about 6 
m/s in height of 50 meters that seems appropriate. The highest and the lowest monthly average values were 4.62 
m/s and 2.24 m s

-1
 in June 2005 and November 2006, respectively. Generally, the warm months had significantly 

higher wind speed than that of cold months. The Weibull distribution function parameters, k and c were 
calculated. Minimum and maximum amount of k were 1 and 1.828, in December 2006 and May 2011, 
respectively. The minimum and maximum amount of c was 2.37 and 5.69 in November 2004 and June 2013, 
respectively. The highest value of wind power density was 312 w m

-2
 in June. The lowest power density was 

observed in November. Therefore, we can say that the wind energy potential of the region has coincident with 
peak electricity consumption in the warm months. The most frequent and the least frequent wind direction were 
the southeast and northeast, respectively. 
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Conclusions 

Daily evaluation of wind speed during different months, seasons and years showed a significant change 
during the day that represented the high value of the wind speed in noon and afternoon. The highest value of 
monthly wind energy density was for the warm season. The lowest and highest power density was in November 
and June, respectively. Therefore, we can say that the peak of wind energy potential of the region has a 
coincident with the country's peak power consumption in warm months. With considering that the study area has 
a warm climate and high consumption of energy in the hot days of a year and the probability of unwanted 
blackout of electricity in warm months, and the long hours of the wind blowing in the mentioned times, 
construction of wind farm in these areas can be reasonable. 

Keywords: Weibull distribution function, Wind direction, Wind energy, Wind speed 

 


