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 يسه آن با روش هاياه برنج و مقاين ازت و عملكرد گير در تخميك پردازش تصويتكن يابيارز

  متعارف
  

  *2 رحمان فرخي تيمورلو - 1محمدرضا لاريجاني
 13/2/1390 :تاريخ دريافت

 4/7/1390: تاريخ پذيرش 

  چكيده
 ازت تعيـين  منظـور بـه . است دقيق كشاورزي در هزينهكم و جديد يهاروش بكارگيري مستلزم مزارع كوددهي در گياهان ازت موقعبه و دقيق تأمين

 هـاي بلـوك  طـرح  قالـب  در متـر، كلروفيل دستگاه و كژلدال تصوير، پردازش روش سه از استفاده با آزمايشي آن، دهيخوشه زمان در برنج گياه نياز مورد
 46% اوره( كـوددهي  مختلـف  سـطوح  آزمايشي تيمارهاي. شد اجرا تنكابن برنج اتتحقيق مركز در 1389 سال در تيمار چهار و تكرار سه با تصادفي كامل
 پـردازش  روش توسـط  و عكسـبرداري  عمـودي  بصـورت  بـرنج  هـاي بوته از ديجيتال دوربين يك از استفاده با برنج گياه دهيخوشه زمان در. بودند) ازت

 روش از اسـتفاده  بـا  همچنـين  و شـد  گيـري انـدازه  گيـاه  بـرگ  كلروفيل شاخص SPAD-502 متركلروفيل دستگاه توسط همزمان. شدند آناليز تصاوير
 همبسـتگي  گيـاه  ازت تعيـين  روش سـه  هـر  ميان كه دادند نشان تحقيق اين از حاصل نتايج. گرديد تعيين نيز گياه برگ ازت درصد كژلدال آزمايشگاهي

 كه رسدمي نظربه مجموع در. باشدمي يكسان تقريباً محصول عملكرد و گياه تاز تعيين روش سه هر ميان همبستگي ميزان همچنين. دارد وجود بالايي
 و ترسريع تر،هزينهكم ديگر روش دو به نسبت روش اين ديگر طرفي از باشد، داشته مزارع ازت مديريت در بالايي پتانسيل تواندمي تصوير پردازش روش

  .باشدمي غيرمخرب همچنين
  

  برنج گياه ،SPAD-502 متركلروفيل كژلدال، تصوير، دازشپر ازت،: كليدي هايواژه
  
     1 مقدمه

 از اسـتفاده  بـه  ناچـار  زراعـي  گياهان ازت تأمين براي بشر امروزه
 توليـد  افـزايش  موجـب  آن مصـرف  كـه  زيرا. است شيميائي كودهاي

 كشاورزان استفاده مورد سنتي شيوه اما شود،مي كشاورزي محصولات
 از. گـردد مي توليد هزينه افزايش موجب كه است كمي راندمان داراي
 توجـه  عـدم  شيميايي، كودهاي بهينه مصرف رعايت عدم ديگر، طرف

 اثـرات  كودهـا  نامتعـادل  مصـرف  تـداوم  و محيطـي زيسـت  مسائل به
 تجمـع  سـوء،  اثـرات  ايـن  جملـه  از كـه  است گذاشته برجاي تخريبي
 سـبب  آن ايجنت ـ كـه  باشـد مي زيرزميني هايآب در نيتريت و نيترات
 و كبـدي  اخـتلالات  مـزمن،  هـاي بيمـاري  هـا، سـرطان  انواع افزايش
).  Malakoti, 2002( اســت شــده بشــر در تنفســي هــايبيمــاري
 نياز با شده مصرف كود و خاك جذب قابل ازت عرضه كردن همزمان

 شـود مي عنصر اين مصرف راندمان شدن حداكثر باعث محصول ازته
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)Salardini, 2005 .(كودهـاي  كشاورزان از بسياري حاضر حال در 
 در بـدون  ثابـت  زمـاني  فواصل در يا و كاشت از قبل يكباره به را ازته
 مصـرف ) هوائي و آب شرايط( فصلي تغييرات و واريته نوع گرفتن نظر
 گيـاه  رشـد  فيزيولوژيكي حساس مراحل با مصادف عمدتاً كه كنندمي

 كيفـي  و كمـي  اهشك و توليد هزينه افزايش سبب نتيجه در و نيست
 تـامين  بنـابراين ). Mohammadian, 2005( گـردد مـي  محصـول 

. اسـت  ضـروري  گياهـان،  رشد دوره طول در ازته كود موقعبه و دقيق
 گياهـان  بوتـه  ازت سطوح از اطلاعات و دانش داشتن نيازمند امر اين
 صـورت  مختلفـي  هـاي روش بـه  گياهان ازت مقدار گيرياندازه. است
 مقـدار  متـر كلروفيـل  دستگاه از استفاده با محققان از ديتعدا .گيردمي
 ;Feibo et al.,1995( كردنـد  گيـري اندازه را مختلف گياهان ازت

Ahmad et al., 1999; Liu et al. 2006; Wu et al., 
2007; Nahvi and Sabori. 2009 .(دسـتگاه  از ،2006 سال در 

 اسـتفاده  ذرت همزرع ازت نقشه تهيه براي SPAD-502 متركلروفيل
 عنـوان بـه  تـوان مي دستگاه اين از كه داد نشان تحقيق اين نتايج. شد
 مـزارع  كـوددهي  اعمـال  براي كاربردي روش يك و مكمل ابزار يك
 بـراي  متـر كلروفيل دستگاه). Ahmad et al., 1999( برد بكار ازت
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 Liu et( است گرديده استفاده نيز اسفناج گياه برگ ازت مقدار تعيين

al. 2006 .(مي متركلروفيل دستگاه از كه داد نشان ديگري تحقيق-
 كـه  صـورتي به نمود استفاده كتان گياه ازته كوددهي مديريت در توان
 كه است لازم گياه كلروفيل شاخص مقدار در كاهش واحد يك ازايبه

 Feibo et( يابـد  افـزايش  ازت مقـدار  هكتـار  در كيلـوگرم  24 حدود

al.,1995 .(متـر كلروفيـل  دسـتگاه  از كـه  است داده نشان تحقيقات 
 ولي. نمود استفاده ازت كوددهي مديريت براي برنج مزارع در توان مي

 فسـفر  مانند عناصر ساير كمبود تخمين براي تواننمي را حاصل نتايج
 گيـري اندازه ديگر روش). Peng et al., 1999( داد تعميم پتاسيم و

 خــاك بافــت و گيــاه بافــت مياييشــي آنــاليز از اســتفاده گياهــان ازت
 مورد ازت مقدار خاك بافت آناليز از استفاده با 2005 سال در. باشد مي
 مقـدار  همچنين ،)Karimi, 2005( گرديد گيرياندازه ذرت گياه نياز
 محاسـبه  گيـاه  بافت شيميايي آناليز از استفاده با مراتع در گياهان ازت

 دور راه از گيـري انـدازه  مسيسـت  از اسـتفاده ). Jiang, 2001(كردند 
 در امـروزه  كـه  اسـت  گياهـان  ازت مقـدار  تشـخيص  در جديد روشي

ــق كشــاورزي ــديريت و دقي ــوددهي م ــزارع ك ــاربرد م ــي ك  در فراوان
 تصـوير  پـردازش  تكنيك و ماشينبينائي علم .دارد پيشرفته كشورهاي

 ازت درصـد  بـرآورد  و تخمـين  بـراي  بـالايي  پتانسيل كه است روشي
 گيـاه  ازت ظرفيـت  و سـبز  رنـگ  شـدت  مقادير. داشت اهدخو گياهان
 بـراي  گياهـان  بـرگ  رنگ از توانمي لذا اندوابسته همديگر به شديدا

 همچنـين ). Takebe, 1990( نمـود  اسـتفاده  ازت وضـعيت  بررسـي 
 آنجـا  از و دهدمي تشكيل ازت را گياه خشك وزن درصد 5 تا 2 حدود
 ارتبـاط  كنـد مـي  شركت فيلكلرو مولكول ساختار در مستقيما ازت كه

 دارد وجـود  كلروفيـل  مقدار و برگ ازت مقدار بين داريمعني و مثبت
)Cassman, 1994 .(سيسـتم  از استفاده با مختلفي محققين تاكنون 

 گياهـان  ازت مقدار اندتوانسته تصاوير پردازش تكنيك و ماشينبينايي
ــي ــين را مختلف ــد تخم ــه بزنن ــي ك ــوان م ــه ت ــاني ب  همچــون گياه

 ،(Huang et al., 2003; Shibayama et al., 2008)بـرنج 
 ,.Pagolaa et al(جـو  ،)Borhan et al., 2004( زمينـي سـيب 

 هـا آن نتايج .كرد اشاره) Yuan et al., 2009(روغني شلغم ،)2009
 از حاصـل  هـاي داده بـين  داريمعنـي  و مسـتقيم  ارتباط كه داد نشان

 تمـام  در گياهـان  برگ لروفيلك سطح و گياه هايبوته تصاوير پردازش
 هـاي مؤلفه بين است شده داده نشان بطوريكه. دارد وجود رشد مراحل
 كلروفيل شاخص و جو گياه هايبرگ تصاوير پردازش از حاصل رنگي
 Pagolaa et( دارد وجود) R2=95/0( بالايي تبيين ضريب گياه برگ

al., 2009 .(در رنگـي  يرتصاو پردازش از استفاده با ديگر، تحقيق در 
 گيـاه  ازت ميـزان  بينـي پـيش  به 2چندطيفي تصاوير و RGB1 فضاي
 بينيپيش براي شده ارائه هايمدل دقت متوسط. پرداختند زمينيسيب

                                               
1- Red, Green, Blue 
2- Multi Spectral 

-پـيش  دقت بالاترين و درصد RGB 1/75 فضاي در ازت و كلروفيل
 تحقيـق،  يـك  در ).Borhan et al., 2004( بود درصد 99 نيز بيني

 بينـي پـيش  به گذرميان فيلترهاي و CCD3 دوربين يك از استفاده با
 روش بـا  را خـود  نتـايج  هـا آن. شـد  پرداختـه  برنج رقم دو ازت ميزان
 ،77/0 بينيپيش خطاي داراي شده ارائه مدل. نمودند مقايسه 4كژلدال
 خطـا  مربعات ميانگين ريشه و درصد 21/0 خطا برابر مربعات ميانگين

 بكـارگيري  امكـان  بررسـي  تحقيـق  ناي ـ هدف. بود درصد 5/15 برابر
 مقـدار  تعيـين  و زمـين  سـطح  متـري 15 دور نسـبتاً  فاصـله  از دوربين
 تحقيق هدف به توجه با كه. بود وسيعتر سطح يك در مزرعه نيتروژن
 از هـدف ). Huang et al., 2003( آوردنـد  بدست قبولي قابل نتايج

 در برنج گياه ازت گيرياندازه مختلف هايروش بررسي حاضر، تحقيق
 در مهـم  عنصـري  عنـوان  به ازت زيرا. باشدمي آن كوددهي مديريت
 نياز مورد غذائي عناصر ترينپرمصرف و مهمترين از برنج، كار و كشت
 در كليـدي  تنگناهاي از يكي اما. شودمي محسوب گياه اين رشد براي

 دائم، غرقاب سيستم با برنج گياه پرورش در ازته كود مصرف مديريت
 شـرايط  بهتـرين  در بطوريكـه . باشـد مـي  ازت پـايين  مصرف انراندم

 درصـد  40 حـدود  تـا  حـداكثر  آن مصـرف  رانـدمان  مصرف، مديريت
 توليـد  ازاي به ديگر، طرفي از). Mohammadian, 2005( رسد مي
 شـده  بـرنج  گياه جذب ازت كيلوگرم 20 بايستي) شلتوك( دانه تن هر

 ديگر به برنج نياز نهمچني). Fallah and Saadati, 1997( باشد
 ازت بـودن  فـراهم  و عرضه به عمدتاً) ماكرو( پرمصرف غذائي عناصر
 بـه  نيـاز  گيرد، قرار گياه اختيار در كافي ازت كه هنگامي. دارد بستگي
 يابـد مـي  افـزايش  پتاسـيم  و فسـفر  نظيـر  اصـلي  غذائي عناصر ديگر

)Mirnia and Mohammadian, 2005 .( مراتـب  بـه  توجـه  بـا 
 گيـاه  براي ازت عنصر غيرمخرب و سريع و دقيق موقع،به ينتام فوق
  .رودمي بشمار ضروري برنج

  
   هاروش و مواد

ســتگاه يو در ا 1389در بهــار  يروديرقــم شــاه بــرنج يــكاشـت گ 
طـول   يقات برنج تنكابن واقع در غرب استان مازندران كـه دارا يتحق

درجه و  36 ييايو عرض جغراف يقه شرقيدق 50درجه و  40 ييايجغراف
متر و با سلسله جبـال   200خزر  ياي، فاصله آن با دريقه شماليدق 54

ستگاه يمتر، ارتفاع ايليم 1253انه يمتوسط سال يمتر، بارندگ 3000البرز 
 8/15انه يمتـر و متوسـط درجـه حـرارت سـال      20آزاد  ياياز سطح در

 درصد بود، در 74درصد و حداقل آن  92گراد و حداكثر رطوبت  يسانت
كـود اوره  (مار يبا چهار ت يكامل تصادف يهابلوك يشيقالب طرح آزما

متـر كـه بـا     4در  3/2بـا انـدازه    ييهاو سه تكرار در كرت) ازت %46
. گر جدا شده بودند انجام شدياز همد يكيپلاست يهالونياستفاده از نا

                                               
3- Charge Copple Device 
4- Kjeldahl 
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 16درصـد شـن،    48( يشنيبافت خاك رس يمزرعه مورد مطالعه دارا
 ـ )درصـد رس  36و لت يدرصد س درصـد، ازت كـل    53/4 ي، كـربن آل

ــذب   398/0 ــل ج ــفر قاب ــ 8/12 (ppm)درصــد، فس ــل يو پتاس م قاب
هـا،  شلتوك يزنخزانه و جوانه يسازپس از آماده. بود 99(ppm)جذب
متـر از  يسانت 25متر شدند، به فاصله يسانت 25كه طول نشاءها  يزمان
دوره كشت رخداد مهم  در طول. شدند ينشاءكار يگر بطور دستيهمد

خـوار  ها و آفات همچون بلاست و كـرم سـاقه  يمارياز ب يگذارتأثيرو 
چـون   ياو مقابلـه  يريشـگ يپ ياز رفتارهـا  در نتيجـه وجود نداشت و 

مـاكرو و   ين از كودهـا يهمچن ـ. استفاده نگرديد يكشو آفت يسمپاش
 يط براياه برنج استفاده نشد و همه شرايرشد گ يبرا يگريد يكرويم

در . كسـان در نظـر گرفتـه شـد    ياه برنج در همه تكرارها بطور يرشد گ
 ـ يآببصورت غرق ياريطول دوره كشت، آب ز ي ـن يانجام شد و تنش آب

 يميشـركت پتروش ـ ( 46%عنصر ازت بصورت كود اوره . وجود نداشت
لـوگرم در  يك 260و  195، 130 شاهد، در چهار سطح كنترل،) خراسان

ك روز قبـل از  ي ـ 50%، يطيبصورت تقس ـ سه مرحله يهكتار و در ط
زمـان   يمـابق  25%و  يچهار هفتـه بعـد از نشـاءكار    25%، ينشاءكار
ن دوره يمهمتـر . مارها بصورت كود گرانولـه داده شـد  يبه ت يدهخوشه
 آن اسـت  يده ـاه بـرنج، زمـان خوشـه   ين ازت در گيتام يبرا يضرور

)Cartelat et al., 2005( .مقدار ازت يلذا قبل از دوره سوم كودده ،
اه ي ـبافـت گ  ييايميز ش ـي، آنـال پردازش تصـوير اه برنج به سه روش يگ
  .شد يريگ اندازه SPAD-502متر ليو توسط دستگاه كلروف) كژلدال(

  
  ر ياه بر اساس پردازش تصاويازت گ يريگاندازه -1

 ـ  يدر ا  Canon S3IS) يتـال يجين دين روش، بـا اسـتفاده از دورب

CCD) 6 ابعـاد  بـا بـرنج   يهـا از بوتـه  يرنگ ـ يريتصـاو  يكسليمگاپ 
 ـدر ا. شـد افـت  يدر JPEG فرمـت  و كسليپ 2816×2112 ن حالـت  ي
متر و يسانت 15-20اه برنج يگ يهان از بوتهيفاصله دورب يربرداريتصو
اسـتاندارد خاصـي   . بـود  بر سطح زمين ن بصورت عموديت دوربيوضع

ده است كه كل سعي بر اين بو. براي فاصله دوربين از گياه وجود ندارد
افـت  ير دريتصـاو . گياه با كمترين حواشي اطراف درتصوير جاي بگيرد

ر، يات كاهش انـدازه تصـو  يشامل عمل(پردازش شيمراحل پ يشده، ط
و  يمنظور ارتقـاء كم ـ ز بهيل نور و حذف نوير، تعديكردن تصو ينريبا
 ـو  R2009bافزار متلب توسط نرم ييو پردازش نها) ريتصو يفيك ك ي

 ير رنگ ـينكه تصـاو يپس از ا. ز شدنديآنال) وتريكامپ( يمحاسبات نيماش
) I(يل شدند، شـدت سـطح خاكسـتر   يتبد ير سطح خاكستريبه تصاو
ــرم )1(ر توســط رابطــه يتصــاو ــب در ن ــزار متل ــد اف  بدســت آورده ش

)Gonzalez and Woods, 2004.( 
I= gray thresh(f)*256                                                  )1(  

graythresh   زمينـه از   يك سطح آستانه را براي جداسـازي پـس
تم يالگـور . كنـد  پيـدا مـي   fگياه بر اساس الگوريتم اتسو براي تصـوير  

افـت شـده اجـرا    ير درير در تصـاو ينـه تصـو  يحذف زم يبرا يجداساز
به سه مؤلفه قرمـز، سـبز و    ير اصليتم ابتدا تصوين الگوريدر ا. ديگرد
ر ينـه تصـو  يزماه بـرنج از پـس  ي ـشد و سـپس بوتـه گ   يدبنبخش يآب

زمينه با برگ، ايـن   با توجه به اختلاف فاحش رنگ پس. شد يجداساز
 ـا يدر اجـرا (. گيـري سـاده بدسـت آمـد     سازي با يـك آسـتانه   جدا ن ي

ر صـفر شـده و شـدت    ينـه تصـو  يزمپـس  يهاكسليتم مقدار پيالگور
ر در شكل يردازش تصومراحل پ). مانديبرگ برنج ثابت م يهاكسليپ
  .نشان داده شده است 1

 بـا  كـه  گيـاه  نيتـروژن  مقـدار  بـا  تصـاوير  خاكستري سطح سپس
 .گرديـد  مقايسـه  بـود،  آمـده  بدسـت   SPAD-502 دستگاه از استفاده

 تصاوير خاكستري سطح بين بالايي همبستگي كه داد نشان آزمايشات
 تبـديل  بـراي  اي بطهرا بنابراين. دارد وجود برنج گياه نيتروژن مقدار با

 شـاخص  اسـاس  بـر  گيـاه  نيتـروژن  مقـدار  به تصوير خاكستري سطح
SPAD-502  با مقايسه براي  حاضر تحقيق در رابطه اين. آمد بدست 

  . است گرفته قرار آزمايش مورد كنوني متداول روش دو

  

  
 تصوير) d  تصوير سبز مؤلفه) c تصوير هاينويز حذف با شده باينري تصوير) b شدهدريافت تصوير) a. برنج بوته تصوير پردازش مراحل - 1 شكل

  تصوير خاكستري
Fig.1. Image processing process in rice plant. a) acquired image b) binary image after eliminating noises of image c) 

green principle of image d) gray level of image.  

a bcd 
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  اهيگ بافت ييايميش روش به ازت يريگاندازه -2
 سـه  يط برنج اهيگ برگ ازت درصد كژلدال، يا شيميايي روش در
 ابتـدا  كـه يبطور. شـد  يري ـگانـدازه  ون،يتراس ـيت و ريتقط هضم، مرحله
 ر،يتقط مرحله در سپس و گرفت انجام هضم مرحله در تر ونيداسياكس
 ختـه ير يتـر يليليم 50 بشر درون درصد، 1 كيبور دياس تريليليم 10
 ري ـتقط لولـه  ري ـز و دي ـگرد اضـافه  آن به ازت معرف قطره چند و شد

 روش از آمـده  دسـت  بـه  عصـاره  تـر يليليم 20 نيهمچن. شد گذاشته
 ـيم 15 تـا  10 آن بـه  و شـد  ختهير ريتقط بالن داخل تر هضم  تـر يليل

 ـگرد اضـافه  درصد 50 ميسد ديدروكسيه  دسـتگاه  گـر يد بـالن  در. دي
 از پــس و شــد ختــهير مقطــر آب آن حجــم نصــف از شيبــ ر،يــتقط

 و عصــاره يحــاو ژوژه بــالن داخــل از ازت جيتــدر بــه آن، جوشــاندن
 ـز در كـه  بشـر  داخل به ريتقط لوله قيطر از ميسد ديدروكسيه  آن ري

 بـالن،  سـر  بـه  متصـل  چيپ كردن باز از پس. ديگرد اضافه داشت، قرار
 بـالن  داخـل  بـه  مكش عمل تحت ميسد ديدروكسيه و عصاره يمابق
 خـارج  بـه  يكيپلاسـت  لولـه  كي ـ توسـط  آنجا از و شد ختهير يگريد

 دياس ـ يحـاو  بشـر  ،)ونيتراس ـيت( يانيپا مرحله در. شد تيهدا دستگاه
 بـا  ر،ي ـتقط مرحله ازت يحاو شده اضافه عصاره و ازت معرف ك،يبور
 تـر يت بشـر  داخـل  محلول شدن رنگيب تا مولار 1/0 كيدريكلر دياس
 بـرنج  اهي ـگ بـرگ  ازت درصـد ) 2( رابطـه  از اسـتفاده  بـا  سـپس  و شد

  ).Benton Jones, 1991(ديگرد محاسبه
)2  (                                                           N1V1= N2V2  

 و شـدن  رقيق از قبل محلول حجم و نرماليته V1 و N1 آن در كه
N2 و V2 باشد مي شدن رقيق از بعد ولمحل حجم و نرماليته.  

  
 دسـتگاه  توسط گياه برگ كلروفيل شاخص گيرياندازه -3

  متركلروفيل
 مـدل  متركلروفيل دستگاه توسط برنج گياه برگ كلروفيل شاخص

SPAD-502 از و بوته پنج كرت هر از بطوريكه. شد گيرياندازه نيز 
 و شـد  بانتخـا  تصـادفي  بطـور  يافتـه  توسعه كاملا برگ سه بوته هر

 مورد تكرار هر شاخص عنوانبه شده گيرياندازه هايشاخص ميانگين
 3×2 مسـاحت  يـك  SPAD-502 متـر كلروفيـل . گرفت قرار استفاده

 اسـاس . كنـد مي گيرياندازه واحد 1 دقت با را گياه برگ از ميليمتري
 650( قرمـز  موج طول عبور دستگاه اين در برگ كلروفيل گيرياندازه
 طبـق  بـر  كـه  باشـد مـي ) نانومتر 940( قرمز مادون نزديك و) نانومتر
 ,.Ahmadi Moghaddam et al( گـردد مـي  محاسـبه ) 3( رابطه

2009.(   

)3(                                                
1

0

1

0

log

IR

IR
SPAD k

R

R

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥=
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

   

 مقدار R0 و IR0  ثابت، عدد K برگ، ليكلروف شاخص SPAD كه
 عبـور  مقـدار  R1 و IR1 قرمـز،  و قرمـز  مـادون  هيحنا موج طول يواقع
  . باشديم قرمز و قرمز مادون هيناح موج طول

 عملكرد صفات مختلف، يهاروش به اهيگ ازت يريگاندازه از پس
 و پنجه تعداد ،يخال و پر دانه تعداد بوته، ارتفاع خوشه، طول محصول،

  . ديگرد ثبت و يريگاندازه دانه هزار وزن
  
  بحث و جينتا

 ازت يريگاندازه مختلف يهاروش نيب كه دهد مي نشان 1 جدول
 وجـود  درصـد  كي ـ سطح در يداريمعن و مثبت يهمبستگ برنج اهيگ

 مناسـبي  جـايگزين  توانـد  مي تصوير پردازش روش ديگر بعبارت .دارد
 مكـانيزه  كـوددهي  بـراي  را راه روش ايـن . باشد ديگر روش دو براي
 در را گيـاه  نيتروژن ميزان توان مي بطوريكه كند مي هموار برنج مزارع
لازم  .داد كـود  گياه به نياز مورد اندازه به نموده گيري اندازه عمل حين

 .به ذكر است كه اين امر با روشـهاي متـداول كنـوني مقـدور نيسـت     
 ـ يهمبسـتگ  بيضر نيبالاتر  مؤلفـه ( ريتصـاو  پـردازش  روش دو نيب

) بـرگ  لي ـكلروف شـاخص ( متـر ليكلروف دستگاه و) ريتصو يخاكستر
)94/0R2= (تـأثير  نيتـروژن  كه دهد مي نشان بالا دقت اين .باشديم 

 اسـتفاده  قابليت كه دارد برنج گياه رنگي ويژگي روي اي ملاحظه قابل
 نشـان  نيـز  ديگر گياهان روي تحقيق. كند مي توجيه را تكنيك اين از

. دارد وجود هگيا رنگ و گياه نيتروژن ميزان بين خوبي رابطه است داده
 ـ) =95/0R2( ييبـالا  يهمبستگ بيضر ،2009 سال در  شـاخص  نيب

 ريتصـاو  پـردازش  از حاصل يرنگ يهامؤلفه و جو اهيگ برگ ليكلروف
 متوسط ديگر، تحقيقي در. )Pagolaa et al., 2009(شد هآورد بدست
 جينتـا  و ين ـيزمبيس ـ برگ ليكلروف شاخص انيم يهمبستگ بيضر

 ,.Borhan et al( آوردنـد  بدسـت  75/0 را ريتصاو پردازش از حاصل

 و متـر لي ـكلروف دسـتگاه  و كژلـدال  يهـا روش نيب نيهمچن. )2004
 سطح در 92/0 يهمبستگ بيضر ريتصاو پردازش و كژلدال يهاروش

 .داشت وجود درصد كي احتمال
 و نهيسبز سطح شيافزا موجب يكودده سطح شيافزا كه آنجا از

 هـر  و محصـول  عملكـرد  نيب روديم نتظارا لذا شد برنج اهيگ عملكرد
 وجـود  يداريمعن ـ و مثبـت  يهمبسـتگ  بيضر يريگاندازه روش سه

 يهمبسـتگ  بيضـر  كـه  دهديم نشان آمده بدست جينتا. باشد داشته
 ـ احتمـال  سـطح  در كژلدال روش و محصول عملكرد نيب  درصـد  كي

 پـنج  احتمـال  سـطح  در ليكلروف شاخص و )=74/0R2( همه از بالاتر
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 ـ يهمبستگ بيضر .باشديم ريتصو پردازش روش از بالاتر رصدد  نيب
 و محصـول  عملكرد نيب و 68/0 ليكلروف شاخص و محصول عملكرد
 دهنديم نشان آمده بدست جينتا. باشديم 67/0 ريتصو پردازش روش

 محصـول،  عملكـرد  و برنج اهيگ ازت يريگاندازه روش سه هر نيب كه
  .اردد وجود يكساني جينتا بايتقر

  
  شيرودي رقم برنج در بررسي مورد صفات بين همبستگي ضرايب  -1 جدول

 Table 1. Correlation Coefficients between surveyed trains in SHIRODI rice.    

 

شاخص 
 كلروفيل

Chlorophyll 
index 

 كژلدال
Kjeldahl 

 عملكرد
Yeild 

 تعداد
 پنجه

Number 
of stalks 

 

 ارتفاع
Height 

 دانه دتعدا
 پر

Number of 
 full seed 

 دانه تعداد
 خالي

Number of 
empty seed 

 طول
 خوشه

Cluster 
length 

 دانه هزار وزن
Weight of1000 

seeds 

 خاكستريسطح
Gray level 

0.94 ns 0.92 ns 0.67* 0.414 0.47 0.28 0.04 0.280- 0.45- 

 شاخص كلروفيل
Chlorophyll 

index 
1 0.92 ns 0.68* 0.257 0.37 0.32 0.01 0.27 0.48 

 كژلدال
  Kjeldahl 

 1 0.74** 0.42 0.54 0.30 0.12- 0.51 0.54 

 عملكرد
 Yeild

  1 0.45 0.79** 0.51 0.37- 0.41 0.6* 

 پنجهتعداد
 Number of 

stalks
   1 0.58* 0.41 0.05- 0.3 0.48 

 ارتفاع
Height

    1 0.11 0.23- 0.53 0.49 

 پردانهتعداد
Number of 
full seed 

     1 0.3- 0.22 0.54 

 خاليدانهتعداد
Number of 
empty seed 

      1 0.16- -0.26 

 خوشهطول
Cluster length 

       1 0.25 

  دارمعني غير و ٪1 ،٪5 احتمال سطح در دارمعني ترتيببه  ns و ** ،*
*,**,significant at P levels of 0.05 and 0.01: respectively. ns, non-significant. 

  
 اهي ـگ ازت يري ـگانـدازه  مختلـف  يهاروش انيم ،يآمار لحاظ از
 هزار وزن بوته، ارتفاع ،يخال و پر دانه تعداد پنجه، تعداد صفات و برنج
 قيتحق نيا در. دارد وجود يداريرمعنيغ يهمبستگ خوشه طول و دانه

 هزار وزن نيب درصد 5 مالاحت سطح در يداريمعن و مثبت يهمبستگ
 تحقيق يك جينتا). = 6/0R2( دارد وجود اهيگ محصول عملكرد و دانه

 و يهاشـم  و ديبريه خزر، برنج رقم سه دانه عملكرد نيب كه داد نشان
 دسـتگاه  و رنـگ  نمـودار  روش دو از كـه  يمصرف ازت مختلف ريمقاد
 دارد وجـود  يداريمعن و مثبت واكنش بودند، نموده نييتع مترليكلروف

)Nahvi and Sabori. 2009( .  
 تـأثير  كـه  دهـد يم نشان) 2 جدول( انسيوار هيتجز جدول جينتا
 در بـرنج  اهي ـگ از شده يريگاندازه ازت ريمقاد يرو بر ازت كود فاكتور

 سـطح  در ريتصـو  پـردازش  و ليكلروف شاخص كژلدال، روش سه هر
 يداريمعن ـ و مثبـت  واكـنش  چون. است داريمعن درصد كي احتمال

 ازت درصـد  ل،ي ـكلروف مقـدار  برنج، اهيگ برگ رنگ شاخصة سه انيم
 و محصول عملكرد نيهمچن. دارد وجود شده مصرف ازت كود و برگ
 كي ـ احتمـال  سطح در و مثبت ازته كود مصرف به نسبت بوته ارتفاع
 محققـين  سـاير  جينتـا  بـا  آمـده  بدست جينتا. باشديم داريمعن درصد

  .)Feibo et al., 1998( دارد مطابقت
 مختلـف  سـطوح  از يبررس ـ مـورد  صفات نيانگيم سهيمقا يبررس
 رونـد  ازتـه،  كـود  مقـدار  در شيافزا با كه دهديم نشان ازته يكودده

 داي ـپ كـاهش  ريتصاو پردازش از يخاكستر سطح ريمقاد يهانيانگيم
 يمارهـا يت نيب درصد 5 سطح در يداريمعن اختلاف كهيبطور كنديم
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    ).3 جدول( دارد وجود يشيآزما
  

  شيرودي رقم برنج گياه در بررسي مورد صفات واريانس تجزيه -2 جدول
Table 2. Variance analysis of surveyed trains in SHIRODI rice. 
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 Block  2 451212.250.4113047.6110.9890.27 13.87 39.08 0.14 1.71 بلوك

 **Nitrogen 3 852827**0.55ns 104.45ns 43.73ns 10.59ns 25.38** 5.57ns 12574** 5.26** 47.65 ازت

 آزمايشياشتباه

Experi

mental 

errors 

6 50038.41.227189.399.561.2 2.25 80.75 0.17 0.57 

 (%) تغييرات ضريب

Coefficient of variation 

3.714.0212.8840.3612.151.02 8.14 6.05 14.31 2.05 

  دارمعني غير و ٪1 ،٪5 احتمال سطح در دارمعني ترتيببه  ns و ** ،*
*,**,significant at P levels of 0.05 and 0.01: respectively. ns, non-significant. 

  
 روش بـا  كـه  اهي ـگ بـرگ  ازت درصد ،يكودده سطوح شيافزا با
 ـ كـه يبطور افـت ي شيافـزا  زين شد يريگاندازه كژلدال  يمارهـا يت نيب
 وجـود  درصـد  5 سـطح  در يداريمعن اختلاف شاهد ماريت و يكودده
 اهي ـگ برگ ليكلروف شاخص يكودده سطوح شيافزا با نيهمچن. دارد

. افـت ي شيافزا زين بود شده يريگاندازه مترليكلروف تگاهدس توسط كه
 شـاهد  ماريت و يكودده يمارهايت نيب كه است يطوربه شيافزا روند

 و يكـودده  بالاتر سطوح نيب نيهمچن. دارد وجود يداريمعن اختلاف
  . شد مشاهده بوته ارتفاع و دانه عملكرد در يداريمعن اختلاف شاهد

  
  برنج اهيگ از شده يريگاندازه صفات نيانگيم سهيمقا -3 جدول

Table 3. Mean comparison of the characteristics of the rice plant.  
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 c 27.1 a 121.6 a 21 a 23.43 a 103.5 b 17.8 a 221.7 a 1.44 c 32.27 c 5336 شاগد

1306196 ab 28 a 130 a 26.4 a 24.86 a 108.5 a 16.8 a 177 b 2.56 b 36.23 b 

1955974 b 27.86 a 124.8 a 27 a 25.6 a 108.9 a 19.5 a 121.6 c 3.09 b 37.57 b 

2606439 a 28 a 135.2 a 19.3 a 28 a 110.2 a 19.66 a 73 d 4.63 a 41.93 a 

  .باشندينم يداريمعن تفاوت يدارا ٪5 سطح در LSD آزمون يمبنا بر مشترك حرف كي حداقل يدارا يهانيانگيم ستون هر در
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Means in each column followed by the same letter are not significantly different (P<0.05). 
  

 بـه  يـا  و كـوددهي  سـطح  افـزايش  با كه دهدمي نشان) 2( شكل
 در منفـي  و كاهشـي  رونـد  محصول، عملكرد افزايش با ديگر عبارتي
 بـا  زيـرا  آمـد  خواهـد  بوجـود  بـرنج  گيـاه  برگ خاكستري سطح شدت

 ميزان و شودمي ترتيره گياه برگ رنگ كوددهي، سطح ميزان افزايش
 روند اين. كندمي پيدا كاهش برگ شدن ترتيره با نيز خاكستري سطح

 بـا  بطوريكه باشد،مي مثبت برگ كلروفيل شاخص و كژلدال روش در
 .كنندمي پيدا افزايش هاآن به مربوط مقادير محصول عملكرد افزايش

 و كلروفيـل  هـاي دانه تعداد افزايش سبب كوددهي سطح افزايش زيرا
 روش سـه  هـر  بـين  مجمـوع  در. شـود مي برنج گياه برگ ازت درصد
  .دارد وجود بالايي تبيين ضريب آن لكردعم و برنج گياه ازت تعيين
  
  كلي گيرينتيجه

 بـالايي  پتانسيل تصوير پردازش روش كه رسدمي نظر به اينگونه
 بـه  نسـبت  روش اين. باشد داشته برنج جمله از گياهان ازت تعيين در
 از اســتفاده و) كژلــدال( گيــاه بافــت شــيميايي آنــاليز ديگــر روش دو

. باشدمي غيرمخرب همچنين و ترهزينهكم بسيار تر،سريع متركلروفيل
 جديـد  روش دقـت  كـه  دريافـت  تـوان مـي  آمـده  بدست مشاهدات با

 نتـايج  بـه  تـوان مـي  و نيسـت  ديگر روش دو از كمتر تصوير پردازش
 همبسـتگي  ديگـر  طـرف  از. داشـت  كامل اعتماد روش اين از حاصل
 شـات آزماي نتـايج  همچنـين . دارد وجـود  نيـز  روش سه هر بين بالايي
 ازت مقـدار  تأثير تحت شديداً برنج محصول عملكرد كه دهدمي نشان
-مـي  عنصـر  اين كافي ميزان به و موقعبه نمودن فراهم لذا باشد؛مي
 توليدي، هزينه كاهش و محصول كيفي و كمي افزايش بر علاوه تواند
  .شود محيطيزيست آلودگي كاهش سبب
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   آن عملكرد و برنج گياه ازت گيرياندازه مختلف هايروش بين حاصله روابط - 2شكل

Fig. 2. The output relationships between the different measurement methods of rice plant’s nitrogen and its yield. 
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