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Introduction1 

Various methods have been used to dry grapes. The main purpose is to increase shelf life, produce high-
quality dried grapes, and also produce raisins to reduce post-harvest losses. Different methods can be used to dry 
grapes. Sun drying is the method traditionally used to dry commercial raisins. However, this process is very slow 
and depends mainly on weather conditions, which can cause microbial and insect contamination in dried fruits 
and hence, reduce their quality. Recently, advanced vacuum drying techniques have been used in order to 
increase the amount of water removal and ensure better quality of raisins. Vacuum drying (VD) is a process in 
which wet materials are dried under subatmospheric pressure. Vacuum pressure reduction increases the mass of 
water between the fruit and its surroundings, thereby reducing the heat needed for rapid drying. Therefore, 
vacuum drying is a promising technology for drying grapes and has been used in current works. Preserving the 
quality of raisins and maintaining their essential nutritional indicators is a vital aspect of effective management 
strategies aimed at enhancing product quality. This improvement boosts demand for raisins in both domestic and 
international markets. Finding new methods of drying while maintaining the desired quality and preventing 
contamination are other factors that determine the quality of raisins. On the other hand, it is very important to 
determine the right time to harvest grapes according to the climatic conditions of each region and its effect on the 
quality of raisins. For this purpose, in this study, some quantitative, qualitative, and nutritional indicators related 
to raisins were compared between the sun-dried and vacuum drying methods for the white Quchan cultivar, 
evaluating the potential of each method in this field.  

Materials and Methods 

This research was conducted in 2021-2023 in one of the vineyards of the Quchan region in Iran. Quchan city 
is located within the geographical coordinates of 36 to 37 degrees north latitude and 58 degrees 10 minutes to 58 
degrees 58 minutes east longitude. The relative humidity of this city is 40% in summer, 65% in spring, and 60% 
in autumn. Based on 10-year statistics, the average annual rainfall in this area is 274 mm. This research project 
was done in the form of a split plot, based on a randomized complete block design with four replications. 
Experimental factors include three harvesting times (August 27th, September 6th, and 16th) and four modes of 
drying (sun drying, and vacuum drying at 60, 70, and 80°C). Fruits were harvested at three different stages, with 
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time intervals of 10 days from August 27 to September 16, based on the sugar content in the pods and the ratio of 
total soluble solids (TSS) to titratable acidity (TA). At each harvest time, the grapes were dried in four different 
ways. In the first method, the grapes were dried traditionally in the open environment and in front of the 
sunlight. In the second method, the grapes were dried using a vacuum system at three different temperatures of 
60, 70, and 80°C. 

Results and Discussion 

In general, the interaction of harvesting time and drying method had a significant effect on most of the 
studied traits. The grape drying methods employed in this research significantly influenced the levels of phenolic 
compounds, flavonoids, and the antioxidant capacity of the resulting white seedless raisins. The amount of these 
compounds in sun-dried raisins was lower than the raisins produced using the vacuum drying method. The 
interaction effect of harvesting time and drying method on the production raisin yield was significant at the 1% 
probability level. The highest yield was related to the third harvest under the vacuum dryer at 60°C (305.52  
g kg-1), and the lowest yield was related to the first and second harvests with an average of 270.29 g kg-1 in the 
sun-dried method. In general, the highest amount of TSS was related to the treatments of the third harvest, which 
was observed in vacuum drying at 60°C. After that, no significant difference was observed in temperatures of 70 
and 80°C. The amount of antioxidant, phenol, flavonoid, and total sugar content in the vacuum drying treatment 
was higher than the sun drying method. The total soluble sugars in sun-dried raisins were, on average, 22.68% 
lower compared to those dried using the vacuum method. In terms of total microbial count, the highest microbial 
load (126.51 Cfu g-1) was related to sun-dried raisins. The treatments under vacuum drying at all three 
temperatures of 60, 70, and 80 °C showed the lowest amount of microbial load (almost zero). The low level of 
microbial contamination in raisins produced by the vacuum method in this research can be attributed to the short 
drying time and also the lack of contact with the surrounding environment. 

Conclusion 

Vacuum drying is a new technology that has been developed in recent years, employing a lower pressure in 
the chamber to increase the moisture transfer during the drying process. In this method, due to the lack of oxygen 
in the environment, some undesirable biochemical reactions such as browning, oxidation, and degradation 
reactions are reduced. In addition, the periodic pressure change can create fissured and porous structures in the 
skin of the sample, thereby increasing the mass transfer through the pores. Overall, the results of this research 
showed that the raisins produced in the third harvest and using vacuum drying at 60°C had better quality than 
other treatments in terms of biochemical and sensory characteristics, including flavor, texture, and color. It can 
also be concluded that the vacuum drying method is a good alternative to traditional drying methods. 
 

Keywords: Antioxidant, Flavonoid, Microbial load, Phenol content, Vacuum dryer 
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 خصوصیات بر (VD)خلاء  روش به کردن خشک و انگور برداشت زمان اثر بررسی

 قوچان  سفید دانهبی رقم  کشمش فیزیکوشیمیایی

 
 2، حسن صدرنیا1، مریم کمالی 1، بهرام عابدی*1، یحیی سلاح ورزی 1فائزه کیومرثی دربندی

 03/02/1403تاریخ دریافت: 
 1403/ 20/03تاریخ پذیرش: 

 چکیده

های خشک کردن برای دستیابی به تولیدد  سازی روشبا توجه به اهمیت زمان برداشت انگور برکیفیت کشمش، تعیین زمان مناسب برداشت و بهینه
آفتددا  و روش خشددک کددردن )  شهریور مدداه   25و  15،  5منظور بررسی اثر متقابل زمان برداشت )بهای برخوردار است.  کشمش با کیفیت از اهمیت ویژه

هددای دانه سفی ، تحقیقی در قالددب آزمددایش کرتبی  بر خصوصیات فیزیکوشیمیایی کشمش رقم وسیدرجه سلس  80و    70،  60کن خلاء  خشک، خشک
تکرار انجام ش . نتدداین نشددان داد کدده بددرهمکنش زمددان برداشددت و روش خشددک کددردن بددر صددفات   4خردش ه بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی در  

داری نشان داد. بیشترین مقدد ار مددواد جامدد  ، فلاونوئی  و بار میکروبی تاثیر معنیکل  اکسی انی، فنلفیزیکوشیمیایی نظیر مواد جام  محلول، فعالیت آنتی
اکسی ان، محتوای فنل، فلاونوئی  و قن  کل در تیمار میزان آنتی. شهریور ماه بود 5شهریور ماه و کمترین آن مربوط به تیمار  25محلول مربوط به تیمار 

  مربوط به کشمش آفتا  خشک بود و در مقابل تیمددار تحددت gCfu 51/126-1کن خلاء بیشتر از روش آفتا  خشک بود. بیشترین بار میکروبی )خشک
طور کلی نتاین ایددن پددژوهش نشددان داد کدده کشددمش تولی شدد ه در کن خلاء در هر سه دما کمترین مق ار بارمیکروبی )تقریبا صفر  را داشتن . بهخشک

توان چنددین ااهددار کددرد کدده تری داشت و میتیمارها کیفیت مطلو از نظر صفات بیوشیمیایی نسبت به سایر  سلسیوس    درجه  60برداشت سوم و خلاء  
 شود.های خشک کردن سنتی محسو  میکن خلاء، جایگزین مناسبی برای روشروش خشک

 
 کن خلاء، فلاونوئی ، محتوای فنلبار میکروبی، باز جذ  آ ، خشکاکسی ان، آنتی کلیدی:  هایواژه

 

 1مقدمه

از   کده  ترین محصولات کشاورزی راین اسدتانگور یکی از عم ه
های سازمان غذا و . بر اساس دادهش ه است  دوران ماقبل تاریخ کشت

ای بدرانگدور المللی و سازمان بین  FAO & OIV, 2016) کشاورزی
میلیدون   14/77، تولی  جهانی انگور در حال حاضر بیش از  2019سال  
از   کشمش  آین ،می  دستبه  انگور  از  که  محصولاتی  میان  . دراست  تن

 خوبیبده کدهجاییآن و از اسدت بدوده محبدو  بسدیار گذشته تاکنون
حمل و نقل آسانی دارد، از   و  کن   حفظ  را  انگور  غذایی  کیفیت  توان می

، تولید  جهدانی 2017-2018  سدالدر  اهمیت بالایی برخوردار اسدت.  

 
 فردوسی مشه ، مشه ، ایران ، دانشگاه کشاورزی دانشک ه گروه علوم باغبانی،  -1

فردوسی مشه ، مشه ،  ، دانشگاه  کشاورزیدانشک ه  گروه مهن سی بیوسیستم،    -2
 ایران 
  Email: selahvarzi@um.ac.ir                       :  نویسن ه مسئول -)*

 https://doi.org/10.22067/jam.2024.87715.1241 

عم ه تولی  کشمش مربوط بده   .بوده است  تن  میلیون  149/1کشمش  
 73  در مجموع  است که  ترکیه، ایالات متح ه، چین و ایرانکشورهای  

 . USDA Raisins, 2018)دهن  درص  از تولی  جهانی را تشکیل می
که سطح رطوبدت اساساً آ  اضافی را تا زمانی انگور  خشک کردن

هددا و هدا، کککرشد  باکتریو  کند دسدت آید  حددذ  میهمناسدبی ب
کندد  و اک ددر کندد ، تخریددب آنددزیم را کندد  میمخمرهددا را مهددار می

 انگور  نگه اری.  کن های فیزیکی و بیوشیمیایی را غیرفعال میواکنش
 و وزن  کداهش  جملده  از  دیگدری نیدز دارد  مزایدای  کشمش  صورتبه

 نقل  و  حمل  و  سازیذخیره  بن ی،بسته  هایهزینه  کاهش  به  که  حجم،
 . Wang et al., 2016) کن می کمک نیز

 شد هگرفته  کاربده  انگدور  کدردن  خشک  برای  متع دی  هایروش
 بدا خشدک  انگدور  تولید   آن،  ماند گاری  افزایش  اصلی  ه    که  است
 از پد  تلفدات کداهش کشدمش بدرای تولید   همچنین  و  بالا  کیفیت

توان های مختلفی میبرای خشک کردن انگور از روشبرداشت است.  
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طور سنتی بدرای روشی است که به  ،شک کردن آفتابیخ.  استفاده کرد
 شود. با این حال، این فراین خشک کردن کشمش تجاری استفاده می

بسیار کن  است و عم تا بده شدرایآ آ  و هدوایی بسدتگی دارد، کده 
 هددایمیکروبددی و حشددرات در میوهتواندد  باعددج ایجدداد آلددودگی می

 Wang et)ها را کداهش دهد رو، کیفیت آنش ه شود و از اینخشک

al., 2017). 
های پیشرفته خشک کردن، مانن  خشدک شد ن در اخیراً، تکنیک

ش ن با   آون، خشک ش ن در مایکروویو، خشک کردن با خلاء، خشک
منظور افزایش میزان آبگیری و تضمین مادون قرمز و بسیاری دیگر به

  .Wang et al., 2017)کیفیت بهتدر کشدمش اسدتفاده شد ه اسدت 
فراین ی است که طدی آن مدواد مرطدو   VD)1( خشک کردن خلاء

خدلاء   شون . کداهش فشدار توسدآتحت فشار زیر اتمسفر خشک می
شود کده ایدن باعج افزایش جرم آ  بین میوه و محیآ اطرا  آن می
دهد  و می  امر حرارت مورد نیاز برای خشک شد ن سدریر را کداهش

خشدک کدردن  .(Parikh, 2015) کن محصول با کیفیتی را تهیه می
های اخیر توسعه یافته اسدت و فناوری ج ی ی است که در سال  خلاء

طی فراین    از فشار متفاوتی در محفظه برای افزایش انتقال رطوبت در
کن . در این روش به دلیل کمبود اکسیژن در خشک کردن استفاده می
ای شد ن، مانن  قهدوه های بیوشیمیایی نامطلو محیآ، برخی واکنش
توان کاهش داد. عدلاوه بدر های تخریب را میاکسی اسیون و واکنش
دار و متخلخدل در ساختارهای شکا   توان ای میاین، تغییر فشار دوره

پوست نمونه ایجاد کن  و با این کدار انتقدال جدرم از طریدا منافدذ را 
یک فناوری امی وارکنن ه   خشک کردن خلاء  ده . بنابراین،افزایش می

و در کارهای فعلی مورد اسدتفاده قدرار برای خشک کردن انگور است  
 .(Parikh, 2015) گرفته است
 غدذایی  ارزش  در  مهدم  هایشداخ   کاهش  از  جلوگیری  و  حفظ
 در  و  کیفیدت  افدزایش  در  مدوثر  مد یریتی  هایبرنامه  از  یکی  کشمش
. اسدت  خدارجی  و  داخلی  بازارهای  در  کشمش  خری   برای  تقاضا  نتیجه

 هدای ندوین خشدک کدردن بدا حفدظ کیفیدت مطلدو  ویافتن روش
. است  کشمش  کیفیت  کنن هتعیین  عوامل  دیگر  از  آلودگی  از  جلوگیری

از طر  دیگر تعیین زمان مناسب برداشت انگور با توجده بده شدرایآ 
اقلیمی هر منطقه و تاثیر آن بر کیفیت کشدمش بسدیار حدائز اهمیدت 

 کمدی،  هایشداخ   از  برخدی  بررسدی  این  در  منظور  این  است. برای
کن آفتدابی و خشدک  روش  دو  در  کشمش  به  مربوطای  تغذیه  و  کیفی

 زمینده ایدن در روش هر پتانسیل  و  ارزیابی  دانه سفی ،خلاء در رقم بی
 گرفتن . قرار مقایسه مورد
 یرتدثث  یدهمواد اول  یزیکوشیمیاییف  یژگیتنها بر وها نهیوهم  ی نرس
 اثرگذار اسدت  یزمحصول ن  یفیتپردازش و ک  ین گذارد، بلکه بر فرایم
(Magwaza & Tesfay, 2015) .ی سدف دانهیانگور رقم ب هاییوهم 

 
1- Vacuum drying 

 اکسی انییو آنتای یهتغذ یاتانبار اک ر خصوص در یروز نگه ار 40تا 
هددای یوه. مکنند یحفددظ م یمیاییشد یمددارگونده تیچبدد ون ه را خدود
 دریعندی برداشدت دیرهنگدام  مهر مداه  7)ش ه در زمان سوم برداشت
 خصوصدیات  بده خداطر داشدتن  یهشهرستان اروم  ییآ  و هوا  شرایآ
 ,Pileh)باشن   می تری مناسبخورتازه  یمطلو ، براای یهو تغذ یفیک

Farokhzad, Esmaiili, & Dolati Baneh, 2015). تددوان می
 اسدتناد بدربدا برداشت،  ش ن به انتهای فصل یککه با نزد  ااهار کرد

بیشترین و شاخ  طعم در    ، دکستروزمواد جام  محلول  که میزانینا
بیشترین   بوده است،  خود  مق ار  ینانگور در کمتر  ی یتهخود و اس  مق ار

انبارمددانی و زمددان متقابددل . بررسددی اثددر باشدد یبازارپسددن ی را دارا م
زمدان برداشدت  اواخر ش ه درهای برداشتنشان داد که نمونه  برداشت

 اند شاخ  طعم بوده یزانم ینبالاتر دارای قبل از انتقال به سردخانه،
(Ghodsvali, Mohamadi, Mohamadi Chianeh, & 

Rashizadeh, 2015)واند  و همکداران . (Wang et al., 2017) 

جامد   یانگور، غلظت کل فنل، محتوا ی گیرس یشافزا دریافتن  که با
کده یدر حال  یافتده  یشافدزا  یتوجه طور قابلبهکشمش    pH  محلول و

 که  کردن،  خشک  . فرآین است  یافتهتراکم کاهش  قابل  ی یتهاس  یزانم
 خدلاء پمپ یک توسآ  بسته  محفظه  یک  در  را  محصول  اطرا   هوای
 اخدتلا  مصنوعی افزایش برای فشار کاهش به منجر و  کن می  حذ 
کردن به   خشک  شود،می  اطرا   محیآ  و  محصول  بین  آ   بخار  فشار
 از راحتیبده تدوانمی را نامحد ود رطوبدت. شودمی نامی ه خلاء  روش

 حذ   خلاء  کنخشک  از  استفاده  با  حرارت  به  حساس  غذایی  محصول
 آن در کده کشدمش فدرآوری در فنداوری . این(Parikh, 2015)کرد 
. بسیار موفا عمل کرده اسدت  شود،می  خشک  خلاء  فشار  تحت  انگور
 نیداز  کده  ده می  افزایش  را  اطرا   محیآ  و  غذا  بین  جرم  انتقال  خلاء
 را  بهتدر  کیفیت  با  تولی  محصولات  نتیجه  در  و  داردکمتری    حرارت  به

. ایدوبی و (Khiari, Zemni, & Mihoubi, 2019)کند  می تسهیل
 ,Ayoubi, Sedaghat, Kashaninejad, Mohebbi)همکدداران 

Nassiri Mahalati, 2016) کنن ه خشدک یاستفاده از هدوا یافتن در
و  ای شد نشاخ  قهدوه  ینو کمتر  ی گیگراد، چروکیدرجه سانت  60

مق ار بازجدذ    یشترینبافت را به دنبال داشت و ب  یرمقاد  ینترمطلو 
گراد بدود. یدرجه سانت  70ش ه در دمای  آ  مربوط به کشمش خشک

 یرشد ن تداثایتنها بر شاخ  قهوه  ن هکنهوای خشک  یانسرعت جر
  (Karimi & Mirzaei, 2017)کریمی و میرزایی داری گذاشت.یمعن

بدر زمدان   یداریمعند  یرمختلف خشک کردن تدثث  یهاروش  یافتن در
کشمش، سرعت خشدک شد ن و عملکدرد کشدمش   یۀته   یلازم برا
از   یاریبس  یاختلا  در سرعت خشک ش ن رو  یندارن  که ا  ی یتول

. کشمش گذاردیم یرکشمش تثث یوشیمیاییو ب یوفیزیکیهای بشاخ 
 یخشدک محتدوا یهبا کشمش آفتا  خشدک و سدا  یسهدر مقا  یزابیت
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داشدت   یشدتریب  2یپاداکسن گ  یتو ارف  1ی و فلاونوئیهای فنلیبترک
 یشاکسدا یجدهتر و در نتیرکه ممکن است با سرعت خشک ش ن سر

 یگدربدا دو روش د  یسدهدر مقا  یو پاداکسدن گ  یهای فنلیبترک  کمتر
 یکده بدرا یافتن در (Xie et al., 2017) زی و همکاران مرتبآ باش .

، مختلدف  یآدر شدرا  کن خدلاءخشکخشک کردن توت با استفاده از  
حدال،   یدناست، بدا ا  ی هساعت طول کش  10تا    7خشک کردن ح ود  

روز طدول   4-5رطوبت حد ود    یزانخشک کردن در آفتا  با همان م
گزارش کردن  کده  (Deng et al., 2018) دن  و همکاران. کش می

کن خدلاء از نظدر رنگ انده قرمدز، شد ه در خشدکفلفل قرمدز خشک
 یتوجه مقد ار قابدل  ی ان،اکسیآنت  یتو ارف  یکاسکورب  ی اس  یمحتوا

گدرم و مدادون   یکن هواش ه توسآ خشکهای خشکبالاتر از نمونه
 ,Zhou)ش ه توسآ زو و همکاران در یک پژوهش انجام .قرمز است

Li, Lyng, & Wang, 2018)  تثثیر فصل رش  بدر تجمدر ترکیبدات
گرفدت. اکسی انی پنن رقم انگور مورد بررسی قرار  فنلی و خواص آنتی
ها و پوسدت انگورهدایی کده در محتوای فنل در دانهمشخ  ش  که  

هدایی توجهی بیشدتر از آنطور قابدلشود بدهزمستان پرورش داده می
برخی دیگر از نویسن گان گزارش   .شوداست که در تابستان کشت می

اکسدی انی در ان  که تغییرات فصلی ترکیبات فنلدی و خدواص آنتیداده
انگور نیز توسدآ عوامدل آ  و هدوایی دیگدر مانند  تدابش خورشدی ، 

 .بارن گی بین فصول مختلف رش  ایجاد ش ه است
در ایران تاکنون پژوهشی مبنی بر خشک کردن انگدور بده روش 

دانه سدفی  یدک جا که رقم انگور بیخلاء صورت نگرفته است و از آن
شدود، بررسدی رقم مهدم و تجداری در منطقده قوچدان محسدو  می

سدزایی هتوان  اثدر بهای نوین خشکباری از جمله روش خلاء میروش
بر افزایش بازارپسن ی و صادرات این محصول بداارزش داشدته باشد . 
بنابراین ه   از پژوهش حاضر مقایسه کلی خدواص فیزیکوشدیمیایی 

کن تحدت خدلاء و بررسدی اثدر کشمش آفتا  خشک با روش خشک
کن خدلاء بدر کیفیدت زمان برداشت انگور و سدطوح مختلدف خشدک

کن خلاء ترین دمای خشکدست آوردن مطلو هکشمش و همچنین ب
 جهت تولی  کشمش صادراتی است.

 

 هامواد و روش

در یکی از باغات انگور منطقه   1400-1402  سالاین پژوهش در  
درجده تدا   36شهر قوچان در م ار جغرافیایی    .ش ه استقوچان انجام  

 58درجده و    58دقیقده تدا    10درجده و    58درجه عرض شمالی و    37
 شهرستان  این  نسبی  رطوبت  میزان  دقیقه طول شرقی واقر ش ه است.

 آمدار براسداس. اسدت %60  پداییز  در  و  %65  بهار  در  ،%40  تابستان  در
در   .است  مترمیلی  274  ناحیه  این  در  سالیانه  بارن گی  میانگین  ساله،10

 
1- Flavonoid 

2- Antioxidant activity 

دانه سفی  استفاده شد ه اسدت کده از ارقدام این پژوهش رقم انگور بی
این طرح پژوهشی   . 1)شکل    باش مهم کشمشی در منطقه قوچان می

تصدادفی بدا چهدار بلوک کامدل  پلات و بر پایه طرحتلصورت اسکیبه
 زمان برداشت  3. فاکتورهای آزمایشی شامل  صورت گرفته استتکرار  
آفتدا  خشدک، کن )شهریور ماه  و چهار سدطح خشدک  25و    15،  5)

هدا در میوهباشد .  می   وسیدرجه سلسد  80و    70،  60کن خلاء  خشک
 25شدهریور مداه تدا   5روز از    10سه مرحله مختلف با فواصل زمدانی  
برداشدت TA بده  TSS ها و نسبتشهریور ماه براساس درص  قن  حبه

روش مختلف خشک ش . در   4در هر زمان برداشت انگورها به  .  ش ن 
صورت سنتی در محیآ باز و مقابل نور خورشدی  روش اول انگورها به

انگورها با استفاده از سیستم خدلاء در سده و در روش دوم  خشک ش 
 درجه سلسیوس خشک گردی . 80و  70، 60دمای مختلف 

های بیوشددیمیایی و شدد ه بددرای ارزیددابی شدداخ کشددمش تهیه
بیوفیزیکی مانن  عملکدرد کشدمش تولید ی، شداخ  طعدم، درصد  

میددزان مددواد جامدد  محلددول، اسددی های رطوبددت، بازجددذ  آ ، 
ئیدد کل، محتددوای ومحتددوای فنددل کددل، فلاون ،pHتیتراسددیون، قابل
به آزمایشگاه گروه علوم باغبدانی   آزمون میکروبیو    اکسی ان کلآنتی

 دانشک ه کشاورزی دانشگاه فردوسی مشه  منتقل ش .
 

 کن خلاءدستگاه خشک

بخش   4شامل    sadran-HCP212کن خلاء م ل  دستگاه خشک
باشد  کن، کن انسدور، کنترلدر و پمدپ خدلاء میمجزا محفظه خشدک

 120الدی    20تنظیم در ایدن دسدتگاه   . مح وده دمایی قابدل2)شکل  
تواند  بدار میمیلی  150تدا    5درجه سلسیوس است و محد وده خدلاء  

 تنظیم شود.
 

 عملکرد کشمش تولیدی

ش ه حاصدل ش ه در هنگام برداشت و کشمش تهیهانگور برداشت
 .  عملکرد محاسبه گردی 1از آن را وزن کرده و طبا رابطه )

 )وزن میوه / وزن کشمش  = عملکرد کشمش کیلوگرم × 100      1)

 
 میزان رطوبت کشمش

دیش در نمونه در داخدل یدک پتدری  گرم از  2ب ین منظور مق ار  
سدک  تا وزن آن ثابدت شدود.  گرفت  قرار    گرادیتدرجه سان  70دمای  

 محاسبه ش :  2) میزان رطوبت از رابطه
(2                                   1)×100/W2W-1W = درص  رطوبت 

وزن نمونه پد  از خشدک   2Wوزن اولیه نمونه و    1Wکه در آن  
ش ن است. برای مقایسه اثر خشک کردن و روش تهیه کشدمش بدر 

محاسبه  تر ها بر حسب وزناکسی انی نمونهمیزان فنل و ارفیت آنتی
 . Sawheny, Pangavhane, & Sarsavadia, 1999)ش  
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 بازجذب آب

شد ه بده گیری میزان بازجذ  آ ، نمونه کشمش وزنبرای ان ازه
شد .   ورغوطده  سلسدیوسدرجده    100دقیقه در آ  جدوش    10م ت  

شدون . ش ه آبکشدی شد ه و دوبداره وزن میهای مرطو سک  نمونه

 ,Kerdpiboon)  ش  محاسبه  3)نسبت بازجذ  آ  کشمش از رابطه  

Kerr, & Devahastin, 2006 . 
(3                                             1m/2m   نسبت بازجذ  آ = 
1m ،2 وزن اولیه نمونه وm  وزن نمونه مرطو  بع  از بازجذ  آ 

 

 
 دانه سفی   انگور رقم بی  -1شکل 

Fig.1. White seedless grapes 

 
  پمپ خلاء -4 و کنترلر -3کن انسور،  -2، کنمحفظه خشک -1: کن خلاءدستگاه خشک -2شکل 

Fig. 2. The vacuum dryer: 1. Drying chamber, 2. Condenser, 3. Controller, and 4. Vacuum pump  
 

 میزان مواد جامد محلول

گیری مدواد جامد  محلدول کشدمش از عصداره آبدی برای اند ازه
 Kruss dr 101 دیجیتدال مد ل وسیله دستگاه رفراکتومترکشمش به
گدرم از نمونده   5عصداره آبدی کشدمش،    . بدرای تهیدهگردی استفاده  

 30 . سدک شد طور یکنواخدت کداملا لده  کن بدهکشمش با مخلدوط
ماری با بنساعت در    2و    ش هها اضافه  به کشمشمقطر  لیتر آ   میلی
و در آخر از صدافی عبدور داده گرفت  قرار    درجه سلسیوس  100دمای  
 .(Sotiropoulos, 2008)ش  

 
pH و اسیدیته قابل تیتراسیون 

برای تعیین اسی یته قابل تیتر یک گرم از گوشت میدوه در هداون 

لیتدر آ  مقطدر بده آن اضدافه گشدت. میلی  3ت رین  چینی له ش  و به
سانترفیوژ شد .  rpm4000 دقیقه در  30آم ه به م ت دستعصاره به

لیتدر رسدان ه و بعد  از میلی  10ها را بده حجدم  قسمت روشناور نمونه
، (metrohm,Japan,827)متددر  pHعصدداره بددا دسددتگاه  pHقرائددت 

نرمال تا رسی ن به   1/0جهت تعیین اسی یته قابل تیتر با محلول سود  
pH  3/8  گدرم   100گرم اسدی  تارتاریدک در  تیتر ش  و بر اساس میلی

 .(Chen & Mellenthin, 1981) بافت میوه مورد ارزیابی قرار گرفت

 

 شاخص طعم

های انگدور از طریدا نسدبت مدواد جامد  کدل شاخ  طعم میوه
این .  گرفت  گیری قرار خواه محلول به اسی یته قابل تیتر، مورد ان ازه

 
1 

2 

 
3 

4 
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 .گرددبیان می  4) طهصورت رابان ی  به
(4                                                                    I = S/A  

 اسدی یته قابدلA مدواد جامد  محلدول کدل و S  رابطده،ایدن  در
 ,Dissa)  باشدلیتر اسی  تارتاریدک  میمیلی 100)گرم در  تیتراسیون

Desmorieux, Bathiebo, & Koulidiati, 2008). 

 

 فنل کل

 سدیوکالتیو-فدولین روش بدا کشدمش در موجود کل فنل محتوای

اتدانول  سدیسی 4 در کشدمش گرم 5/0صورت گرفت. در این روش 
 سانتریفوژ دقیقه 20از  پ  که ش  تهیه همگنی محلول و کوبی ه ش 

 300 یدزان. مشد جد ا  یدیروشدفا   محلدول دقیقه بر 9500 دور در
 5/0درصد  و  7  یمکربندات سد   یکرولیتدرم  1200عصاره با    یکرولیترم
آم ه به مد ت دستو مخلوط به  هدرص  مخلوط ش   10سی فولین  سی
زمدان  مد ت ش ن یاز ط بع . ش قرار داده  یکدر محل تار  دقیقه  20

 725جذ  توسآ دستگاه اسدککتروفتومتر در طدول مدو    یزانلازم، م
ش  و سدک  بدا اسدتفاده از نمدودار  یریگان ازه هر نمونه  ینانومتر برا
یدک گال  ی گدرم اسدیلیفندل برحسدب م  یزانم  یک،گال  اسی   استان ارد

 ,Velioglu, Mazza)  آمست ده)کشمش  بدرص  گرم وزن خشک 

Gao, & Oomah, 1998). 
 

 فلاونوئید کل

سدنجی کلرید  برای سنجش مق ار فلاونوئید  کدل از روش رن 
 ید کلر  یتدرلیلیم  1/0شد . در ایدن روش در ابتد ا    آلومینیوم اسدتفاده

 یترلمیلی  1پ  از آن    ش ،  یختهر  یشآزما  ۀدر لولدرص     10  ینیومآلوم
مخلدوط شد  و سدک   ها اضافه و با آنمولار به لوله  1  یماستات پتاس

 5/0آخدر    ۀ. در مرحلداضدافه شد ها  آ  مقطر بده لولده  یترلیلیم  8/2
ها بده . نموندهش به مخلوط اضافه   لیتر از محلول عصاره کشمشمیلی
 هاجذ  نمونه  یتو درنها  گرفتقرار    یکتار  یآمح  یقه دردق  30م ت  
. اسککتروفوتومتر تعیدین شد نانومتر توسآ دستگاه    415طول مو     در

صورت تکرار به  چهار  در  هاهرک ام از عصاره  یبرا  ی  کلمق ار فلاونوئ
گدرم وزن خشدک محاسدبه شد    100  در  ینگرم کوئرسدتیلیمعادل م

(Chang, Yang, Wen, & Chern, 2002). 
 

 بار میکروبی

های مختلف خشک کردن، از های کشمش تولی ی در روشنمونه
بدرای آزمدون گرفتند .  قدرار    نظر شمارش کلی میکرو  مورد ارزیابی

اسدتفاده شد  شمارش کلی میکرو  محیآ کشت پلیدت کاندت آگدار  
(Busta, Peterson, Adams, & Johnson, 1984)محدیآ  . بدرای

محدیآ  شد . برداشته نمونه هر  از  لیترمیلی  1/0میزان    ش هتهیه  کشت
 هاکلدی میکروارگانیسدم شدمارش جهدت Plate Count Agar کشت

 بدرای و کشدت pour plateصدورت به هانمونده شد . گرفتده کاربده
 تع اد  گذاری گردی ن .گرمخانه  سلسیوس  درجه  35دمای    در  ساعت24

 تعد اد  بر اسداس  و  شمارش  کانت  کلونی  با  مخمر  و  ککک  و  هاباکتری
 .گزارش گردی  g cfu-1 حسب بر ش هتشکیل کلونی
 

 1DPPHش رواکسیدان کل به گیری میزان آنتیاندازه
 DPPH ،5 بدده روش ی انیاکسددیآنت یددتفعال یریگبددرای اندد ازه

لولده  یدکنمونده در   شد هیابرابدر رق  5  یاز عصاره متدانول  یکرولیترم
اضدافه   DPPHمیکرولیتدر از محلدول    2000  و به آن  یختهر  یشیآزما
 30  مد تو در دمای آزمایشگاه به    ش همحلول حاصل تکان داده  ش .
نانومتر در اسدککتروفوتومتر  517نگه اری و جذ  در طول مو    یقهدق

 (.Chiou et al., 2007)قرائت ش  

 

 قندهای محلول کل

گدرم از بافدت   5/0محلول کدل، ابتد ا    یمنظور استخرا  قن هابه
 یندیدرص  در هداون چ  95اتانول    لیتریلیم  5منجم ش ه با استفاده از  

بدا  یگدرمحلول ج ا ش . عمدل اسدتخرا  بدار د ییو بخش بالا  له ش 
شد .   تکدرار  یدرصد  بده رسدوبات قبلد  70اتانول    لیتریلیم  5افزودن  
 یقدهدقدر  دور  6000با سرعت    یقهدق  15  م ته  ش ه باستخرا   هعصار
محلدول کدل،  هایید راتکربوه یریگمنظور اند ازهش . بهیفیوژ  سانتر
 آنتدرون تدازه  لیتریلیم  3آم ه با  دستهب  یالکل  هاز عصار  لیتریلیم  1/0
 72  اسی یکسولفور  لیتریلیم  100آنترون +    گرمیلیم  150)  ش هیه  ته 

 10م ت  ها بهلوله  یری،گواکنش رن   وعشر  یش . برا  مخلوط   درص 
از   . پد گرفدتقدرار    سلسدیوس  ۀدرجد  90گدرم  در حمدام آ   یقهدق
ها با دستگاه اسککتروفتومتر در طول مو  جذ  نمونه  یزانش ن، مسرد
 یمحلول کل بر اساس منحند یش . غلظت قن ها  نانومتر خوان ه  625

 شد   یدانوزن تر ب  گرم  درگرم  یلیشکل م  و به  یینتع  وکزاستان ارد گل
(Irigoyen, Emerich, & Sanchez-Diaz, 1992). 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

پلات و صورت اسدکیلتتکرار و به 4آم ه در دستهای بهکلیه داده
 Jump 8افدزار در قالب طرح بلوک کامل تصدادفی بدا اسدتفاده از نرم

 سطح در LSD آزمون از استفاده با هامیانگین  مقایسه  آنالیز ش ه است.
 افددزارنرم از نمودارهددا رسددم بددرای. شدد  انجددام درصدد  5 احتمددال

Excel2013 ش  استفاده. 

 نتایج و بحث

 عملکرد کشمش، رطوبت و بازجذب آب

 
1- Diphenyl picrylhydrazyl 



 1404، زمستان 4، شماره 15هاي کشاورزي، جلد ماشيننشریه      498

ها نشان داد اثر متقابل زمان برداشدت و نتاین تجزیه واریان  داده
روش خشک کردن بدر میدزان عملکدرد کشدمش تولید ی در سدطح 

 . بدر اسداس نمدودار مقایسده 1بود )جد ول  دار  درص  معنی  1احتمال  
  بیشترین عملکرد مربوط بده برداشدت سدوم تحدت 3میانگین )شکل  

گرم بر کیلوگرم  بدود و   52/305درجه سلسیوس )  60کن خلاء  خشک
همچنین کمترین عملکرد مربوط به برداشدت اول و دوم بدا میدانگین 

طور گرم بر کیلوگرم در روش آفتا  خشک گزارش شد . بده  29/270
درص  افزایش پی ا کرده   13توان گفت ران مان تولی  کشمش  کلی می
 نیز   (Mandal & Thakur, 2015)مان ال و تاکور   این راستا است. در
 مختلدف هدایروش بدا انگدور ارقام مختلدف  از  کشمش  تولی   ران مان
 کیلدوگرم  گدرم بدر  0/244–  5/283  را بین  کردن  خشک  و  تیمارپیش
 کردن . گزارش انگور

همچنین اثر ساده روش خشک کردن بر مق ار رطوبدت کشدمش 
 4 . با توجه به شدکل 1بود )ج ول  دار  درص  معنی  1در سطح احتمال  

درجده سلسدیوس کمتدرین  80کن خدلاء کشمش تحت تیمار خشدک
درص  را به خود اختصاص داد و بقیه   27/14مق ار رطوبت با میانگین  

درصد   در یدک   83/16تیمارها با بیشترین درص  رطوبدت )میدانگین  
 از اسدتفاده بدا راحتیبده تدوانمی را گروه آماری قرار گرفتن . رطوبدت

 کدرد حدذ  حدرارت به حساس غذایی محصول از خلاء  کردن  خشک
(Parikh, 2015) .کده کشدمش فرآوری در موفقیت با فناوری همین 
. اسدت  شد ه  اسدتفاده  شدود،می  خشک  خلاء  فشار  تحت  انگور،  آن  در
 نیداز  کده  ده می  افزایش  را  اطرا   محیآ  و  غذا  بین  جرم  انتقال  خلاء

 را  بهتدر  کیفیت  با  تولی  محصولات  نتیجه  در  کمتری به حرارت دارد و
نیدز  (Mandal & Thakur, 2015)مان ال و تداکور  کن .می تسهیل

تیمارهدا با پیشرا  مختلف انگور    مامق ار رطوبت کشمش حاصل از ارق
 47/14-  55/16ترتیب بدین  بده  های مختلدف خشدک کدردنو روش
نوع ه توان بدلیل این اختلافات را می  .کردن   گزارش  )برپایه تر   درص 

 .تیمار و خشک کدردن نسدبت دادی پیشهابرداشت، روش  رقم، زمان
پدذیرش نی و قابلیتارطوبت کشمش یک پارامتر مهم در احساس دهد

درصد  باشد ،  14باش . اگر رطوبت کشمش کمتدر از کنن ه میمصر 
رطوبددت بیشددتر از  کدده درشددود، در حالییبافددت کشددمش سددخت م

همچنین بهمن   گیرد.می  ها قراردرص  کشمش مورد حمله میکرو 18
 ,Bahmanpour, Sajadiye, Sheykh davoodi) پور و همکداران

& Zolfaghari, 2016)  کردن به روش خدلاء گزارش کردن  خشک
در ابتد ای   باشد .ترین روش جهدت خشدک کدردن نعنداع میمناسب

های نعناع سدرعت خشک کردن به دلیل محتوی رطوبتی بالا در برگ
باش  و در انتهای فرآین  خشک ش ن، به دلیل خشک ش ن نزولی می
آزاد درون محصدول ندرخ خشدک شد ن کداهش   میزان ناچیز رطوبت

  .بایمی
 1اثر متقابل زمان برداشت و روش خشک کردن در سطح احتمال 

داری داشت. با توجده بده نمدودار درص  بر مق ار بازجذ  آ  اثر معنی
  بیشدترین بازجدذ  آ  مربدوط بده 5ها )شدکل مقایسه میانگین داده

درجه سلسیوس بود. پرشکوهی و   60برداشت دوم و تیمار تحت خلاء  
 ,Gholami parshokohi, Mohammadi shamami)همکداران 

Mohseni, Kermani, & Abdolalizadeh, 2013) کردند  اعلام 
 درجده  60  دوم  مرحله  دمای  با  ای،مرحله  دو  دمای  در  ش ن  خشک  که

 در اسدت آن دهن هنشدان کده دارد را بازجذ  آ   بیشترین  سلسیوس،
 ایدن  نتداین  بدا  و  افتد می  اتفدا   کمتدری  ساختاری  تغییرات  محصول
 Zhou et) زو و همکداران کده پژوهشدی در. داشت مطابقت پژوهش

al., 2018) با کردن خشک که داد نشان دادن  انجام انگور گیاه روی 
 امدر  ایدن  علدت.  دهد می  انجدام  ترسدریر  را  آ   بازجذ   فراین   خلاء
 خدواص  ایدن.  بدود  هاحبه  پوست  کوتیکول  منافذ  تخریب  ع م  خاطربه

 توانمی  همچنین.  بود  هابافت  تخریب  ع م  دهن هنشان  میکروسکوپی،
 ، خدلا بدا شد ن خشدک) ترسدریر شد ن خشک که کرد  ااهار  چنین
  آزاد  محدیآ  در  ش ن  خشک)  ترآهسته  ش ن  خشک  از  را  آ   بازجذ 
 Dai et) دای و همکداران نتداین با نتاین این. ده می افزایش بیشتر

al., 2015)  مورنو و همکاران    و  لوآزرد کردن خشک برای(Moreno 

et al., 2016) دارد مطابقت بلوبری کردن خشک برای.  
 

تیتراسییون، شیاخص طعیم و مواد جامد محلول، اسید قابل
pH 

 ، 1با توجه به نتاین حاصدل از جد ول تجزیده واریدان  )جد ول  
داری تحت تاثیر زمان برداشت و طور معنیمیزان مواد جام  محلول به

درصد  قدرار گرفدت.   1کدردن در سدطح احتمدال  های خشدک  روش
درصد   1همچنین اثر متقابدل ایدن دو عامدل نیدز در سدطح احتمدال 

طور کلی بیشترین مق ار مواد جام  محلول مربدوط بده دار ش . بهمعنی
درجه سلسیوس و پد  از   60تیمارهای برداشت سوم بود که در خلاء  

درجدده سلسددیوس  80و  70دار در دماهددای آن بدد ون اخددتلا  معنددی
 & Topalovic) توپالوویدک و میکولیدک  .6مشداه ه شد  )شدکل 

Mikulic, 2011) محلول جام  مواد میزان افزایش که کردن  گزارش 
 قن های  تجزیه  و  میوه  آ   نتیجه کاهش  انگور،  میوه  رسی ن  مرحله  در

 هضدم  از  ناشدی  همچندین  و  سداده  قند های  به  هاآن  تب یل  و  مرکب
 .افتد می  اتفدا   میدوه  رسدی ن  هنگدام  در  که  است  سلولی  هایدیواره

 & ,Yousefi, Emam-Djomeh, Mousavi) یوسفی و همکداران

Askari, 2012) آ  بدرای تبخیر فرآین  از استفاده که کردن  گزارش 
 همچندین. گردید   شداه   به  نسبت  TSS  درص ی  40  حفظ  سبب  انار،

 گیداه بدر (Sabanci & Icier, 2017)سابانکی و آیسدر  که پژوهشی
 کدردن خشک که داد نشان  چنین  دادن   انجام  خلاء  شرایآ  تحت  آلبالو
 .است کرده آبمیوه TSS حفظ به کمک خلاء با

 
 



 499 ...    خلاء روش به کردن خشک و انگور  برداشت زمان  اثر ومرثی دربندي و همکاران، بررسیيک

 

 عملکرد، رطوبت، بازجذ  آ ، مواد جام  محلول، بر  (VD) خلا روش به کردن خشک و انگور  برداشت  زمان اثر واریان   تجزیه -1جدول 

 سفی  دانهبی  رقم کشمش pHتیتراسیون و اسی های قابل
Table 1- ANOVA for effect of grape harvest time and vacuum drying on yield, moisture, rehydration, TSS, TA, and pH 

of white seedless raisins 

 مربعات میانگین 

Mean square 

 اسیدیته 
pH 

اسیدهای قابل  

 تیتراسیون 
TA 

مواد جامد  

 محلول
TSS 

 بازجذب آب 
Rehydration 

 رطوبت 
Moisture 

 عملکرد 
Yield 

درجه 

 آزادی 
Df 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

ns0.002 ns0.000051 ns0.197 ns0.081 ns1.325 ns0.040 3 
 بلوک

Block 

**0.094 **0.004429 **8.910 **4.899 ns1.046 **2.204 2 
 زمان برداشت 

Harvest time (H) 

0.006 0.000049 0.073 0.258 0.350 0.064 6 
 خطای عامل اصلی 
Main plot error 

**0.124 **0.000148 **4.179 ns0.671 **19.875 **2.881 3 
 روش خشک کردن 

Drying method (D) 

ns0.012 **0.0000215 **4.298 **2.320 ns1.503 **23.812 6 

  روش×  برداشت زمان
 کردن  خشک

H × D 

0.012 0.000031 0.256 0.269 0.798 0.048 27 
 خطای عامل فرعی 

Sub plot error 

ns ، ** درص  5 و 1 احتمال سطح  در داریمعنی داری، معنی ع م ترتیببه * و . 

ns, *, **: Non-significant difference and significant differences at 5 and 1% of probability levels, respectively. 

 

 
 مقایسه میانگین برهمکنش تیمارهای زمان برداشت و روش خشک کردن بر عملکرد کشمش  -3شکل 

Fig.3. Means comparison of interaction between harvest time and drying method on yield of raisins 
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 مقایسه میانگین اثر ساده روش خشک کردن بر درص  رطوبت کشمش  -4شکل 

Fig.4. Means comparison of effect of drying method on moisture of raisins 

 

 
 مقایسه میانگین اثر برهمکنش تیمارهای زمان برداشت و روش خشک کردن بر میزان بازجذ  آ     -5شکل 

Fig.5. Means comparison of interaction between harvest time and drying method on rehydration 
 

دار حاکی از اثدر معندیها نتاین تجزیه واریان  داده 1طبا ج ول 
تیتراسدیون در زمان برداشت و روش خشک کدردن بدر اسدی یته قابل

طور درص  بوده است. فاکتور مورد بررسدی نشدان داد کده بده  1سطح  
میانگین برداشت دیرهنگام )برداشدت سدوم  باعدج کداهش اسدی یته 

درص  نسبت به برداشدت زودهنگدام  24تیتراسیون میوه به میزان قابل
)برداشت اول  ش . نتاین چنین نشان داد که با گذشدت زمدان میدزان 

 بدا  نتداین   . ایدن7اسی یته آلی در کشمش کاهش پید ا کدرد )شدکل  
 و انبده میدوه در  (Baloch & Bibi, 2012)وچ و بیبدیپدژوهش بلد
 ,Kruge) کروگدده و همکددارانقرمددز  تمشددک میددوه در همچنددین

Dietrich, Schopplein, Rasim, Kurbel, 2011) داشت مطابقت .
 تنف   مسیرهای  در  سوبسترا  عنوانبه  آلی  اسی های  کهاین  به  توجه  با

 مقد ار دمدا افدزایش  و  زمدان  گذشدت  بدا  لدذا  شون می  مصر   سلولی
 مسدیرهای  در  سوبسترا  عنوانبه  آلی  اسی های  یاب می  کاهش  اسی یته
 سلسدیوس  درجه  80  دمای  در  بنابراین.  شون می  مصر   سلولی  تنف 
 سدلولی،کاهش  تدنف   ش ی   افزایش  علت  به  خلاء،  کن  خشک  تحت

 مشاه ه  سلسیوس  درجه  70  و  60  دمای  به  نسبت  اسی یته  در  بیشتری
 خدلاء  تحت  کردن  خشک  که  ده می  نشان  مختلف  هایپژوهش.  ش 
 اسدی های  حفدظ  موجدب  کدردن،  خشدک  در  سرعت  افزایش  علت  به

 طبددا همچنددین (Bozkir, 2020). گددرددمی هددامیوه در تیترقابددل
 کیدوی، میدوه روی (Zhou et al., 2018)زو و همکداران  گدزارش
 تیترقابدل  اسدی   محتدوای  حفدظ  برای  که  رسی   نتیجه  این  به  توانمی

همچندین  .باشد می خلاء تحت کردن خشک  از  استفاده  روش  بهترین
اثر ساده زمدان برداشدت و اثدر سداده روش خشدک کدردن در سدطح 

دار بود. با توجه به بررسی میانگین معنی pHدرص  بر میزان   1احتمال  
درجده  80و  70در خدلاء  pH بیشدترین میدزان 8هدا در شدکل داده

در روش آفتا  خشدک و   pHسلسیوس مشاه ه ش  و کمترین مق ار  
 کددارانمسلسددیوس گددزارش شدد . قدد س ولددی و هدرجدده  60خددلاء 

((Ghodsevali et al., 2015 سدفی  دانهبی انگور روی بر تحقیا با 
 کده  است  ش ه  بیشتر  نیز  pH  مق ار  زمان  گذشت  با  که  کردن   مشاه ه
 .دارد همخوانی حاضر تحقیا با پژوهش این نتاین
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 مقایسه میانگین اثر برهمکنش تیمارهای زمان برداشت و روش خشک کردن بر میزان مواد جام  محلول کشمش  -6شکل 

Fig.6. Means comparison of interaction between harvest time and drying method on TSS of raisins 

 
 تیتراسیون کشمشهای قابلمقایسه میانگین برهمکنش تیمارهای اثر زمان برداشت و روش خشک کردن بر میزان اسی   -7شکل 

Fig.7. Means comparison of interaction between harvest time and drying method on TA of raisins 

 
 کشمش  pHاثر ساده روش خشک کردن بر   -8شکل 

Fig.8. Means comparison of effect of drying method on the pH of raisins 
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 شاخص طعم

اثر متقابل زمان برداشت و روش خشک کردن بر شاخ  طعم در 
میدانگین  . بررسدی  2دار بود )جد ول  درص  نیز معنی  1سطح احتمال  

  نشان داد کده بیشدترین شداخ  طعدم مربدوط بده 9ها )شکل  داده

درجه سلسیوس و کمترین مق ار  70کشمش برداشت سوم تحت خلاء 
شدداخ  طعددم مربددوط بدده برداشددت اول در روش آفتددا  خشددک و 

 درجه سلسیوس بود.  60کن تحت خلاء خشک

 

شاخ  طعم، فنل کل، فلاونوئی ، بار میکروبی،   بر  (VD) خلا روش به کردن خشک و انگور  برداشت  زمان اثر واریان   تجزیه -2جدول 

 سفی    دانهبی رقم کشمش اکسی ان و قن های محلول کلآنتی

Table 2- ANOVA for effect of grape harvest time and vacuum drying on taste index, total phenolic, flavonoid, 

microbial load, antioxidant activity, and total soluble sugars of white seedless raisin 

 میانگین مربعات 

Mean square 

قندهای محلول  

 کل 
Total soluble 

sugars 

ظرفیت آنتی  

 اکسیدانی 
Antioxidant 

activity 

 بار میکروبی 

Microbial 

load 

 فلاونوئید 

Flavonoid 

 فنل کل 
Total 

phenolic 

شاخص 

 طعم 
TSS/TA 

 درجه آزادی 
Df 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

**247606.401 ns3.005 **48017.503 ns56.860 ns43.404 ns32.367 3 
 بلوک

Block 

**8040442.884 **109.279 ns106.307 ns8.829 **1174.327 **543.913 2 
 زمان برداشت 

Harvest time (H) 

58298.886 6.720 106.307 21.906 12.127 33.252 6 
 خطای عامل اصلی 
Main plot error 

**2187496.496 **206.201 **48017.503 **258.843 **1277.709 86.578 3 
 روش خشک کردن 

Drying method (D) 

ns395028.197 **27.940 ns106.307 **595.202 **727.360 **494.510 6 

  خشک روش×  برداشت زمان
 کردن 

H × D 

78782 8.197 16076.7 31.344 17.68 32.964 27 
 خطای عامل فرعی 

Sub plot error 

ns ، ** درص  5 و 1 احتمال سطح  در داریمعنی داری، معنی ع م ترتیببه * و . 

ns, *, **: Non-significant difference and significant differences at 5 and 1% of probability levels, respectively. 

 
 مقایسه میانگین برهمکنش اثر زمان برداشت و روش خشک کردن بر شاخ  طعم کشمش  -9شکل 

Fig.9. Means comparison of interaction between harvest time and drying method on taste index of raisins 
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 اکسیدانیفنل، فلاونوئید و خاصیت آنتی

  نشان داد کده اثدر 2ها )ج ول  نتاین تجزیه واریان  دادهبررسی  
درصد   1متقابل زمان برداشت و روش خشک کردن در سطح احتمال 

دار بود. با توجه به مقایسه بر میزان فنل کل و فلاونوئی  کشمش معنی
  بیشترین میزان فنل کل مربوط بده تیمدار 10ها )شکل  میانگین داده

 9/113درجده سلسدیوس )  70کن خدلاء  برداشت سوم تحدت خشدک
گرم اسی  گلیک بدر گدرم وزن خشدک  گدزارش شد . همچندین میلی

کمترین مق ار فنل کل مربوط به برداشت اول به روش آفتا  خشدک 
 بدا نتداین گرم اسی  گالیک بر گرم وزن خشک  بدود. ایدنمیلی  6/53)

 & Topalovic) مانند  توپالوویدک و میکولیدک محققان سایر نتاین

Mikulic, 2011) پاپوتسدی  و همکداران و (Papoutsis et al., 

 محتدوای  تغییرات  مورد  در  هایییافته  محققان.  داشت  مطابقت  (2017
 & Çoklar) اند کرده ارائده کدردن خشدک فرایند های انواع در فنل

Akbulut, 2017). م دال سراتوسدا و همکداران برای (Serratosa, 

Marquez, Lopez-Toledano, Medina, & Merida, 2011) 
 خشدک  از  پ   انگور  تفاله  پوست  فنلی  محتوای  در  داریمعنی  کاهش
چون  و   همچنین.  ان کرده  ارائه  درجه سلسیوس  100  دمای  در  کردن

 هدایروش (Chung, Kim, Moon, & Youn, 2014) همکداران
 که  کردن   بیان  هاآن.  بردن   کاربه  انگور  کردن  خشک  برای  را  مختلفی
 کدردن  خشدک  فنلی،  محتوای  حفظ  برای  کردن  خشک  روش  بهترین
 ش ی  کاهش دیگر طر   از.  باش می  1حرارتی  پمپ  با  خلا  تحت  انگور
  به نسبت آزاد محیآ در ش هخشک  انگورهای فنلی ترکیبات دارمعنی و

 در  ترکیبدات  ایدن  اکسدی اتیو  تخریدب  علدت  بده  توان می  خلاء،  تحت
 ,Adiletta, Russo, Senadeera, & Di Matteo) باشد  هانمونده

2016). 
درجدده  60بیشددترین مقدد ار فلاونوئیدد  در برداشددت سددوم خددلاء 
درجدده  80و  70سلسددیوس و همچنددین برداشددت دوم و سددوم خددلاء 

درمقابل کمترین مق ار فلاونوئید  در برداشدت   سلسیوس مشاه ه ش .
درجده سلسدیوس گدزارش شد    60اول روش آفتا  خشدک و خدلاء  

 یافدت  هاسدبزی  و  هدامیوه  اک در  در  فلاونوئی ی   . ترکیبات11)شکل  
 در راحتیبده  توانند می  که  هستن ،  دما  به  حساس  ترکیباتی  و  شون می
 & ,Li, Wang, Wu, Wan) شدون  تخریب گیاه ش ن خشک طول

Yang, 2020) .فلاونوئید  محتدوای کدردن، خشک دمای افزایش با 
 هایباندد  آزادسددازی بدده تددوانمی ار افددزایش ایددن. بایدد می افددزایش
پاپوتسی  و  تحقیقات.  (Hayat et al., 2010) داد  نسبت  فلاونوئی ی
 دمدا بهتدرین که ده می نشان (Papoutsis et al., 2017) همکاران
 دمدای فلاونوئی ی ترکیبات حفآ  همچنین  و  خلاء  کردن  خشک  برای
 .دارد مطابقتحاضر  تحقیقات با که باش می سلسیوس درجه 70

 1اثر متقابل زمان برداشت و روش خشک کردن در سطح احتمال 

 
1- Heat pump 

دار دانه سدفی  معندیاکسی انی کشمش بیدرص  بر میزان فعالیت آنتی
دامنده  12هدا در شدکل   . مطابا مقایسده میدانگین داده2بود )ج ول  

 43/85تدا    27/71اکسی انی در این پژوهش بین  تغییرات ارفیت آنتی
اکسدی ان در روش خدلاء طور کلی بیشدترین مقد ار آنتیدرص  بود. به

 بده توان می برداشت طول در اکسی انآنتی مق ار  مشاه ه ش . افزایش
فریدرا و  تحقیدا در گدزارش این باش  که  فنلی  ترکیبات  افزایش  علت

 و (Ferreyra, Vina, Mugridge, & Chaves, 2007) همکداران
 ,Shojah, Ghasemnejad, & Mortazavi) شدجاع و همکداران

 بین نزدیکی ارتباط. دارد  مطابقت  حاضر  تحقیا  با و  است آم ه  (2011
 Çoklar) دارد وجود انگور در اکسی انیآنتی فعالیت و هافنل محتوای

& Akbulut, 2017). چون  و همکاران (Chong, Law, Figiel, 

Wojdylo, & Oziemblowski, 2013) کده کردند  گدزارش نیدز 
 به نسبت را  اکسی انآنتی  مق ار  آزاد،  هوای  در  کردن  خشک  هایروش
 پدژوهش ایدن نتداین بدا کده.  کن می  کم  بیشتر  خلاء  تحت  کنخشک
 . داشت مطابقت

 

 بار میکروبی

اثدر سداده ها نشان داد کده نتاین حاصل از ج ول تجزیه واریان  داده
درص    1روش خشک کردن بر بار میکروبی کشمش در سطح احتمال  

  13ها )شکل   . در بررسی مقایسه میانگین داده2دار بود )ج ول  معنی
  مربوط بده کشدمش آفتدا  Cfu g 51/126-1بیشترین بار میکروبی )

 70،    60کن خلاء در هر سه دمای  خشک بود. تیمارهای تحت خشک
درجه سلسیوس کمترین مق ار بدارمیکروبی )تقریبدا صدفر  را از   80و  

 بسیاری عوامل به کشمش در هامیکروارگانیسم  خود نشان دادن . تع اد
 بستگی ش ن خشک از قبل میوه در هاآن اسکور و آلودگی  نوع جمله از
 و  ککدک  تعد اد  و  هدافرم  کلی  کلی،  میکروبی  بار  آفتابی  روش  در  دارد.

 روش  از  کمتدر  لاکتیدک  اسدی   هدایباکتری  تعد اد  اما  بیشتر  مخمرها
 (Magnoli et al., 2004). بود کنترلی گرمایش صفحات
 قلیا با تیمارش ه هایکشمش که ش  گزارش چنین  دیگری  پژوهش  در
 هدایباکتری  تع اد  اما  کمتر  هاککک  و  فرم  کلی  کلی،  میکروبی  بار  نیز
 بودن  کمتر.  بود  طبیعی  هایکشمش  از  بیشتر  مخمرها  و  لاکتیک  اسی 
 صدفحات  توسدآ  تولی ی  کشمشی  در  هافرم  کلی  و  کلی  میکروبی  بار
 دمدای بدودن بدالا و شد ن خشک زمان بودن کم به توانمی  را  برقی
 ,Langová) لانگوا و همکاران راستا این در. داد نسبت کردن خشک

Juzl, Cwiková, & Kos, 2020) بدار بیشدترین که دادن  نشان نیز 
 و سلسدیوس درجده 40 در شد هخشک هایکشمش  در  کلی  میکروبی
. بدود سلسیوس درجه 70 در ش هخشک هایکشمش در  هاآن  کمترین
 اثدر کدردن خشک هنگام در  بالاتر  دماهای  که  گرفتن   نتیجه  نیز  هاآن

 . داشت تولی ی کشمش کلی میکروبی بار بر بیشتری مخر 
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 مقایسه میانگین برهمکنش اثر زمان برداشت و خشک کردن بر محتوای فنل کل کشمش  -10شکل

Fig.10. Means comparison of interaction between harvest time and drying method on phenol content of raisins 

 
 مقایسه میانگین برهمکنش اثر زمان برداشت و روش خشک کردن بر محتوای فلاونوئی  کشمش   -11شکل 

Fig.11. Means comparison of interaction between harvest time and drying method on flavonoid content of raisins 

 

 
 اکسی انی کشمش برهمکنش زمان برداشت و روش خشک کردن بر فعالیت آنتی مقایسه میانگین اثر  -12 شکل

Fig.12. Means comparison of interaction between harvest time and drying method on antioxidant activity of raisins 
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 مقایسه میانگین اثر ساده روش خشک کردن بر مق ار بار میکروبی کشمش  -13شکل 

Fig.13. Means comparison of the effect of drying method on microbial load of raisins 

 
 مقایسه میانگین اثر ساده زمان برداشت بر مق ار قن های محلول کل کشمش   -14شکل 

Fig.14. Means comparison of the effect of harvest time on total soluble sugars of raisins 
 

  
 ن بر مق ار قن های محلول کل کشمش  مقایسه میانگین اثر ساده روش خشک کرد -15شکل 

Fig.15. Means comparison of the effect of drying method on total soluble sugars of raisins 

 
 بیشدتر  رسدی ن  بدا  که  رس می  نظر  به  چنین  متع د  هایبررسی  با
 افزایش نیز هاآن  در  آلودگی  مق ار  ها،حبه  قن   و  pH  افزایش  و  انگورها
 ,Zomorodi, Amir Shaghaghi, & Gerami) کندد می پیدد ا

 بده تولید ی هایکشدمش در  میکروبدی  آلدودگی  بودن  پایین  .(2021
 خشدک  در  کوتداه  زمدان  بده  تدوانمی  را  حاضر  تحقیا  در  خلاء  روش
 داد. نسبت اطرا  محیآ با تماس ع م همچنین و کردن
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 قندهای محلول کل

هدا حداکی از آن بدود اثدر سداده زمدان نتاین تجزیه واریان  داده
بدر مقد ار  درصد  1برداشت و روش خشک کردن در سدطح احتمدال 

بیشدترین مقد ار قند   .  2دار بدود )جد ول  قن های محلول کل معندی
کشمش در برداشت سوم و همچنین کمتدرین مقد ار قند  محلدول در 

طور کلی در برداشت سوم مق ار قند  کدل برداشت اول حاصل ش . به
درص  نسبت به برداشت اول افزایش پید ا کدرد )شدکل   61/53ح ود  
 افزایش  منظور  ب ین  و  شودمی  سریر  آن  رش   انگور،  بلوغ  طی   . در14
 افدزایش  نیدز  سدلولی  انبسداط  با.  سلولی  تقسیم  نه  افت می  اتفا   حجم
 در (Hellman, 2004). شودمشاه ه می هاسلول به قن  و آ  هجوم
 اتفا   آلی  هایاسی   و  هاقن   متابولیسم  با  زمانهم  سلولی  انبساط  انگور
 نشدان  امر  این  و  است  انگور  در  مهم  هایاسی   از  یکی  مالات.  افت می
 ها،حبده  در  مدالات  تجزیده  و  برداشدت  زمدان  افدزایش  بدا  که  ده می

 ,Piazzolla, Pati) کندد می پیدد ا افددزایش نیددز هگددزوز قندد های

Amodio, & Colelli, 2016). مقد ار بیشدترین حاضدر، پژوهش در 
 درجده  60  دمدای  بده  کردن  خشک  مختلف  هایروش  بین  در  کل  قن 

 همچنین  . 15یافت )شکل    اختصاص  خلاء  تحت  کنخشک  سلسیوس
 مق ار میانگین طوربه .گردی  حاصل آفتابی روش در قن   مق ار  کمترین
 از  کمتدر  درصد   68/22  حد ود  آفتدابی  روش  در  کدل  محلول  قن های
 مق ار  کردن،  خشک  دما  افزایش  با.  ش   مشاه ه  خلاء  کنخشک  روش
 فراین  به توانمی  را  قن   کاهش  این.  کن می  پی ا  کاهش  نهایت  در  قن 

 شد ن  ترطدولانی  و  دما  افزایش  با.  داد  نسبت  1کارملیزاسیون  و  میلارد
 ,.Karaman et al) یابد می کداهش بیشدتر قند  مقد ار گرما، دوره

2014). 
 

 گیرینتیجه

طور کلی برهمکنش زمان برداشت و روش خشدک کدردن بدر به
های خشدک داری داشت. روشصفات مورد مطالعه اختلا  معنیاک ر  

 تداثیر پژوهش این در سفی  دانهبی  کشمش  تهیه  منظورکردن انگور به
 ارفیددت فلاونوئیدد ی و فنلددی، میددزان ترکیبددات بددر داریمعنددی
 کشمش  در  ترکیبات  این  میزان.  داشت  اکسی انی کشمش تولی یآنتی

کن خدلاء بدود. روش خشدکحاصل از    کشمش  آفتا  خشک کمتر از
آفتدا  خشدک   میانگین مق ار قن های محلول کل در کشدمش روش

کن خدلاء مشداه ه شد . از درص  کمتر از روش خشدک  68/22ح ود  
 نظدددر شدددمارش کلدددی میکدددرو ، بیشدددترین بدددار میکروبدددی 

(1- 
g Cfu 51/126 مربوط به کشمش آفتا  خشک بدود. تیمارهدای  

درجه سلسدیوس  80و  70، 60دمای کن خلاء در هر سه تحت خشک
 میکروبی )تقریبا صفر  را از خود نشان دادند . پدایین  کمترین مق ار بار

 در خدلاء روش  بده  تولید ی  هایکشدمش  در  میکروبدی  آلودگی  بودن
 همچندین  و  کدردن  خشک  در  کوتاه  زمان  به  توانمی  را  حاضر  تحقیا
طور کلی نتاین این پدژوهش به .داد نسبت اطرا   محیآ  با  تماس  ع م

درجده   60نشان داد که کشمش تولی ش ه در برداشدت سدوم و خدلاء  
سلسیوس از نظر صفات بیوشیمیایی نسبت به سدایر تیمارهدا کیفیدت 

کن توان چنین ااهار کدرد کده روش خشدکتری داشت و میمطلو 
های خشک کردن سنتی محسو  خلاء، جایگزین مناسبی برای روش

 شود.می
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Introduction1 

The cooperative system for agricultural mechanization services holds significant potential to boost 
agricultural production. Key benefits include providing services during crop cultivation to reduce labor demands, 
delivering centralized and specialized services to lower production costs, facilitating the adoption of new 
technologies, and improving productivity in agricultural processes and supply chains. However, in Gilan 
Province, Iran, over 198 of the 260 registered mechanization service cooperatives, approximately 76%, are 
currently inactive. This significant decline highlights an urgent need to assess the performance of the 
mechanization service system to ensure its sustainability. Therefore, this study aims to identify the main 
challenges underlying the inactivity of these cooperatives in Gilan Province. 

 

Materials and Methods 

This study aims to evaluate the performance of mechanization service cooperatives in Gilan Province. To 
achieve this objective, a combined methodology incorporating Delphi methods, hierarchical analysis process, 
and the SWOT (strengths, weaknesses, opportunities, and threats) analysis was employed. Initially, factors 
influencing the performance of agricultural service cooperatives were identified through a review of existing 
literature concerning the performance pathology of agricultural cooperatives, as well as the specific factors 
impacting mechanization cooperatives and the associated challenges they face. The Delphi method was utilized 
to align the identified factors with the operational conditions of agricultural mechanization service cooperatives 
in Gilan Province. The Delphi process was conducted over three rounds, culminating in the identification and 
prioritization of the primary factors. Subsequently, the SWOT matrix was applied to assess the strengths, 
weaknesses, opportunities, and threats related to the mechanization service cooperatives, with input from a panel 
of experts for ranking purposes. Ultimately, strategies to address the performance challenges were developed 
based on the SWOT results and prioritized using AHP. 

 

Results and Discussion 

The findings of this research indicate that the lack of capital in the cooperative company, coupled with 
financial and credit difficulties, insufficient tools and equipment needed for generating income for members, 
stringent bank policies regarding the provision of financial aid, and the presence of discrepancies in the selection 
of cooperative members constitute the primary obstacles faced by these companies. The most important 
recommended strategies are as follows: Leverage internal investment from cooperative members. Attract capital 

 

 

©2025 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 
International License (CC BY 4.0). 

 https://doi.org/10.22067/jam.2024.89685.1280 

iD 

Journal of Agricultural Machinery 

Homepage: https://jame.um.ac.ir 

mailto:zanganeh@guilan.ac.ir
https://doi.org/10.22067/jam.2024.89685.1280
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/jam.2024.89685.1280
https://orcid.org/0000-0002-6510-2396
https://jame.um.ac.ir/


 1404، زمستان 4، شماره 15هاي کشاورزي، جلد نشریه ماشين     512

from entrepreneurs. Organize tours to visit successful cooperatives for information exchange and learning. 
Reduce service fees. Increase access to financial assistance. Lower guarantee requirements for newly established 
cooperatives and entrepreneurs seeking financial support 

 
Conclusion 

In this study, a comprehensive review of existing literature was conducted to identify the challenges affecting 
cooperative performance. These challenges were categorized into six main groups: financial, operational, 
organizational, structural, social, and environmental. The Delphi method, involving a panel of nine field experts, 
was used to evaluate these issues. Additionally, a SWOT analysis, based on previous research, was carried out to 
assess the strengths, weaknesses, opportunities, and threats related to cooperatives. To determine the relative 
importance of each challenge, a hierarchical analysis was performed to rank them accordingly. 

The results revealed that the most pressing challenges are primarily financial or have a significant financial 
impact on cooperative operations. Key issues include strict bank loan requirements, internal financial and credit 
difficulties, limited capital resources, and a lack of necessary tools and equipment to generate income for 
members. Moreover, the member selection process was identified as a critical concern, as it can lead to reduced 
motivation and inadequate fulfillment of responsibilities among cooperative members. 

 

Keywords: Cooperative members, Delphi, Facilities, Mechanization services, Troubleshooting  
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 پژوهشیقاله م

 511-528، ص 1404 زمستان، 4، شماره 15جلد 
 

با استفاده از رهیافت   ی خدمات مکانیزاسیون کشاورزی استان گیلانهای تعاونبررسی عملکرد 

 Delphi-AHP-SWOTترکیبی 

 

 1، سیدحسین پیمان*1، مرتضی زنگنه 1مهدی بامداد

 18/06/1403تاریخ دریافت:  

 08/1403/ 01تاریخ پذیرش: 

 چکیده

های دلفی، خدمات مکانیزاسیون استان گیلان انجام شد. بدین منظور از یک رهیافت ترکیبی از روش هایاین مطالعه باهدف ارزیابی عملکرد تعاونی
ی خدمات کشاورزی با مرور مطالعات پیشییین در زییوزه هایتعاونبر عملکرد    مؤثرتحلیل سلسله مراتبی و همچنین روش سوات استفاده شد. ابتدا عوامل  

ها شناسایی شد. برای های وارده بر آنهای مکانیزاسیون و آسیببر عملکرد تعاونی مؤثرعوامل  نیترکینزدی کشاورزی،  هایتعاونشناسی عملکرد  آسیب
دلفی در سییه   فرآیندی خدمات مکانیزاسیون کشاورزی استان گیلان از روش دلفی استفاده شد.  هایتعاونآمده از منابع با شرایط  دستهای بهانطباق گویه

ها و تهدیییدهای دهی شدند. در ادامه با استفاده از ماتریس سوات، نقاط ضعف، قییوت، فرصییتشده و وزنهای اصلی مشخصگویه  تاًینهادور انجام شد و  
ها استفاده شد. در پایییان، راهبردهییای سییوات بییرای موا هییه بییا بندی آنشده و از گروه کارشناسان برای رتبههای خدمات مکانیزاسیون مشخصتعاونی
دهی شدند. نتایج این تحقییین نشییان ی خدمات مکانیزاسیون تعیین و با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی وزنهایتعاونهای وارده بر عملکرد  آسیب
 ها درخصییو بانک یریگسخت، کسب درآمد اعضا یبرا یابزار و ادوات کافی، نبود  و اعتبار  یمشکلات مالو  ناچیز بودن سرمایه شرکت تعاونی  داد که  
از  یرییی گبهرهراهبردهای پیشنهادی عبارتنیید از:  ترینمهم ها هستند.ترین موانع این شرکتی مهمتعاون یو ود انحراف در انتخاب اعضا  ،لاتیارائه تسه

تبادل اطلاعات بییا اهییداف  یفعال برا یهایتعاون ریاز سا دیبازد یتورها یا را، نانیاز طرف کارآفر هی)اعضا شرکت( و  ذب سرما  یداخل  یگذارهیسرما
 نییی ا  نانیو کارآفر  سیتازه تأس  یهایتعاون  یبرا  لاتیتسه  افتیدر  فرآیندو کاهش الزامات ضمانت در    لاتیمقدار تسه  شیکارمزد، افزا  کاهشی،  آموزش
 .زوزه

 

 شناسی، اعضای تعاونی، تسهیلات، خدمات مکانیزاسیون، دلفیآسیب ی کلیدی: هاواژه
 

   1 مقدمه

ی آن، وربهیرهبرای کاهش مشکلات بخش کشاورزی و ارتقیای  
و ادوات کشیاورزی   هانیماشباید از فناوری مناسب و مدیریت صحیح  

 هایشیرکتی از ملیه  برداربهرهی  هانظامرو، استقرار  بهره برد. ازاین
تعاونی و خصوصی خدمات مکانیزاسیون، برای دستیابی به یک ساختار 

 یهییایتعاون. (Kianfar, 2016)مییدیریتی صییحیح، الزامییی هسییتند 
 یکشیاورز  داتییتول  شیدر افزا  یاسهم عمده  یکشاورز  ونیزاسیمکان

 یکشت محصیوتت مختلیف و آزادسیاز  فرآینددارند. ارائه خدمات در  
ارائیه خیدمات متمرکیز،   ؛یاز بخیش کشیاورز  شیتریب  یکارگر  یروین

 یهانیهیهز یطور اساسیبیه توانندیکه م  یو اختصاص  شدهیسازمانده
 یهیایفناور  یریکارگنقیش مهیم در بیه  یفایرا کاهش دهد؛ ا  دیتول

 
 گروه مهندسی بیوسیستم، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران  -1
 (Email: zanganeh@guilan.ac.irنویسنده مسئول:                     -)*

 https://doi.org/10.22067/jam.2024.89685.1280 

 ونیزاسیییخییدمات مکان یهییایتعاون یهییدف اصیل یطورکل. بییهدیی د
و   یکشاورز  یهافرآیند  یوربهره  شیافزا  یارائه خدمت برا  ،یکشاورز
 & ,Shuqi, Jiashengمرتبط بیا آن اسیت ) نیتأم یهارهیتمام زنج

Dongwei, 2019) عبییدالقادری و محمیید .(Abdulquadri & 

Mohammed, 2012) طور اشاره دارند که در زمینه آزادسیازی و این
کمکیی و -واسطه مفهوم خیودی تجارت، رویکرد تعاونی بهسازی هان

زفاظتی بیرای کشیاورزان -مشارکت اعضا، یکی از بهترین معانی خود
 نیتیأمرو تقویت اعتبیار تعیاونی و بهبیود کیارکرد  کوچک است. ازاین

اعتبار کشاورزی، برای دولت زیاتی است. تعاونی خدمات مکانیزاسیون 
های کشاورزی، شرکتی اسیت کیه در آن صیازبان سیرمایه و ماشیین

کشاورزی برای رفع نیازهای مکانیزاسیون اعضای تعاونی و همچنیین 
انید و در اداره کیل تعیاون، کیار و رفیاه کشاورزان دیگر گرد هم آمده

بیرای اند. رقبیای مو یود  شیدهعنوان شرکت تعیاونی ثبتا تماعی به
های سییهامی خییا  هییای خییدمات مکانیزاسیییون، شییرکتتعاونی

داران مستقل )فاقد قالیب شیرکتی( هسیتند. بیر مکانیزاسیون و ماشین
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شده توسط اداره کل تعاون استان گیلان در آبیان میاه اساس آمار ارائه
شیده، تعاونی خدمات مکانیزاسیون ثبت  260، از تعداد کل  1398سال  
هیای درصید از کیل تعاونی  76دیگر  عبارتتعیاونی ییا بیه  198بر  بالغ

 2و  1اند. در شییکل خییدمات مکانیزاسیییون، عیرفعییال و راکیید شییده
های فعال و عیرفعال خدمات مکانیزاسییون ترتیب پراکندگی تعاونیبه

های شیده اسیت. شهرسیتانکشاورزی در اسیتان گییلان نشیان داده
های اول تعاونی عیرفعال، رتبه 34و  50ترتیب با سرا و رشت بهصومعه

گیر انید. بیا تو یه بیه رییزش چشیمو دوم را به خیود اختصیا  داده
های برداری از ماشینکه بهره رسدیمهای مکانیزاسیون به نظر تعاونی

کشاورزی در قالب شرکت تعاونی دارای مسائل و مشکلاتی بیوده کیه 
باعث شکست آن در سطح وسیعی در استان گیلان شیده اسیت. لیذا 

ها بیوده کیه دهنده بیازدهی نداشیتن ایین شیرکتشرایط فعلی نشان
 .کندیمها را بر سته شناسی و ارزیابی عملکرد آنضرورت آسیب

 
 های فعال خدمات مکانیزاسیون کشاورزی در استان گیلان نقشه پراکندگی تعاونی   -1شکل 

Fig. 1. The distribution map of active agricultural mechanization service cooperatives in Gilan province 

 
 های عیرفعال و راکدشده خدمات مکانیزاسیون کشاورزی در استان گیلان پراکندگی تعاونی  -2شکل 

Fig. 2. Distribution of inactive and stagnant agricultural mechanization service cooperatives in Gilan province 



 515      با استفاده از رهيافت ي خدمات مکانيزاسيون کشاورزي استان گيلانهایتعاون بامداد و همکاران، بررسی عملکرد 

 

شییده توسییط اداره کییل تعییاون درخصییو  تعییداد اطلاعییات ارائه
های اسیتان گییلان، های خدمات مکانیزاسییون در شهرسیتانتعاونی

هیای هیر ها، میزان سیرمایه مجمیوت تعاونیتعداد افراد مجمع تعاونی
های خدمات مکانیزاسیون در هر زایی تعاونیشهرستان و میزان اشتغال

آمیده   1های فعال و عیرفعال در  یدول  شهرستان، به تفکیک تعاونی
تعاونی خیدمات مکانیزاسییون در زیال   62است. استان گیلان دارای  

عضو و ود دارد و با سرمایه  447ها برداری است که در مجمع آنبهره
 فرصت شغلی ایجاد کرده است. 334میلیون ریال،  338میلیارد و  9

 

 های خدمات مکانیزاسیون استان گیلان آمار تعاونی -1جدول 

Table 1- Statistics of mechanization service cooperatives in Gilan province Anonymous (2019) 
 های غیرفعال تعاونی

Inactive cooperatives 
 های فعال تعاونی

Active cooperatives 
 

 تعداد 

No. 

 مجمع )نفر( 

Assembly 

(people) 

سرمایه )هزار 

 ریال(
Capital 

(thousand 

Rials) 

 زایی )نفر( اشتغال
Employment 

generation 

(people) 

 تعداد 

No. 

 مجمع )نفر( 

Assembly 

(people) 

سرمایه )هزار 

 ریال(
Capital 

(thousand 

Rials) 

 زایی )نفر( اشتغال
Employment 

generation 

(people) 

 شهرستان 

County 

2 32 4200 10 0 0 0 0 
 آستارا

Astara 

15 108 171150 88 6 44 162400 37 
 اشرفیه آستانه

Astaneh 

Ashrafieh 

1 20 1000 5 1 7 10500 7 
 املش 

Amlash 

3 21 15050 24 1 7 2100 0 
 انزلی  بندر

Bandar 

Anzali 

34 263 860640 225 9 63 159400 88 
 رشت 

Rasht 

13 103 85870 78 0 0 0 0 
 رضوانشهر 

Rezvanshahr 

6 44 38700 38 3 21 3150 18 
 رودبار

Roudbar 

5 36 29250 53 2 14 2450 8 
 رودسر

Roudsar 

1 8 2400 8 2 14 22500 6 
 سیاهکل 

Siahkal 

8 60 78600 54 10 72 484400 61 
 شفت

Shaft 

50 384 511300 302 17 124 6612900 70 
 سراصومعه

Some Sara 

23 166 738470 140 2 14 12600 8 
 طوالش 

Tavalesh 

13 89 351900 78 3 21 17800 16 
 فومن

Fooman 

3 29 12100 25 2 14 1064000 10 
 تهیجان 

Lahijan 

2 14 12600 11 0 0 0 0 
 لنگرود 

Langroud 

19 137 75450 129 4 32 784700 15 
 ماسال

Masal 

198 1514 2988680 1268 62 447 9338900 344 
 مجموت 

Total 
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 پیشینه تحقیق

بیر عملکیرد   میؤثر، عوامیل  1385در سیال    ایبر اساس مطالعیه
ی ارائه خدمات مکانیزاسیون در استان گیلان، عواملی شامل هایتعاون

ورود افراد عیربومی و کاهش درآمد افراد بومی، مشخص نبودن نحیوه 
پرداخت بین کشاورز و شرکت، متناسب نبودن ادوات با شرایط منطقیه 

ی بیرای کیار بیا ادوات شناسیایی شید. همچنیین ازرفهو نبود راننده  
، کوچییک بییودن قطعییات زراعییی و هاشییرکتمشییکلات دیگییر اییین 

ی هانیزم هت پایین بودن راندمان زراعی ادوات، تسطیح نبودن ازاین
و اختلافات بین نوبت دریافیت   هاآنکشاورزی و نبود راه ارتباطی بین  

 & Payman)خدمت در فصل زراعی با تراکم کاری بات گزارش شد 

Bagheri, 2006) ،همچنییین فقییدان برنامییه  ییامع و بلندمییدت .
نامشخص بودن  ایگاه زقیوقی و و یود اخیتلاف بیا مرا یع دولتیی 

 ,Sa’di) کننیدیمرا تهدیید  هیایتعاونعنوان عیواملی هسیتند کیه به

 هایشرکت. بر اساس یک تحقین درباره عوامل عدم موفقیت  (2018
ی بوشهر و دشتستان، عواملی هاشهرستانتعاونی بخش کشاورزی در  
ی باتی هانهیهزی ا رایی استان، هادستگاههمچون همکاری نکردن 

مواد اولیه، بات بودن کارمزد تسیهیلات بیانکی و دشیوار بیودن   نیتأم
، ناچیز بودن سرمایه شرکت، عدم همکاری مناسب هاآنمسیر دریافت  

صییندوق تعییاونی اسییتان، ارائییه نییامطلوب خییدمات بازاریییابی و نبییود 
عنوان عواملی شناسیایی ی مختلف، بههانهیزمی مناسب در  رساناطلات

 اندداشیته  هیایتعاونشدند کیه نقیش مهمیی در عیدم موفقییت ایین  
(Khafaie, 2010) بیر  مؤثر. در مطالعه دیگری برای شناسایی عوامل

، عییواملی ماننیید عوامییل فرهنگییی ا تمییاعی )بییا هییایتعاونموفقیییت 
(، هیاآنمانند مشارکت فعال اعضا و روزیه همکیاری بیین    ییهاهیگو

یی مانند علاقه به کار، ابتکار و نوآوری(، آموزشی هاهیگوشخصیتی )با  
ی از منیدبهرهیی مانند آشینایی اعضیا بیا اصیول تعیاونی و هاهیگو)با  
یی ماننید تخصیص، هاهییگوی آمیوزش فنیی(، میدیریتی )بیا  هادوره

یی ماننید بازارییابی، هاهییگوپاسخگویی و تجربه مدیر( و اقتصادی )با 
ی از تسییهیلات دولتییی و مشییارکت اقتصییادی اعضییا( را منییدبهره

موردبررسی قرار دادند و در زوزه هر عامل به ارائیه راهکیار پرداختنید 
(Karami & Agahi, 2010)دیگر، علیت اصیلی رکیود  ی. در تحقیق

، مشیکلات هاآنتعاونی و درنتیجه عیرفعال شدن    هایشرکتفعالیت  
از قبیل ضیعف میدیریتی، کمبیود مهیارت، اخیتلاف   هاشرکتدرونی  

ی خیدمات کمبودهیاسلیقه، انتظیارات نابجیا از اداره تعیاون و برخیی  
ی از سیییوی گذاراسیییتیسی و زیربرنامیییهزیربنیییایی و مشیییکلات 

. (Hazrati & Babaei Fini, 2012)ی دولتی، شناخته شد هاسازمان
ی هایتعاون، با بررسی کارایی اقتصادی (Mozaffari, 2016)مظفری 

ی نامناسب هااستیس، عواملی مانند زهرانیبوئکشاورزی در شهرستان  
ی و نوسانات قیمتی محصوتت کشاورزی، خدمات پایین گذارمتیقدر  

ی، فیرآوری، بازارییابی و توزییع محصیوتت و نبیود بندبستهدر زمینه 
 تیرینمهمعنوان  ی  امع بلندمیدت از سیوی میدیران را بیهزیربرنامه

منطقیه   یهایتعاونمدیریت و نظام بازاریابی    فرآیندعوامل ناکارآمدی  
شناسایی کرد و متناسب با آن به ارائه راهکار پرداخت. تحقین دیگری 

مثبت   ریتأثی تولید کشاورزی، به  هایتعاوندر شناسایی موانع بازاریابی  
موانیع اقتصیادی، انسیانی، بیازاری، عملییاتی، سیاختاری و   داریمعنو  

مدیریتی در نظام بازاریابی شهرسیتان درگیز پیی بیرد. عیواملی ماننید 
کارگیری نییروی و دتتن در هنگام فروش، عدم بیه  هاواسطهزضور  

موانیع   تیرینمهمی،  گیذارمتیقی نامناسب در  هااستیسمتخصص و  
ی تولیید کشیاورزی در ایین منطقیه هیایتعاونناکارایی نظام بازاریابی  

(Feizabadi & Javadi, 2017) در پژوهشیی بیا در نظیر گییرفتن .
 هیاآنبر    مؤثرعنوان یک سیستم، عوامل درونی و بیرونی  به  هایتعاون

عبارتنید از:   هیایتعاونبر    مؤثرموردبررسی قرار گرفتند. عوامل بیرونی  
 دید، تغییر فضای رقابتی، نقش   یهایفناورتغییرات سنی کشاورزان،  

ی بییا زنجیییره فروشیخرده)از مزرعیه تییا  سییازیصنعتیکننده، مصیرف
(، تغییییرات سییاختاری در فییرآوری و فییروش مییواد عییذایی، نیتییأم
درآمید، مقیررات -ی قیمیتهایناهنجاری، فضای سیاسی،  سازی هان
ی هانیهیهزعبارتند از:    هایتعاونبر    مؤثرمحیطی. عوامل درونی  زیست

مییالی تعییاونی، پراکنییدگی خصوصیییات و نیازهییای اعضییا، اثربخشییی 
افییزوده ی ارزشهییاتیفعال، محوریتعییاونمیدیره، نبییود مییدیریت هیئت

(U.S. Department of Agriculture, Rural Business-

Cooperative Service, 2002)مارسییس و همکیاران . (Marcis, 

de Lima, & da Costa, 2018)  ی هیایتعاونبرای ارزیابی عملکیرد
ی هیایتعاونکشاورزی دست به طرازی مدلی با نام ارزییابی پاییداری  

ی میالی بنددسیتهزدند. در این مدل عوامیل میالی )ماننید    1کشاورزی
ی بازگشیت سیرمایه، قیر  و  رییان نقیدینگی(، هاشیاخصاز مله  
محیطی )با بررسی هوا، خاک، مصرف انرژی، مدیریت پسماند و زیست
یی ماننید درآمید کارکنیان، رابطیه نییروی هاهیگو(، ا تماعی )با  عیره

انسانی، آموزش و  امعیه(، اقتصیادی )ارتباطیات و بازارییابی، چرخیه 
)مانند کیفییت خیدمات بیه   هایتعاونی اختصاصی  هاشاخص( و  نیتأم

اعضا تعاونی، نفع اعضا، آموزش و تعیین صلازیت( موردبررسیی قیرار 
از ایین میدل   توانیم. علاوه بر استفاده در ارزیابی عملکرد،  رندیگیم

ی و گیزارش پاییداری ریگمیتصیمبرای تعیین راهبردهای عملکردی،  
عیدم  یمشیکلات اصیل ییشناسا  زاضر  هدف از مطالعهکمک گرفت.  

 است. لانیها در استان گتعاونی  تیفعال
ی خیدمات هیایتعاونی  هابیآسیمنظور انتخاب روش ارزییابی  به

 آوری وی  میعمورداستفاده برا  یهاترین روشمهم  یفراوانکشاورزی  

 
1- Sustainability Assessment for Agriculture 

Cooperatives (SAAC) 
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موردبررسی قرارگرفته و نتایج  منتخبها در مقاتت وتحلیل دادهتجزیه
از شییده، در تحقیقییات بررسیشییده اسییت. نشییان داده 3آن در شییکل 

 ،یشیده اسیت. آزمیون تیو ناپارامتریک استفاده  کیپارامتر  هایآزمون
 یها هستند. آزمون تیروش  نیترجیرا  1یو روش دلف  ونیرگرس  لیتحل
 ایبر موضوت موردمطالعه مؤثر است    هیفرض  کی  ایآ  کهنیا  نییتع  یبرا
 لیییتحل(. Feizabadi & Javadi, 2017اسیت ) شیدهاستفاده رییخ

اسیت کیه بیر   ییرهیایمتغ  ییشناسا  یاعتماد براقابل  یروش  ونیرگرس
دهد تیا یا ازه م  ونیانجام رگرس  فرآینددارند.    ریموضوت موردبحث تأث

دارنید، کیدام   تییهما  شتریکه کدام عوامل ب  شودمشخص    نانیبا اطم
 ریتیأث گریکیدیعوامل بر  نیگرفت و چگونه ا دهیتوان نادیعوامل را م

 یاسیت کیه بیرا یفرآینید یروش دلف. (Aldrich, 2005) گذارندیم
گیروه از ییک  از    ینظرسنج  نیاز طر   معی  میتصم  ایبه نظر    دنیرس

ها دور از پرسشینامه نیشود. کارشناسان به چندیکارشناسان استفاده م
شده و بیا گیروه بیه آوریها پس از هر دور  معدهند و پاسخیپاسخ م

عبارتنییید از: فقیییدان  یدلفیی بییییشییود. معایگذاشیییته م شییتراکا
تعهیید مسییتمر از الییزام روشیین،  یشییناختروش یهادسییتورالعمل

، شودیم دهیها پرساز آن یبار سؤال مشابه  نیکه چند یکنندگانشرکت
اگر دو  یعنی) به این روش نانیاطم تیدال بر قابل  یمدرک  عدم و ودو  

  یواب  کییممکین اسیت بیه    ،کننید  افتیرا در  یکسانیسؤال    گروه
سلسیله  لییتحل فرآیند(. روش Dalkey & Helmer, 1963) نرسند(
 یارهییایوزن مع تیییکم نییییتع یبییرا نیییدق کییردیرو کی، یییمراتبیی
ی نسب  ریمقاد  نیتخم  یکارشناسان برا  اتیاست. از تجرب  یریگمیتصم

از   کی. هر  شودیاستفاده م  یزو   یهاسهیمقا  نیعوامل از طر  اهمیت
 ینسیب تیاهم ژه،یشده ویطراز نامهدهندگان با استفاده از پرسشپاسخ

قضیاوت در این روش    . مشکلکنندیم  سهیرا باهم مقا  هیهر  فت گو
 معمیوتً ازساسیات انسیان میبهم اسیت  رایاست، ز  میتصم  کیمورد  

(Forman & Gass, 2001).  عوامیل  یاعتبارسینج یبیراهمچنیین
شیده استفاده (KMOکیی ام او )بارتلیت و   یهیاموردمطالعه از آزمون

مراتبی و آزمون تی، سلسله  فرآیند. با تو ه به نتایج، روش دلفی،  است
 در اطلاعییاتوتحلیل و تجزیییه یآور مییع یهییاروش نیترمحبییوب

هیای کشیاورزی، در زمینیه تعاونیهسیتند.    هیایتعاون  ات زوزهقیتحق
AHP  عنوان ابزاری مؤثر بیرای ارزییابی عوامیل مختلفیی کیه بیر به

گذارند، مانند شرایط بازار، تخصیص منیابع و کیارایی عملکرد تأثیر می
هیای خیدمات عملکرد تعاونیشناسی آسیب. عملیاتی، اثبات شده است

در  )AHP (2کشیاورزی بیا اسیتفاده از روش تحلییل سلسیله مراتبیی
دنییو و  .چنییدین مطالعییه اخیییر موردبررسییی قرارگرفتییه اسییت

ییک روش  (Deng, Hu, Deng, & Mahadevan 2021)همکاران
ارائه دادند که با استفاده از اعداد، عدم قطعیت را  AHP  دید مبتنی بر

 
1- Delphi method 

2- Analytical Hierarchy Process (AHP) method 

 ,Guo & Zhao)گیوا و ژائیو .کنیدگیری لحیا  میتصمیم فرآینددر 

گیری چندمعیاره فازی ارائه کردنید کیه بیر یک روش تصمیم  (2022
گیری پیچییده را است و قابلیت کاربرد در مسائل تصمیم AHP اساس
 ,Mardani, Zavadskas, Govindan). مردانیی و همکیاران دارد

Senin, & Jusoh, 2021) یک مرور  یامع بیر ادبییات AHP  ارائیه
پاموچیار  .های مختلف بررسی کردنددادند و کاربردهای آن را در زمینه

ییک میدل  (Pamučar, Stević, & Sremac, 2022)و همکیاران
ارائیه  MCDM های دید برای تعیین ضرایب وزنی معیارها در میدل

 AHP دهند کهاست. این مطالعات نشان می AHP دادند که بر اساس

های خدمات کشاورزی شناسی عملکرد تعاونیابزار مؤثری برای آسیب
کند تا عوامل مؤثر را شناسایی و گیرندگان کمک میاست و به تصمیم

  .بندی کننداولویت
 & ,Rezaei, Karimi)رضیایی و همکیاران ای توسطدر مطالعه

Ahmadi 2021) از روش SWOT هایبرای ارزیابی عملکرد تعاونی 
کشاورزی در ایران استفاده شد و نتایج نشیان داد کیه عیواملی ماننید 

های هیا از فرصیتدسترسی به بازارهای  دید و همکاری بین تعاونی
کریمیی و   روند. همچنین، در تحقین دیگیری توسیطشمار میمهم به
هیای به بررسی چالش  (Karimi, Salehi, & Zare 2022)همکاران

های کشاورزی در افغانستان پرداخته شد و با استفاده پیش روی تعاونی
ای علاوه، در مطالعه، موانع اصلی شناسایی گردید. بهSWOT  از روش
 (Salehi, Zare, & Ahmadi 2022)صیالحی و همکیاران توسیط

 هیایروشدر کنیار سیایر  SWOT تأکیید شید کیه اسیتفاده از روش
تر عوامل میؤثر بیر تواند به تحلیل دقینمی AHP گیری مانندتصمیم

زارت و   ها کمک کنید و درنهاییت، در تحقیقیی توسیطعملکرد تعاونی
بیه بررسیی تیأثیر   (Zare, Karimi, & Rezaei, 2023)همکیاران
ها پرداخته شد و نتایج نشان داد های دولتی بر عملکرد تعاونیسیاست

توانید بیه می SWOT که تدوین راهبردهای مناسب بر اساس تحلیل
 در تحقیین دیگیری توسیط  .ها کمک کنیدبهبود وضعیت این تعاونی

، (Sikalumbi, & Muchemwa, 2021)و موچمییوا  یکالومبیسیی
توسعه بررسی شد ها در کشورهای درزالهای پیش روی تعاونیچالش

و نتایج نشان داد که ضعف در مدیریت و عدم آموزش مناسب از موانع 
 .اصلی هستند

 

 هاروشمواد و 

هیای خیدمات مکانیزاسییون، ابتیدا برای ارزیابی عملکیرد تعاونی
ها موردبررسی قرار گرفت. برای این امیر از بر عملکرد آن  مؤثرعوامل  

مطالعات پیشین با موضوت مشترک و نظر کارشناسان این زوزه بهیره 
شناسیی شیده در زیوزه آسیبگرفته شید. بیا بررسیی مطالعیات انجام

بیر عملکیرد   میؤثرعوامل    نیترکینزدی کشاورزی،  هایتعاونعملکرد  
هیا شناسیایی شید. های وارده بر آنهای مکانیزاسیون و آسیبتعاونی
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ی هیایتعاونآمده از منیابع بیا شیرایط  دسیتهای بهبرای انطباق گویه
های خدمات مکانیزاسیون کشاورزی از روش دلفی استفاده شد تا گویه

های میدنظر گیروه کارشناسیان هیم نامرتبط را زذف کرده و از گوییه
ها، کارشناسیان کننده در پرسشینامهاستفاده شود. کارشناسیان شیرکت

دانشگاهی، متخصصان  هاد کشاورزی و اداره تعاون بود. در ادامه کار 
ها و تهدیدهای با استفاده از منابع مطالعاتی، نقاط ضعف، قوت، فرصت

هییای خییدمات مکانیزاسیییون را مشییخص کییرده و از گییروه تعاونی
هیا اسیتفاده شید. در انتهیای مرزلیه بنیدی آنکارشناسان بیرای رتبه

بر عملکرد، دتیل شکسیت، نقیاط ضیعف،   مؤثرشناسی، عوامل  آسیب
هییای خییدمات مکانیزاسیییون ی تعاونیدهایییتهدها و قییوت، فرصییت

 کشاورزی مورد شناسایی قرار گرفت.
 

 

 
 هایزوزه تعاون یهامختلف در پژوهش یهااستفاده از روش   یفراوان -3شکل 

Fig. 3. The frequency of using different methods in research in the field of cooperatives 

 
شیده اسیت. نشیان داده  4مرازل انجام پژوهش زاضر در شکل  

هیا تعاونی  تیعدم فعال  یمشکلات اصل  ییمطالعه شناسا  نیهدف از ا
ها، از منیابع ی پرسشینامهارهایمعبرای تعیین  است.    لانیدر استان گ

مطالعه شده و ادبیات مو ود در این زمینه استفاده شد. به این صورت 
شیده توسیط مطالعیات های شناساییکه برای پرسشنامه دلفی آسیب

شیده و در قالیب پرسشینامه میورد ارزییابی گیروه بندیپیشین، دسته
کارشناسییان دلفییی قییرار گرفییت. بییا اسییتفاده از روش دلفییی عمییل 

شده انجام گرفت تا عوامل واقعی با تو ه امتیازدهی به علل شناسایی
به نظر کارشناسان مشخص گردند و این کار در سه مرزله انجام شد. 
انتخاب کارشناسان در روش دلفی بیر اسیاس مییزان دانیش آنهیا از 

ها بود. بدین ترتیب از تعدادی از اسیاتید دانشیگاهی و موضوت تعاونی

کارشناسان اداره کل تعاون، کار و رفاه ا تمیاعی اسیتان و همچنیین 
برخی از صازبان تعاونی خدمات مکانیزاسیون اسیتفاده شید. در گیام 

های میالی، بیه دسیته  هاهییگوبندی  دلفیی بیا دسیته  پرسشنامهاول،  
شده، محیطی طرازیو زیست  ، ا تماعیعملیاتی، سازمانی، ساختاری

ها، بیر اسیاس سپس از گروه متخصصان خواسیته شید تیا بیه گوییه
ای، امتیاز دهند و در صیورت میدنظر اهمیتشان در طیف هفت گزینه

در گیام دوم، . را بییان کننید  هیاآنداشتن عوامل  دید در هر دسته،  
رده و با اضافه کردن عواملی که امتیاز کافی را کسب نکردند زذف ک

کننده، پرسشینامه مرزلیه دوم عوامل پیشنهادی کارشناسان مشارکت
در گام سوم، با اسیتفاده از مییانگین هندسیی امتییازات،   طرازی شد.

 اهمیت و اولویت هر گویه در هر دسته، مشخص شد.
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 شناسی تحقین روش  -4شکل 

Fig. 4. Research methodology 

 
 روش دلفی

هیم   1نیتخمی-گفتگیو-نیتخمی  عنوان روشکیه بیه  یروش دلف
است کیه   ینیبشیپ  یبرا  یفیو ک  مندروش نظام  کی  شود،یشناخته م
دور   نیپخش چند  نیاز کارشناسان از طر  ینظرات گروه  یآوربا  مع

است که در  یمتک ینروش بر کارشناسا نی. اشودیپرسشنامه محقن م
 جیهینت  تواننیدیم  روو ازایین  موضیوت خیا  آگیاه هسیتند  کیمورد  
 یرا بررسی  دادیرو  کیازتمال وقوت    ی ونیبشیمختلف را پ  یوهایسنار
از هیر دور  پیس برسیند. جیهیموضوت خا  بیه نت  کیدرباره    ایکنند  
از دور آخیر بیه کارشناسیان ارائیه   یاها، خلاصیهپرسشنامه  یآور مع
خود را   یهاتا پاسخ  دهدیکار به هر کارشناس ا ازه م  نیکه ا  شودیم

 یفیرد  لییتحل  فرآینید  نییکنید. ا  میبا در نظر گرفتن پاسخ گروه تنظ
بیرای تکمییل   .کنیدیم  بییترک  یخیرد  معی  یایکارشناس را با مزا

پرسشیینامه هییین قییانون قییوی و صییریحی در مییورد انتخییاب تعییداد 
و   2هیا وابسیته بیه عوامیل همگینمتخصصین و ود ندارد و تعداد آن

تحقیین در اداره مطالعیه،  گیروه، وسعت مشیکل، توانیایی 3همگنریع
هییا، دامنییه مسییئله و منییابع در دسییترس اسییت آوری دادهزمییان  مییع

(Hazrati & Babaei Fini, 2012 ؛)ًاز ییک هیئیت )گیروه(  معموت
ها با ایین نفر از متخصصان، برای تکمیل پرسشنامه  20الی    10شامل  

 .(Powell, 2003)شود روش، استفاده می

 

 روش سوات

از   یکیی  شودیسوات هم شناخته م  لیکه با نام تحل  4سوات  روش

 
1- Estimate-Talk-Estimate (ETE) 
2- Homogeneous 
3- Heterogeneous 
4- SWOT- Strengths, Weaknesses, Opportunities, and 
Threats 

و  یداخل تیوضع یابیارز  یاست که برا  راهبردی  یزیربرنامه  یابزارها
 تتین بیهمخفف کلمات . سوات شودیمجموعه استفاده م  کی  یخار 
نقیاط قیوت   اسیت.  داتییها و تهدها، فرصیتنقاط قوت، ضعف  یمعن
ها را از آن  یزیدارند و چه چ  یها چه برترکه سازمان  کنندیم  فیتوص

نقاط قوت از داخل ییک سیازمان اسیت. نقیاط   منشأ؛  کندیرقبا  دا م
ضعف نیز مسائل داخلی یک سازمان بوده که از رسییدن سیازمان بیه 

 یها بیه عوامیل خیار فرصیتکننید. عملکرد مطلیوب  لیوگیری می
سیازمان   ارییدر اخت  یرقیابت  تیمز  توانندیکه م  کنندیمطلوب اشاره م

هسیتند کیه  خیار ی عوامیل رنیدهیدربرگ دهاییتهد تاًینهاو    قرار دهند
پس از شناسایی نقاط قوت،   رساندن به سازمان را دارند.  بیازتمال آس

تیوان بیا اسیتفاده از ها و تهدییدهای ییک سیازمان میضعف، فرصت
ماتریس سوات به ارائیه راهکیار بیا تو یه بیه ایین عوامیل پرداخیت 

(Madureira, Nunes, Mata, & Vaz-Velho, 2024 یدول  .)2 
 دهد.شکل کلی ماتریس سوات را نشان می

 

 روش تحلیل سلسله مراتبی

 5یسینجش نسیب  هییبیر پا  یاهینظر  ی،مراتبهلسلس  لیفرآیند تحل
و  یاضییاصیول ر هییسیاختارمند )بیر پا روشی، از فرآیند  نیاست. در ا
اسییتفاده  دهیییچیپ ماتیتصییم لیییدهییی و تحلنظم ی( بییرایروانشناسیی

گیری دقین مقادیر،  ای تمرکز بر اندازه. در سنجش نسبی، بهشودیم
بییا انجییام شییود. اییین روش هییا تمرکییز میهای بییین آنروی نسییبت

 یبنیدهیا را رتبهآن ،هانیهیگز  نی) فت به  فت( ب  یزو   یهاسهیمقا
 ,González-Prida, Barberá, Viveros, & Crespo) کنیدیم

. مرازل انجام تحلیل سلسله مراتبیی بیه ایین صیورت اسیت: (2012

 
5- Relative measurement 
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ساختن نمودار سلسله مراتبیی کیه در آن عوامیل پیژوهش از طریین 
آینید. مرزلیه بعیدی دسیت میمطالعه منابع و یا پرسش از خبرگان به

تشکیل ماتریس مقایسات زو ی است که در آن برای تعیین ار حیت 

و اهمیت هر عامل نسبت به عامل دیگر از طیف یک تیا نیه اسیتفاده 
 (.3شود ) دول می

 

 ماتریس سوات  -2جدول 

Table 2- SWOT matrix 
 هاقوت

Strengths 
 ها ضعف

Weaknesses 
 سوات  سیماتر

SWOT Matrix 
 ی تها م یراهبردها

Aggressive strategies 
 ی تیتقو یراهبردها

Offensive strategies 
 ها فرصت

Opportunities 
 ی رقابت یراهبردها

Competitive strategies 
 ی تدافع  یراهبردها

Defensive strategies 
 دهایتهد

Threats 
 

 های کلامی برای مقایسات زو یطیف عبارت -3جدول 

Table 3- Range of verbal expressions for paired comparisons 
 میزان اهمیت 

Importance 
 مقدار عددی 

Numerical value 
 تر مهم کاملاً

Absolute importance 
9 

 بسیار مهم

Very strong importance 
7 

 مهم

Strong importance 
5 

 تر کمی مهم

Moderate importance 
3 

 اهمیت یکسان

Equal importance 
1 

 مقادیر میانی

Intermediate values 
2, 4, 6, 8 

 
مقایسیات زو یی، بایید نیر    پس از تشکیل و تکمیل میاتریس

ناسازگاری را تعیین نمیود. نیر  ناسیازگاری ثبیات و پاییداری نتیایج 
افزارهیای مخیتص ایین کند. این نیر  در نرمماتریس را محاسبه می

 1/0شیده و مقیدار آن بایید کمتیر از صورت خودکار محاسبهروش به
باشد. در مرزله آخر باید وزن عوامل موردبررسی را تعیین نمیود کیه 

 نیانگییم  ،یمجموت سیتون  ،یمجموت سطرهای متفاوتی مانند  روش
 روش مجمیوت مربعیات  ژه،ییروش بردار و  ،یهندس  نیانگیم  ،یزساب

 ها هستند.از مله این روش

 

 نتایج و بحث

ی خیدمات مکانیزاسییون بیا هایتعاونی  شناسبیآسنتایج نهایی  
مشاهده است. برای شناسایی قابل  4استفاده از روش دلفی در  دول  

، مییوارد هییاتعاونی یدهایییها و تهدضییعف، قییوت، فرصییتنقییاط 
شده از مطالعات به کارشناسان ارائه شد و با استفاده از مقایسه شناخته

ی این عوامل نیز صورت بندرتبهمراتبی،  زو ی و روش تحلیل سلسله

 پذیرفت.

در  شییده توسییط روش دلفیییمشییکلات شناسایی یییک از هییر
 ی. مشیکلات اساسیشیده اسیت  یبنیدمربوطه خود رتبه  یبنددسته
است:  ریبه شرح ز های آنبندنظر از دستهصرفبا   یهای تعاونشرکت

در   یو اعتبیار  یمشیکلات میالو    ناچیز بودن سرمایه شرکت تعاونی
و کمبیود  یبیه مشیکلات میال زیین رییاخ نییتحق نیچندکه    شرکت
 یهیای اصیلاز چالش یکیعنوان  به  یکشاورز  یهایدر تعاون  هیسرما

 ,Mardani, Zavadskas, & Govindan) اندکردهبخش اشاره نیا

2020; Sikalumbi, & Muchemwa, 2021) ابیزار و ادوات . نبود
یکییی دیگییر از موانییع عملیییاتی  کسییب درآمیید اعضییا یبییرا یکییاف

های تعاونی خدمات مکانیزاسیون است که تحقیقات سیایرین شرکت
 ;Khosravi & Mohammadi, 2021)نییز بیر آن تأکیید دارنید 

Mohammadi & Gholami, 2022) .هییا بانک یریگسییخت
 یتعیاون  یو ود انحراف در انتخاب اعضا  ،لاتیدرخصو  ارائه تسه 

از  یبرخییوردار یخییانواده بییرا کیییتوسییط اعضییا  یتعییاون لی)تشییک



 521      با استفاده از رهيافت ي خدمات مکانيزاسيون کشاورزي استان گيلانهایتعاون بامداد و همکاران، بررسی عملکرد 

 هاست.شرکتهیای دیگیر ایین نیز از مله چالش  و انصراف در ادامه راه(  لاتیتسه 

 

 خدمات مکانیزاسیون کشاورزی استان گیلان با استفاده از روش دلفی هایشده تعاونیمشکلات شناسایی  -4 جدول

Table 4- Identified problems of agricultural mechanization service cooperatives in Gilan province using the Delphi 

method 
 بندی دسته

Grouping 
 مسائل 

Problems 

 مالی 

Financial 

 و ود مشکلات مالی و اعتباری در شرکت  و سرمایه شرکت تعاونیناچیز بودن 

The insignificance of the capital of the cooperative company and the presence of financial and credit problems in 

the company 

 ی بانک لاتیبات بودن کارمزد تسه

High bank facility fees 

 های تو یهی عدم ازتساب تورم در ارائه طرحو تورم مو ود در  امعه 

Inflation in society and not including inflation in the presentation of explanatory plans 

 عملیاتی 

Operational 

 کسب درآمد اعضا  یبرا  یابزار و ادوات ناکاف 

Inadequate tools and equipment to earn income for members 

 مشکلات تعمیر و نگهداری تجهیزات 

Equipment maintenance problems 

 فرسودگی تجهیزات مورداستفاده 

Wear and tear of used equipment 

 نبود نیروی انسانی متخصص 

Lack of specialized labor 

 سازمانی

Organizational 

 لاتیها در خصو  ارائه تسهبانک یریگسخت

Strictness of banks regarding the provision of financial facilities 

 ها ها بدون تو ه به وضعیت کیفی آنافزایش کمی تعداد تعاونی

Increase the number of cooperatives regardless of their quality 

 های تعاونی فعالیتضعف قوانین مرتبط با زمایت از 

Weakness of laws related to supporting cooperative activities 

 هاتعاونی نبود نظام شفاف برای کنترل عملکرد

Absence of a transparent system to control the operation of cooperatives 

 ساختاری 

Structural 

 و مدیریت مالی  عدم اطلات از اصول بازاریابی

Not knowing the principles of marketing and financial management 

 و انصراف در ادامه راه(  لاتیاز تسه  یبرخوردار یخانواده برا  کیتوسط اعضا  یتعاون لی)تشک  یتعاون یو ود انحراف در انتخاب اعضا

Disparity in the selection of cooperative members (formation of cooperatives primarily by family members for 

personal gain, followed by subsequent withdrawal from participation) 

 گذاری نبود انگیزه در اعضا برای استمرار فعالیت و سرمایه

Lack of motivation among members to continue their activity and investment 

 فقدان انگیزه کافی در بین متخصصان برای فعالیت در مناطن روستایی 

Lack of sufficient motivation among professionals to work in rural areas 

 ی تعاون یاعضا لاتیبودن و عیر مرتبط بودن تحص نییپا

Low and irrelevant education of cooperative members 

 اجتماعی

Social 

 محوله به اعضا  فیوظا یقصور در ا را 

Failure to perform duties assigned to members 

 ی ناقص اصول تعاون یعدم اطلات و ا را 

Lack of information and incomplete implementation of cooperative principles 

 ها با یکدیگرهمکاری و هماهنگی آنپراکنده شدن تدریجی اعضا و عدم 

The gradual dispersal of members and their lack of cooperation and coordination with each other 
 ها نهاده هیرویعدم تو ه به مصرف ب

Not paying attention to the excessive consumption of inputs 

 شرکت  گانیهمسا یبرا  یطیمح یعدم تو ه به آلودگ

Not paying attention to environmental pollution for the company's neighbors 
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تعیاونی خیدمات   هایدر شیرکت  متخصیص  یانسیان  یروینبود ن
طور مکانیزاسیون کشاورزی استان گیلان مشکل دیگری است که بیه

 یانسیان یروییو نبیود ن تیریبه ضعف در مد زین قاتیتحق ریسامشابه  
 ریتأث  هایتعاون  نیاند که بر عملکرد اکردهاشاره  هایمتخصص در تعاون

 & ,Gholami & Rahmani, 2021; Sikalumbi) گذاردیم یمنف

Muchemwa, 2021) .نبود انگیزه ، فرسودگی تجهیزات مورداستفاده
قصیور اعضیا در و    ،گیذاریدر اعضا برای اسیتمرار فعالییت و سیرمایه

بیر عملکیرد  میؤثرها بخش آخر از مسائل آنمحوله به    فیوظا  یا را
ی خییدمات کشییاورزی اسییت کییه در مطالعییات مشییابه نیییز هییایتعاون

 & Rahimi & Mardani, 2021; Zare)شییده اسییت گزارش

Khosravi, 2022) پورطاهری و همکاران .(Pourtaheri, Papoli, 

& Fallahi, 2012) هیایتعاون یریگکه شیکل اندافتهی نهیزم نیدر ا 
قانون  بیبوده که مصادف با تصو  1380تا    1370  یهاسال  نیعمدتاً ب

 جیهیها بود. نتتشکل  نیسوی امردم به  نیتشو  یتعاون و ارائه وام برا
بیوده اسیت کیه بیه  شاوندانیبا گردآوردن خو  یتعاون  لیامر، تشک  نیا

هیا شدند. آن  لیها پس از چند سال تعطشرکت  نیاز ا  یدنبال آن برخ
به دولت  هایتعاون یو وابستگ  هیکه کمبود سرما  افتنددری  نیعلاوه بر ا

رکییود  یعلییت اصییل یپرداختیی لاتیو عییدم نظییارت دولییت بییر تسییه 
 ,Ansari, Jourablouانصیییاری و همکیییاران ) .هاسیییتیتعاون

Pourafkari, & Hashemianfar, 2015  )گزارش کردندطور این زین 
 تییخویشاوندگرایی و بات بودن سیطح ههن ،یکه ضعف روابط ا تماع

به مشیارکت   یتعاون  یاعضا  یلیمیدر ب  یوابسته به دولت، نقش مهم
 شیبیه افیزا  شیتریزال کیه سیود بدارد درعین  یفعاتنه در امور تعاون

زارت و  درنهاییت، در تحقیقیی توسیط.  شیودیمشارکت اعضا منجیر م
های دولتی بر به بررسی تأثیر سیاست (Zare et al., 2023) همکاران

ها پرداخته شد و نتایج نشان داد که نظرات خبرگان در عملکرد تعاونی
 در تحقیین .های مؤثر کمک کندتدوین سیاستتواند به  این زمینه می

از روش دلفیی  ،(Gholami & Rahmani, 2021) علامی و رزمانی
ها استفاده شید و برای شناسایی نیازهای آموزشی کشاورزان در تعاونی

توانید بیه بهبیود عملکیرد های هدفمند مینتایج نشان داد که آموزش
 .ها کمک کندتعاونی

در بخیش دیگیری از ایین تحقیین، بیا اسیتفاده از روش سییوات، 
ی خییدمات هییایتعاونی هافرصییت، تهدیییدها و هییاقوت، هاضییعف

مکانیزاسیون استان گیلان شناسایی شد و با اسیتفاده از روش تحلییل 
آمده از دست(. بر اساس نتایج به5بندی شد ) دول  سلسله مراتبی رتبه

طور ها کمتر از بهبرای تمامی قضاوت  مقایسات زو ی، نر  ناسازگاری
بییوده و در محییدوده  1/0گییزارش شیید کییه کمتییر از  073/0متوسییط 

 قبول قرار دارد.قابل

خیدمات   هیایترین نقاط ضیعف تعاونی، مهم5با تو ه به  دول  
 یو اعتبار  یو ود مشکلات مالمکانیزاسیون استان گیلان عبارتند از:  

 یدر ا یرا قصیور، شیرکت  هیبیودن سیرما  زیو نیاچ  یدر شرکت تعاون
 یاعضا و عدم همکیار  یجیشدن تدر  پراکنده،  محوله به اعضا  فیوظا

 تیاستمرار فعال یدر اعضا برا زهیانگ نبود،  گریکدیها با  آن یو هماهنگ
ی. از دیدگاه کارشناسیان ابیاطلات از اصول بازار  عدمی،  گذارهیو سرما

 یکیو نزد  گریکدیمجاورت روستاها با  ها شامل:  نقاط قوت این تعاونی
خواری شکنی و رانت لوگیری از قانون  امکانی،  ها به شرکت تعاونآن

 شیافیزا  امکیانی،  نظارت اعضیا بیر عملکیرد تعیاون  لیو رشوه به دل
، گریکیدینظارت اعضا بیر    لیپذیری در اعضای تعاونی به دلمسئولیت
 شیافییزای، تعییاون یدر اعضییا نییانیاعتمییاد و اطم جییادیا امکییان
اعضییا از  یبانیامکییان پشیت لییپذیری اعضیای تعییاونی بیه دلریسیک
بهیره کم یهاو وام لاتیتسه  یاعطای. از سوی دیگر،  مع  ماتیتصم

 ونیزاسییتوسعه خیدمات مکان امکانی،  با بازپرداخت بلندمدت به تعاون
از  یریییگبهره امکییانی، شییرکت تعیاون تییدر خیار  از محییدوده فعال

 ،ی)در قالیب انتقیال فنیاور  ربیطیه  یهاسیازمان  یتیزمیا  یهاطرح
آموزش از   ارائه،  گرید  یهایتعاون  اتیاز تجرب  استفاده،  (عیرهو    ینوآور
، از ملیه هیایبیه تعاون  یمراکیز آموزشی  ریاداره کل تعاون و سا  یسو

 میؤثرهیا تواننید در بهبیود عملکیرد تعاونیهایی هستند که میفرصت
 یهانیهیتیورم مو یود در  امعیه و هزباشند. از دییدگاه کارشناسیان،  

 یرویین  نبیودی،  بیانک  لاتیبیودن کیارمزد تسیه   باتی،  روزافزون  ار
و   لاتیها درخصو  ارائیه تسیه بانک  یریگسخت،  متخصص  یانسان
ترین تهدیدهای مو ود بیرای یی، مهما را  یهادستگاه  یهمکار  عدم

 ها هستند.این تعاونی

 

ی خدمات مکانیزاسیون هایتعاونتدوین راهبردهای تقویت  

 کشاورزی

، راهبردهای مختلفی برای رفع موانیع با استفاده از ماتریس سوات
های خییدمات مکانیزاسیییون ی وارده بییر عملکییرد شییرکتهابیآسییو 

هییای کشییاورزی در اسییتان گیییلان تییدوین شیید. بییا تو ییه بییه داده
شناسی، بر اسیاس نقیاط آمده از تحلیل سوات در بخش آسیبدستبه

های خدمات مکانیزاسییون ها و تهدیدهای تعاونیضعف، قوت، فرصت
بندی کشییاورزی، مییاتریس سییوات تشییکیل شیید و در چهییار دسییته

راهبردهای تها می، تقویتی، رقابتی، و تدافعی به ارائه راهکار پرداخته 
بندی تهیا می عبارتنید از: شیده بیرای دسیتهشد. راهبردهیای تعریف
 هیسیرما  صیو تخصی  یابیبازار  یبرا  یمجاز  یآموزش استفاده از فضا

خیدمات   گسیترشی؛  کشیاورز  ابیزار خیدماتافینرم  یانیدازراه  یبرا
مجیاور بیا   یبیه روسیتاها  ونیزاسییخیدمات مکان  یهای تعاونشرکت

 یکشاورز یهاماشین دیخر لاتیتسه  ارائه؛ رودررو یابیاستفاده از بازار
 ییاییزیوزه پوشیش  غراف  شیتوسط صندوق تعاون باهدف افزا  دی د

بازخورد   یساتنه برا  دادیرو  یبرگزار؛  در فصل کار  یهای تعاونشرکت
؛ و برتر سال  یهایاز تعاون  ریبه همراه تقد  هایتعاون  اتیو انتقال تجرب

تبادل اطلاعات با  یفعال برا یهایتعاون ریاز سا  دیبازد  یتورها  یا را
 ی.اهداف آموزش

 



 523      با استفاده از رهيافت ي خدمات مکانيزاسيون کشاورزي استان گيلانهایتعاون بامداد و همکاران، بررسی عملکرد 

 

 اند شده یبندرتبه مراتبی تحلیل سلسله فرآیندبر اساس که  هاتعاونی  داتیها و تهدنقاط ضعف، قوت، فرصت -5جدول 

Table 5- Weaknesses, strengths, opportunities, and threats of cooperatives ranked according to the hierarchical analysis 

process 
 بندی دسته

Grouping 
 مسائل 

Problems 

 وزن

Weight 

 ها ضعف

Weaknesses 

 شرکت  هیبودن سرما زیناچی و در شرکت تعاون یو اعتبار یو ود مشکلات مال

The existence of financial and credit problems in the cooperative company and the insignificance of the 

company's capital 

0.321 

 محوله به اعضا  فیوظا یقصور در ا را 

Failure to perform duties assigned to members 
0.246 

 گریکدیها با آن یو هماهنگ  یاعضا و عدم همکار یجیپراکنده شدن تدر

The gradual dispersal of members and their lack of cooperation and coordination with each other 
0.209 

 ی گذارهیو سرما تیاستمرار فعال یدر اعضا برا  زهینبود انگ

Lack of motivation among members to continue their activity and investment 
0.143 

 ی ابیعدم اطلات از اصول بازار

Lack of knowledge of marketing principles 
0.081 

 هاقوت

Strengths 

 ی ها به شرکت تعاونآن یکیو نزد گریکدیمجاورت روستاها با 

The proximity of the villages to each other and their proximity to the cooperative company 
0.253 

 ینظارت اعضا بر عملکرد تعاون لیخواری و رشوه به دلشکنی و رانتامکان  لوگیری از قانون

The possibility of preventing law-breaking and rent-seeking and bribery due to the supervision of 

members on cooperative performance 

0.220 

 گریکدینظارت اعضا بر  لیپذیری در اعضای تعاونی به دلمسئولیت شیامکان افزا 

The possibility of increasing the responsibility of the cooperative members due to the supervision of the 

members on each other 

0.186 

 یتعاون یدر اعضا نانیاعتماد و اطم  جادیامکان ا 

The possibility of creating trust and confidence in cooperative members 
0.180 

 گروهی  ماتیاعضا از تصم  یبانیامکان پشت لیپذیری اعضای تعاونی به دل ریسک شیافزا 
Increasing the risk tolerance of cooperative members due to the possibility of members supporting group 

decisions 

0.161 

 هافرصت

Opportunities 

 ی بهره با بازپرداخت بلندمدت به تعاونکم یهاو وام لاتیتسه یاعطا
Granting facilities and low-interest loans with long-term repayment to the cooperative 

0.420 

 ی شرکت تعاون تیدر خار  از محدوده فعال ونی زاسیامکان توسعه خدمات مکان
The possibility of developing mechanization services outside the scope of the cooperative company 

0.279 

 و ...( ینوآور  ، ی)در قالب انتقال فناور ربطیه یهاسازمان یتیزما یهااز طرح یریگ امکان بهره
The possibility of benefiting from the support plans of relevant organizations (in the form of technology 

transfer, innovation, etc.) 

0.152 

 گر ید یهایتعاون اتیاستفاده از تجرب
Using the experiences of other cooperatives 

0.075 

 ها یبه تعاون یمراکز آموزش  ریاداره کل تعاون و سا یارائه آموزش از سو
Providing training to the cooperatives by the General Administration of Cooperatives and other 

educational centers 

0.074 

 تهدیدها 

Threats 

 یروزافزون  ار یهانهیتورم مو ود در  امعه و هز
Inflation in the society and ever-increasing current costs 

0.402 

 ی بانک لاتیکارمزد تسهبات بودن 
High bank facility fees 

0.215 

 متخصص  یانسان یروینبود ن
Lack of specialized labor 

0.178 

 لاتیها در خصو  ارائه تسهبانک یریگسخت

Strictness of banks regarding the provision of facilities 
0.150 

 یی ا را  یهادستگاه یعدم همکار

Non-cooperation of executive bodies 
0.055 
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کیاهش کیارمزد، بندی راهبردهای تقیویتی راهبردهیای:  در دسته

 افیتیدر  فرآینیدو کاهش الزامات ضمانت در    لاتیمقدار تسه   شیافزا
زوزه، توسط   نیا  نانیو کارآفر  سیتازه تأس یهایتعاون  یبرا لاتیتسه 
از  دییو  د یکیاربرد یهایفناور انتقالی؛ تعاون و کشاورز  یهابانک

 طیشرا  یسازبهبود و آسان  یبرا  یفناور  یعلم  یهاها و پارکدانشگاه
 ارائیه؛ تییاسیتمرار فعال یاعضیا بیرا  نیباهدف تشیو  هایکار در تعاون

و اعضیا   رانیبیه مید  یو زسیابدار  یو علوم مال  یابیبازار  یهاآموزش
و  یمیال تیریمد یافزارهااستفاده از نرم  یبرا  نیو تشو  یشرکت تعاون

 یبیرا ییمیواد عیذا دییخر یهیاو کوپن یمیال لاتیتسه   ارائهیی؛  دارا
و   یدر  هیت اسیتمرار همکیار  یفعیال تعیاون  یرفیاه اعضیا  شیافزا
 ختنی هیت بیرانگ  یآموزش  یتورها  یا را؛ و  از قطع روابط  یری لوگ
 ارائه شدند.  با اصول تعاون در اعضا ییو آشنا یرقابت هیروز

 

   سوات یراهبردها -6جدول 

Table 6- SWOT strategies 
 بندی دسته

Grouping 
 راهبردها 

Strategies 

 وزن

Weight 

 تهاجمی 

Aggressive 

 یاب کشاورزی افزار خدماتاندازی نرمآموزش استفاده از فضای مجازی برای بازاریابی و تخصیص سرمایه برای راه

Teaching how to use virtual space for marketing and capital allocation for launching agricultural service 

finder software 

0.290 

 های تعاونی خدمات مکانیزاسیون به روستاهای مجاور با استفاده از بازاریابی رودررو گسترش خدمات شرکت

Expanding the services of cooperative mechanization services to nearby villages using face-to-face 

marketing 

0.282 

 های تعاونی در فصل کار کشاورزی  دید توسط صندوق تعاون باهدف افزایش زوزه پوشش  غرافیایی شرکت یهاارائه تسهیلات خرید ماشین

Providing facilities for the purchase of new agricultural machines by the cooperative fund with the aim of 

increasing the geographical coverage of cooperative companies in the working season 

0.214 

 های برتر سالها به همراه تقدیر از تعاونیبرگزاری رویداد ساتنه برای بازخورد و انتقال تجربیات تعاونی

Holding an annual event for feedback and transferring the experiences of cooperatives along with 

recognition of the best cooperatives of the year 

0.135 

 های فعال برای تبادل اطلاعات با اهداف آموزشی ا رای تورهای بازدید از سایر تعاونی

Carrying out visits to other active cooperatives to exchange information with educational purposes 
0.079 

 تقویتی 

conservative 

و کارآفرینان این  سیهای تازه تأس دریافت تسهیلات برای تعاونی فرآیند، افزایش مقدار تسهیلات و کاهش الزامات ضمانت در کاهش کارمزد 
 های تعاون و کشاورزی زوزه، توسط بانک

Reducing the fee, increasing the amount of facilities and reducing the guarantee requirements in the 

process of receiving facilities for newly established cooperatives and entrepreneurs in this field, by 

cooperative and agricultural banks. 

0.501 

ها باهدف تشوین  شرایط کار در تعاونی سازیهای علمی فناوری برای بهبود و آسانها و پارکهای کاربردی و  دید از دانشگاهانتقال فناوری
 اعضا برای استمرار فعالیت 

Transfer of applied and new technologies from universities and science and technology parks to improve 

and facilitate working conditions in cooperatives with the aim of encouraging members to continue their 

activities. 

0.169 

افزارهای مدیریت مالی و های بازاریابی و علوم مالی و زسابداری به مدیران و اعضا شرکت تعاونی و تشوین برای استفاده از نرمارائه آموزش
 دارایی 

Providing marketing and financial science and accounting training to managers and members of the 

cooperative company and encouraging them to use financial and property management software. 

0.149 

 های خرید مواد عذایی برای افزایش رفاه اعضای فعال تعاونی در  هت استمرار همکاری و  لوگیری از قطع روابطارائه تسهیلات مالی و کوپن

Providing financial facilities and food purchase coupons to increase the well-being of the active members 

of the cooperative in order to continue cooperation and prevent the disconnection of relations . 
0.129 

 ا رای تورهای آموزشی  هت برانگیختن روزیه رقابتی و آشنایی با اصول تعاون در اعضا 

Conducting educational tours to stimulate the competitive spirit and familiarize the members with the 

principles of cooperation 

0.051 

 رقابتی 
 داخلی )اعضا شرکت( و  ذب سرمایه از طرف کارآفرینان  گذاریگیری از سرمایهبهره

Taking advantage of internal investment (company members) and attracting capital from entrepreneurs 
0.345 
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Competitive های عضو تشکیل اتحادیه توانمند برای تسهیل مناسبات اداری در  هت پشتیبانی و نظارت بر فعالیت شرکت 

Forming a powerful union to facilitate administrative relations to support and monitor the activities of 

member companies 

0.292 

 ها در صورت نیاز ها و دانشگاهنظارت اعضا بر عملکرد یکدیگر و اقدام برای کمک گرفتن از کارشناسان زاضر در سازمان

Monitoring each other's performance and taking action to get help from experts in organizations and 

universities if needed 

0.201 

 استفاده از کارشناس زقوقی برای اقدام در خصو  دریافت و تخصیص تسهیلات 

Using a legal expert to take action regarding receiving and allocating facilities 
0.085 

 تدافعی

Defensive 

 بینی بازار استفاده از کارشناسان مالی برای پیش

Using financial experts to forecast the market 
0.077 

 ها های کشاورزی برای بهبود عملکرد تعاونیرشته آموختگاندانشهای دانشگاهی و استفاده از ظرفیت

Using university capacities and agricultural graduates to improve the performance of cooperatives 
0.262 

 ی زیگرتی ها برای  لوگیری از مسئولایجاد نظارت از  انب مدیر بر اعضا و نظارت اتحادیه بر شرکت

Establishing management supervision over members and union supervision over companies to prevent 

evasion of responsibility 
0.229 

 استفاده از  دول زراعی ساتنه برای زفظ همکاری اعضا در خار  از فصل و افزایش زاشیه سود 

Using the annual crop table to maintain members' cooperation in the off-season and increase profit 

margins 

0.224 

 ها ای برای کاهش هزینه نهادههای زرفهاستفاده از راننده

Using professional drivers to reduce input costs 
0.186 

 ی های مالی برای ایجاد انگیزه در کارشناسان در راستای پر کردن خلأ مو ود در زمینه دانش فنی و کاربردتخصیص برنامه

Allocation of financial programs to motivate experts in order to fill the gap in the field of technical and 

applied knowledge 
0.098 

 
 یگذارهیاز سیرما  یرییگبهرهراهبردهای دسته رقابتی عبارتند از:  

 لیتشیک؛ نیانیاز طیرف کارآفر  هی)اعضا شرکت( و  ذب سیرما  یداخل
و   یبانیدر  هیت پشیت  یمناسیبات ادار  لیتسیه   یتوانمند برا  هیاتحاد

و  گریکدیاعضا بر عملکرد  نظارت؛ های عضوشرکت  تینظارت بر فعال
ها و کمییک گییرفتن از کارشناسییان زاضییر در سییازمان یاقییدام بییرا
اقیدام   یبیرا  یاز کارشیناس زقیوق  استفاده؛  ازیها در صورت ندانشگاه

از کارشناسیان   اسیتفاده؛ و  لاتیتسیه   صیو تخص  افتیدرخصو  در
هیای تیدافعی پیشینهادی د. درنهاییت راهبربازار  ینیبشیپ  یبرا  یمال

 یهارشیته آموختگاندانشو   یدانشگاه  یهاتیاستفاده از ظرفشامل:  
بر  رینظارت از  انب مد جادیا؛ هایبهبود عملکرد تعاون یبرا  یکشاورز

از  یری لیییوگ یها بیییرابیییر شیییرکت هییییاعضیییا و نظیییارت اتحاد
 یزفظ همکیار  یساتنه برا  یاز  دول زراع  استفاده؛  گریزیمسئولیت

 یهااز راننیده  اسیتفاده؛  سیود  هیزاش  شیاعضا در خار  از فصل و افزا
 یمیال  یهابرنامیه  صیتخصی؛ و  هیانهاده  نهیکاهش هز  یبرا  یازرفه
پر کردن خیلأ مو یود در   یدر کارشناسان در راستا  زهیانگ  جادیا  یبرا
بیا اسیتفاده از ابیزار   ی بودند. این راهبردهیاو کاربرد  یدانش فن  نهیزم

های میرتبط بیه خیود توسیط بندیپرسشنامه مقایسه  فتی در دسیته
هیا بیا اسیتفاده از کارشناسان مورد ارزیابی قرار گرفتنید و اهمییت آن

مشخص شد.   1چویسافزار اکسپرتمراتبی در نرمتحلیل سلسله  فرآیند
 6شییده از تحلیییل در  ییدول راهبردهییا بییه همییراه اوزان زاصل

 مشاهده هستند.قابل

 
1- Expert choice 

 رانیبهبود دانش مید  یبرا  یشنهادیپ  یتها م  یاز راهبردها  یکی
فعیال  یهیایتعاون ریاز سیا دییبازد یتورها یا را  هایتعاون  یو اعضا

تحقین دیگری گیزارش است.  یتبادل اطلاعات با اهداف آموزش  یبرا
 یهیایتعاون  اتییو استفاده از تجرب  گرید  یهایکه ارتباط با تعاون  کرد
در (. Karami & Agahi, 2010موثرنید ) هیایتعاون تیگر در موفقید

نمونیه و   یهیایاز میزارت و تعاون  دییکیه بازد  تحقیقی مشیخص شید
دارد  داریرابطیه معنی ،یتعاون  یبا ارتقا دانش اعضا  ،یعلم  یهاگردش

(Solouki, Malekmohammadi, & Chizari, 2011 .) برخییی
 داننیدیم یموفین را الزامی  یهایاستفاده از تجارب تعاون  زین  تحقیقات

(Ahmadpoor, Mokhtari, Poorsaeed, 2014; Mozaffari, 

2016). 
و کاهش الزامات ضمانت   لاتیمقدار تسه   شیکارمزد، افزا  کاهش

 نانیو کارآفر  سیتأستازه  یهایتعاون  یبرا  لاتیتسه   افتیدر  فرآینددر  
 یاز ملیه راهبردهیا ،یتعیاون و کشیاورز یهازوزه، توسط بانک  نیا

نتایج تحقیقی  است.  هایتعاون  تیبهبود وضع  یبرا  شنهادشدهیپ  یتیتقو
 یهایو بخشیودگ  یاتییو مال  یمیال  یهیاتیکه اعمیال زما  نشان داد
و سیازگار   یو مقیررات بیانک  نیاصلاح قیوان  ها،یاز تعاون  افتهیسازمان

و  یمتیییق یهییاتیزما شیافییزا نییان،یکارآفر طینمییودن آن بییا شییرا
اصییلاح نظییام  دکننییدگان،یبییه تول یدیییتول یهاارانییهیاختصییا  

 ینیتوسعه کارآفر  یسند مل  نیو تدو  ،یزدر بخش کشاور  یگذارمتیق
 ,Rajaeiمیؤثر هسیتند ) ینیکیارآفر تیوکار، بر توسعه و تقوو کسب

Yaghoubi, & Donyaei, 2011.)  نییدر ا زیینمحققیان دیگیری 
انداز نبیود چشیم  هایاستقبال کم مردم از تعاون  لیکه دل  اندافتهی  نهیزم
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نگاه    ایبه  یبه کشاورز  یشتیو نگاه مع  یافتیروشن از سطح سود در
(. ارائیه Baseri, Sadeghi, & Khaksar, 2010اسیت ) یاقتصیاد
و اعضیا   رانیبیه مید  یو زسیابدار  یو علوم مال  یابیبازار  یهاآموزش

شیده اسیت. ارائه  یتیتقیو  یاز راهبردهیا  گیرید  یکیی  یشرکت تعیاون
در  یابییگیروه بازار  تیکه تقو  دهدینشان م  تحقین دیگری  یهاافتهی

 یادییز  ریها تأثآن  تیو موفق  ییراکا  شیدر افزا  یکشاورز  یهایتعاون
 یهیاکارگاه یبرگزار زین محققان دیگری(. Mozaffari, 2016دارد )
 ریرا با تو ه به تأث یابیبا بازار رانیمد شتریب ییمنظور آشنابه یتخصص

 Ahmadpoor)  کنندیم  هیتوص  ها،یتعاون تیبر موفق  یعوامل اقتصاد

et al., 2014.) 
 نآموختگیادانشو    یدانشیگاه  یهاتیرابطه با استفاده از ظرف  در
 کییعنوان  بیه  هیا،یبهبیود عملکیرد تعاون  یبرا  یکشاورز  یهارشته

که با  ذب مهندسیان و کارشناسیان  اندافتهی محققانی ،یراهبرد تدافع
افیراد   نیاز دانش ا  توانندیم  هایتعاون  ،زاییبر اشتغالعلاوه  یکشاورز

 & ,Heydari, Naderi, Yaghoubi Faraniبهییره ببرنیید ) زییین

Heidary, 2017.) 

 

 گیرینتیجه

بیر  میؤثر مشیکلات نیشییبا میرور مطالعیات پدر تحقین زاضر،  
شید و   فییتعر  یبندشیدند. شیش دسیته  شناسیایی  هاعملکرد تعاونی

 ،یمیال  یهامشابه قیرار گرفتنید )دسیته  یهامشکلات مشابه در دسته
(. از روش یطیمحسیتیو ز  یا تمیاع  ،یسیاختار  ،یسیازمان  ،یاتیعمل
از   گروهییاز    یرییگزیوزه بیا بهره  نییمشکلات ا  ارزیابی  یبرا  یدلف

ها و استفاده شد. نقاط ضعف، قیوت، فرصیتشامل نه نفر  متخصصان  

موردبحیث قیرار  نیشییبا تو ه به مطالعیات پ زین هایتعاون  یدهایتهد
بیا   یبنیدرتبه  ،هیااز گزاره  کییهیر    تیبردن به اهم  یپ  یگرفت. برا

مشییکلات  یبنییدبهانجییام شیید. رت یمراتبسلسییله لیییاسییتفاده از تحل
کییه  دادشییده نشییان گفته یهایبندنظر از دسییتهبییا صییرف هییایتعاون
د. نیدار  یبر تعاون  یمال  ریتأث  ایبوده و    یترین مشکلات مو ود، مالمهم

 لات،یهیا درخصیو  ارائیه تسیه بانک  یریگمانند سیخت  یمشکلات
 هیبیودن سیرما  یناکیاف  ،یدر شرکت تعیاون  یو اعتبار  یمشکلات مال

کسب درآمد اعضا،   یبرا  زاتیبودن ابزار و تجه   یناکاف  ،یتعاون  تشرک
 نی. همچنیقیرار دهنید  ریتیأثشرکت را تحیت    یمال  تیوضعتوانند  می

بیوده ازآنجاکیه   یمشیکل مهمی  یتعیاون  یانحراف در انتخیاب اعضیا
هیا آن  یدر اعضا و کوتاه  یزگیانگیاز مله ب  یمشکلات  لیدل  تواندیم

  خود باشد. فیدر انجام وظا

 

 یسپاسگزار

این تحقین با زمایت مادی و معنوی اداره کل تعاون، کار و رفیاه 
شیده اسیت. ا تماعی استان گیلان و همچنین دانشگاه گییلان انجام

وسیله از همه عزیزانی که از انجام ایین تحقیین زماییت کردنید بدین
 .دیآیممراتب قدردانی و تشکر به عمل 
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Introduction1 

Walnut (Juglans regia L.) is a highly valued horticultural product, and significant efforts are underway to 
enhance its production in Iran. Despite the development of various tools aimed at increasing productivity and 
improving harvesting efficiency, over 90% of walnuts in Iran are still harvested manually, often with the aid of 
specialized tools or by striking the trees with sticks. Although numerous mechanical devices have been introduced, 
the considerable height of walnut trees and the asynchronous ripening of the nuts continue to make traditional 
harvesting methods predominant. In this research, a novel walnut peeling system incorporating a horizontally 
rotating cutting plate was developed and evaluated. The cutting plate, designed with specific grooves and 
curvature, aims to enhance the mechanical efficiency of the peeling process. This analysis investigates the 
influence of rotational speed and groove depth on system performance. In addition, the life cycle assessment is 
conducted to evaluate the environmental and operational impacts of the proposed system, with comparative 
analysis against conventional peeling methods.  

Materials and Methods 

The designed and constructed system consists of three main parts: the container, the rotating disk, and the 
power system, which includes the electric motor. The rotating disk, as the heart of the system, is made from a 1.5 
mm thick steel sheet with a diameter of 640 mm. It has been laser-cut with sufficient precision to cut and transfer 
walnuts. The third part of the system is the power unit, which includes a 3-hp, 1400 rpm electric motor. Power 
transmission is carried out using a V-shaped belt. In this system, the product is first collected from the designated 
garden and stored in equally weighted bags. The rotating plate is the most important component of the walnut 
peeler, essentially the heart of the system. On this plate, there are 12 oval grooves, each 5 mm in diameter and 150 
mm in length. One side of each groove is raised, with a depth that can be varied. Increasing the groove depth 
increases the amount of peel removed and exposes a larger surface of the walnut. The plate is connected to the 
driven pulley and then to the electric motor via a shaft. In this research, a life cycle assessment was also used to 
evaluate the impact of various parameters of the walnut peeling system on the environment and its pollution level.  

Results and Discussion 

The findings from the variance analysis regarding the impact of groove depth and rotation speed on peeling 
percentage indicate that variations in plate groove depth and electric motor rotation speed during walnut peeling 
are significant at the 1% level. Furthermore, the impact of changes in the groove depth of the cutting plate on 
machine performance and the reduction of walnut losses is substantial, showing significance at the 1% probability 
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level. The effect of this factor on the amount of damage to walnuts is significant at the 5% level. By increasing the 
groove depth from 1.5 to 3 mm and from 3 to 5 mm, changes of 6.99% and 5.12% in walnut skin removal were 
observed. By reducing the elevation of the groove, the amount of cutting removed from the walnut surface is also 
reduced, and the peeling process becomes more abrasive. In this case, for proper peeling, the cycle duration and 
retention time in the machine should be increased. By increasing the rotational speed from 218 to 275 rpm, the 
momentum and linear velocity increase, resulting in more green shell removal. Conversely, reducing the rotational 
speed decreases the impact, leaving more green skin on the product. The interaction between rotational speed and 
groove depth is also significant in the amount of peeled product at the 1% level. The results of the life cycle 
assessment showed that the human health index has the highest value due to the use of electric power, iron profile 
(in the system chassis and container), and copper wire in the electric motor armature. Optimizing the system and 
using clean energy can help improve system efficiency and reduce environmental impact. 

Conclusion 

Utilizing a walnut peeling machine achieves an impressive 94% efficiency in walnut peeling while ensuring 
less than 5% damage. The results of the life cycle assessment showed that the use of a walnut peeling machine has 
less environmental damage than the traditional method and is highly cost-effective. 

 
Keywords: Damage, Life cycle assessment, Effective productivity, Rotary cutting plate, Walnut quality 
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 چکیده

به این منظور تأثیر   .مورد ارزیابی قرار گرفتو معرفی   جابی و مجهز به یک الکاروموتورهبا قابلیت جاب گردو  گیرپوستتتدستتاها   در این تحقیق یک 
یشتان  جییااگیری و تأثیر آن بر ترک و شتکتتت مورد بررستی قرار گرفت. شتیار فتهحه برش بر تملکرد ستامایه شتامس پوستت  تمقتغییر سترتت دورایی و  

کنم. تأثیر ستترتت دورایی گیری بهبود پیما میکنی گردو کاهش یافاه و کیهیت پوستتتستترتت دورایی فتتهحه دوارت مما زمان پوستتت  شیداد که با افزا
 24/6طور میایهین بیش از  دور بر دقیقه به  322دار بود. در سترتت دورایی  میزان آستی  به محوتوم معنی بردور بر دقیقه(   322تا   218فتهحه برش ااز  

ه دلیس افزایش مقمار حرکت خطی وارد ی بهبود پیما کرد  بود. این امر بکنپوستتشتم  در ستامایه آستی  دیم  بودیم. هر نم میزان درفتم گردوهای ریتاه
ها افزایش یابم. در گردیم که سترتت برش پوستاهشتیار بات  می تمقشتم  به محوتوم و ایجاد ترک و شتکتتاهی پوستت محوتوم بود. همفنین افزایش  

برای گردو در سترتت دورایی کنمن  پوستت  ییکارا  مؤثر تیحماکثر ظرف دار بود.درفتم معنی  5شتیار بر آستی  به محوتوم در ستط     تمقاین حالت ییز تأثیر 
 .آمم دستهبدیم  کیلوگرم محووم آسی  18کیلوگرم در ساتت با  1200مارت میلی 3شیار فهحه  تمقدور بر دقیقه و  280

 

 وری مؤثرت فهحه برش گردانت کیهیت گردو دیمگیت ارزیابی  رخه زیتتت بهر آسی کلیدی:  هایواژه

 

   1مقدمه

یکی از محوتتو ا با ی استتت که  (.Juglans regia Lگردو ا
 .شتتتودایجتام می  ایرانبرای تولیتم بیشتتتار آن در    هتای زیتادیشتلا
  محوتوم  این  بهینه تولیم و وریبهر  جهت در  زیادی  ادواا ستالههمه
اا ودا  آوری این محوتوم شتامستمس ادواا.  گیردمی فتورا  بهاگران

باشتم  میی آن آورو فر  اشتتخاکورزت داشتتت برداشتت و حای پا از برد
. از بین این (Ghafari, Chegini, Khazaei, & Vahdati, 2011ا

حام ترین و در تین کنی آن مشتکسمرحله برداشتت و پوستت  مراحست
(.  Makarichian & Chegini, 2013ا  ترین مرحلته استتتتپیفیتم 
دستت و با وستیله  ت بهآمم دستتهگردوی ایرایی ب  درفتم  90 بیشتار از
زیادی  . ادوااشتتویممی م ی   وب  بایا متوتتوفتتی   از ابزاراستتاهاد   

 دلیس ارتهاعهاما ب  .ایمشتم ستاخاه  حام  به  برای برداشتت این محوتوم تا  
هنوز هم برداشتت    زیاد درخاان و تمم هماهنهی در رستیمن محوتومت

لیس تنوع دد. از طرف دیهر به  دگرفتورا ستنای ایجام میوم بهوتمح

 
 رانیدایشها  کردساانت سننمجت ا   ت یدایشکم  کشاورز ت تامیوسیب  یگرو  مهنمس  -1
 گرو  مهنمسی مکاییکت دایشها  جیرفتت جیرفتت ایران  -2
 (Email: h.samimi@uok.ac.ir                        یویتنم  متئوم: -ا*

 https://doi.org/10.22067/jam.2025.90199.1294 

وجود هتای زیتاد محوتتتومت تتمم یکنواخای در  یتمن گردو بتهژیوتیت 
تبارا  (. بهEbrahimi, Sharifi, Rafiei, & Fatahi, 2009آیم امی

ها ترک برداشتتاه و برخی ستتالم و بمون  دیهر در یک باغ برخی از آن
ترک هتتانم. منظور از پوستت در این تحقیق پوستت ستبز محوتوم ادر 

داد  استت اگر به درخت افتطلا  محلی کزام( استت. تحقیقاا یشتان 
فتورا پوستت کنم  شتودت  وتوم آن بهداد  شتود که مح  رفتتگردو ف

ای درآمم  و بازارپتتتنمی قهو  فتتوراها بهوبتش اتظمی از مغز گرد
)2012Ghasemi, Arzani, & Hassani , ;دهم  مید را از دستت  خو

Ramos, 1998)ویژ  اگر از گردو برای تولیتم مواد  تذایی متاینتم . بته
شتیرینی و ماستت استاهاد  گرددت ستالم و ستهیم بودن مغزها اهیمت خود 

(. بر این استا  Gachpazian et al., 2013دهم ارا بیشتار یشتان می
 یم  شویم. اما   ت بایمطور کامس پوست ترک داشاه باشمکه بهقبس از آن
پوستتاه  جماشتتمن پوستتت ستتبز از  گرددتمی  خود بات یوبه  این امر به

ستتتاهاد  از ادواتی که باواینم  ا  بنابراین  ستتتتای ایجام شتتتود.به   وبی
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ضتروری به   دهمت  ن ایجامهطور کامس و همکنی محوتوم را بهپوستت
 سم. ریظر می

 گردو در ایران   منتنوان دومین تولیمکنشترقی بهاستاان آرربایجان
اری  یتبآررشهر در  دویدر فادراا این محووم دارد. گریقش مهمی 

فرد دلیس ستهیم و شتیری بودن مغز آن منحوتر بهبه  از مناطق کشتور
شتترقی خوتتوفتتی دارد. اقلیم منطقه آرربایجانهو طعم و مز  ببود  

های ستترد و های گرم و خشتتک و زمتتتاانطوری استتت که تابتتتاان
محوتوم از ییمه شتهریور ما    برداشتتخشتک دارد. به این دلیس معمو   

یابم. گردو به دلیس خواص پزشتکی  ما  ادامه میشتروع و تا اواستآ آبان
های اکثر مردم کشتتور دیم  که داردت طبع گرمی داشتتاه و در ستتهر 

فتورا رو ن در مواد هفتورا مغز و هم بشتود. این محوتوم هم بهمی
 ,Rastegarگیرد ا ذایی و آرایشتی و بهماشتای مورد استاهاد  قرار می

Shojaee, & Tajeddin, 2019  پوستتت ستتبز گردو که در برخی .)
 مانیاکتتآیای  موادشتود حاوی  فتورا دورریز در یظر گرفاه میبه موارد

بر آن (. تلاو Ziaolhagh & Zare, 2022استتتت ا  کروبیمو ضتتتم
کنتتتایار  آن موتترف دامی داشتتاه و بات  از بین بردن ایواع متال  

زیر کشتتت آن در ایران و ستتط  گردو  میزان تولیم گردد. ها میبیماری
تنوان  ت بته2022  در ستتتام  هکاتار  52150تن و    355049  ترتیت بته

ستومین تولیمکننم  گردو در جهان پا از  ین و ایا ا ماحم  آمریکا 
شتتترایآ اقلیمی و   به دلیسمیزان تولیم آن  (.  FAO, 2022باشتتتم امی

 355049  به 2021در ستام   تن 385000از  و خشتکتتالی  سترمازدگی 
شرقی در ایرانت استاان آرربایجان  استت. افاهی  کاهش  2022در ستام  تن

تن پا از استتاان هممان دومین تولیمکننم  گردو در  245600با تولیم  
 ایران است.

توامس زیادی بر میزان تولیم و کیهیت تولیمت فرآوری و بازارپتنمی 
شتتتامس ژیوتی ت آب و هوای   توایمیمگذارد. این توامس  گردو تأثیر می

زات یحو  برداشتتتت و روش فرآوری و منطقته کشتتتتت توامتس بیمتاری
(. با Rebufa, Artaud, & Dréau, 2022آن باشتتم ا کردنخشتتک

های محووم ماینم پوست آن شتم  ویژگیتغییر هرکمام از توامس اشتار 
شتم  بتتیار های گردوی ستاخاهکنگیرد. پوستتییز تحت تأثیر قرار می

ییاز کشتتاورزان را   ایمتوایتتتاهفتتورتی  ایمک بود  و تمام این ادواا به
یژادی و همیشتتتهی برطرف یماینم. هر نم با به افتتتورا مقطعی یتبه

های گردو کاهش یافاه استت.  کنتولیم فتنعای گردو استاهاد  از پوستت
طور که اشتار  شتمت در ایران به دلیس بودن بومی بودن درخاان اما همان

شتتود. تحقیقاا ایمکی در زمینه ییاز به این ادواا بتتتیار احتتتا  می
ها فتورا گرفاه استت و بیشتار این منابع قمیمی ارزیابی این ستامایه

(ت  Barton, 1956می اتوان به اساهاد  فر ه سیهتانم. از جمله آن می
هایی ( و تیغهMcfarland & Saunders, 1977دار اهای دیمایه لاک
 ( اشار  یمود.Cacho, 1978فلزی ا

کنی طراحی و ساخاه های اخیر ادواا مشابهی برای پوستدر سام
شتم  استت. در ماشتینی از ستامایه ایهشتای برای جمایش پوستت گردو 

ثاییه  95استاهاد  شتم  استت. اما سترتت این ستامایه بتتیار پایین بود ا
ای برای (. در ستامایهTrujillo, 2003برای هر بار پر شتمگی متزن( ا

کنی از روش اساوایه قهتی اساهاد  گردیم. محووم بین اساوایه  پوست
باشتم و استاوایه قهتتی قرار گرفاه و با دوران گردان که دارای تیغه می

 ,Karimiگرفت ااستاوایه وستطی تملیاا جمایش پوستت فتورا می

Minaei, Hasani, & Eyvani, 2008وجودآمم  (. به دلیس ستایش به
امکان وارد شتمن ختتارا و تلهاا اشتکتتاهی و خرد شتمن( محوتوم 

افقی با شتیارهای تمیق همرا    فتهحهای از یک بیشتار بود. در ستامایه
استتاوایه مربوب به متزن های ستتیمی استتاهاد  شتتم. محیآ با بر 

محوتتوم ییز دارای شتتیارهایی برای پوستتاه محوتتوم بود. برای پاک 
شتمن کامس پوستت ستبز از روی محوتوم از پاشتش آب ییز استاهاد  

ی از دستتتاهتاه(. در  Makarichian & Chegini, 2013شتتتم امی
 کنمن  گردوت با اساهاد  از  سبز یه   یجماساز  یبرای  بردارهی  خافیت

. به دلیس استاهاد  شتم  یفشتیفشتار پو    همرا  با برش پوستت شتکتتاه
محتمودیتت پژوهش طر  آمتاری برای ستتتامتایته در یظر گرفاته یشتتتم 

 پژوهشتتتی ازدر  (.  2016Jingtao, Pengxu, Xiaoxue, & Ye ,ا
گردو و پتتتتاته    یفرآور یبرا  میتاز مرکز  نتممنظور  جتم  زیگر  زمیمکتای

 هیپوستاه کردنت شتتتاشتو و تتلشتم  قادر به  ستامایه اراهه.  استاهاد  شتم
گردو برای ارزیابی ستتتامایه لحار گردیم.  ماری هار تمحوتتتوم بود و  

ترین حالت در سترتت دورایی پوستاه به میزان یاایج یشتان دادت مناست 
 10کیلوگرم و متما زمتان    4رادیتان بر ثتاییتهت بتاردهی بته وزن    75/3

هتا یشتتتان دادیتمت برای گردوهتای بتا افاتم. همفنین داد دقیقته اتهتام می
های ستامایه به  باشتم. از ضتع تر ییاز به اینرستی بیشتار میقطر بزرگ

توان اشتتتار  یمود. در این پژوهش بته میزان تلهتاا بتاردهی کم می
 ,Younesi-Alamooti & Mahmoodiمحوتوم اشتار  یشتم  استت ا

(. در تحقیقی برای جمایش پوستتت ستتبز از محوتتوم از روش 2015
بر روی محوتوم استاهاد  یمودیم.    Tween-80و   Ethephoneپاشتش  

روز پا از پاشتتش ترکی  اتهام   4یاایج یشتتان داد تملکرد حماکثری 
میله بود که   18افام. دستتتاها  مورد یظر شتتتامس یک استتتاوایه با می
 ,Hussainداد افتتورا قهتتتی جمایش محوتتوم را فتتورا میبه

, 2016Ahad, Rather, & Naik.) 
شم  های ساخاهطور که در مطالعاا پیشین اشار  شمت سامایههمان

مورد ارزیتابی دقیق قرار یهرفاته و تتأثیر پتارامارهتای متال  بر کتارایی و 
ها ها فتتتورا یهرفاته استتتت. از طرف دیهر این ستتتامایهتملکرد آن

ایراداتی یظیر آستی  به محوتوم و ستیا  شتمن مغز را به همرا  دارد. در 
های پوستتت ستتبز از روی پوستتت این ادواا برای تمیز یمودن زایم 

مشکلاتی   آممنوجود  شود. این امر بات  بهمحووم از آب اساهاد  می
گردد. در این حالت تلهاا آب بیشتتار بود  و از طرف دیهر به دلیس می

زیتتت مرتر بود  و متلوب شتمن مایع پوستاه ستبز این ماد  برای محیآ
بنمی توایم مورد موترف گیا  قرار گیرد. همفنین به دلیس تمم آبیمی
که درفمی از محووم مورد آسی  قرار های متال  گردو و اینواریاه



 533     کن گردو مجهز به صفحه برشی گردان، ارزیابی عملکرد یک پوست ی جهرم یبرقصميمی اخيجهانی و 

ای گیردت آب به داخس محوتوم شتم  و مغز محوتوم به ریه قهو می
شتود.  های جایهزین توفتیه میآیم. بنابراین استاهاد  از را یا ستیا  درمی

گیری گردو استتاهاد  در این تحقیق از یک ستتامایه جمیم برای پوستتت
شتتتم ت طراحی  گیریشتتتم  استتتت. با توجه به خواص مکاییکی ایماز 

کن گردو با فتتهحه دوار با شتتیارها و ایحنا بات  بهبود کارایی پوستتت
شیارها بر   تمقستامایه خواهم شتم. بر این اسا  تأثیر سرتت دورایی و 

بر آن ارزیتابی گیرد. تلاو میزان کتارایی ستتتامتایته مورد ارزیتابی قرار می
 رخه زیتتت ستامایه مورد بررستی و تهتتیر قرار گرفاه و با روش ستنای  

ای گیرد. با توجه به تحقیقاا پیشین  نین مطالعهمورد مقایته قرار می
 قبلا ایجام یهرفاه است. ریگآببا لحار یمودن یک سامایه 

 

 هامواد و روش

 شرح دستگاه پوست کن گردو و متعلقات آن

( طراحی و ستتاخاه شتتم  2 اشتتکس  قیکه در این تحق یاستتامایه
ک دوار و ستیتتام تتدی  تقتتمت افتلی شتامس محهظه  ستهاز   تاستت

توایمهی که شامس الکارو موتور است تشکیس شم  است. در مرحله اوم 
در یظر گرفاه شتتم که ابعاد  ستتامایه ماناستت  با یک کیتتته استتاایمارد

 900مار و ارتهتاع  میلی  450قطر  بته    تقریبی آن بته شتتتکتس استتتاوایته
  حالت به  توایم  سامایه میدر فورا توسعه  . هر نم طراحی شم مارمیلی

. بر این استا  ابعاد این محهظه که و ستاخاه شتود  طراحی زپیوستاه یی
 700و ارتهاع   مارمیلی  650قطر   تباشتتمای ییز میفتتورا استتاوایهبه

گرفاه شتتم. ورودی محوتتوم از با  و خروجی آن از  مار در یظرمیلی
گیرد. فتورا می  تیشتان داد  شتم  استت  1 دریفه کناری که در شتکس

به    زیه ضتتم  فو دیک ورم   از  تنوان قل  ستتامایهدیتتتک دوار به
مار طراحی و ستتاخاه شتتم  استتت.  میلی  650و به قطر  5/1 متاضتتت

ام یاقلیزر فتورا گرفت تا دقت کافی برای برش و ا برش این ورم با
بر آن بر روی ستط  این ورم شتیارهایی گردوها را داشتاه باشتم. تلاو 

 فتورا بیرتی در یظر گرفاه شتم  استت. این شتیارها با ایحرافی کهبه
مار میلی 5الی  یکبه میزان   تگیردکن فتورا میوستیله دستاها  خمبه
ستبز برش پوستت    یااتوایم از ستط  اولیه ورم فافتله گرفاه و تملمی
و رو  همفنین برای زیر  .گیریمتوستآ همین شتیارها فتورا می دوگر

و ایاقام گردوهای رویی به ستتط     گیریوم حین پوستتتوتتکردن مح
مار( در میلی 15به میزان یوتت  قطر گردوها احماکثر   ایحنایی زیرینت

زمان یا اتوجاج( هما ایحنادر یظر گرفاه شم  است. این فهحه گردیم  
در  عیسرشود و هم بات  تتلیه هم بات  زیر و رو کردن محوتوم می

 گردد. قتتمت ستوممی گیری از ستامایهپا از اتمام پوستت مرحله آخر
یک  شتامسستامایه توایمهی مجموته استت که این ستامایه   مجموتهت

ایاقام   .استتتدور بر دقیقه  1400  ستترتت و  hp  3الکاروموتور با توان
این امر بات    گیرد.و پولی فتورا میشتکس   Vتتمه توستیله  توان به

وجود آممن حالت بیش  هجلوگیری از ختتتارا به ستتامایه در فتتورا ب

از تتتمه و  تهای مانوعدستت آوردن سترتتهبرای ب باری خواهم شتم.
ورا موازی و در فت. ایاقام توان بهگرددمیهای متال  استاهاد   پولی

که  یمحورتر به  پولی بزرگ .گیردیک خآ بمون ایحراف فتتورا می
کنی ماوتس استتت بات  دوران دیتتک شتم  و تملیاا پوستت  تتتمهبه  

گیرد. کس مجموته روی یک شتتاستتی قرار گرفاه و برای فتتورا می
شتود. برای جلوگیری از حرکت مجموته از  رخ  ستایکی استاهاد  می

روی  ستتتایک  مجموته دو پایه از آن بر روی ستتتط  زمینارتعتاش 
کن گردو همرا  با اجزای متال  ستتامایه پوستتت .گیردقرار می  تتت

ماعلقتاا و جزهیتاا آن شتتتامتس یوعت جنات ایتماز  و ویژگی هر جز  در 
دهنم  لیتتت شتم  استت. در ادامه اباما اجزای افتلی تشتکیس 1جموم 

 شود.سامایه و سپا زیر مجموته هر تنور با جزهیاا توضی  داد  می

 

 ارداریش گردنده صفحه

کن گردو و به تبارا ترین قتتتمت از پوستتتفتتهحه گردیم  مهم
شتتیار   12باشتتم. بر روی این فتتهحه  تنوان قل  ستتامایه میدیهر به

 شتم  جادیامار میلی 150مار به طوم میلی 5فتورا بیرتی با قطر به
. یک ستمت از شتیارها برآمم  بود  و میزان ارتهاع قرارگیری این استت

شیار میزان برش ایجادشم   تمقتوایم ماغیر باشم. با افزایش  ستمت می
وسیله دارد. این فتهحه بهافزایش یافاه و ستط  زیادی از گردو را بر می

به پولی ماحرک و ستتپا به پولی الکاروموتور اتوتتام پیما  محوریک 
 کنم.می

گیری با استاهاد  از ضتربه فتورا طور که اشتار  شتمت پوستتهمان
توان ییروی واردشتم  به پوستت  ( می1گیرد. که با استاهاد  از رابطه امی
 (:2018Meriam, Kraige, & Bolton ,امحاسبه یمود  را گردو
∫ ,G=mv (1ا 𝑓. 𝑑𝑡

𝑡

0
= ∆𝐺 

 tمقمار ییرویی استت که به پوستت گردو در مما زمان  fکه در آن  
شود. برای محاسبه این ییرو اباما محووم را درون سامایه قرار وارد می

داد  و ستتپا با شتتروع به کار الکاروموتورت فتتهحه شتتروع به دوران 
گردد. ییروی کنم و زمان برای رستتیمن به ستترتت دورایی ثبت میمی

 شود.گیری میایماز  محوروارد ایتاایی ییز از گشااورسنج در محس 

 

 شدهیریگاندازه یکیخواص مکان  یبررس

 ی هاتتتت یتمام یاز برداشتت برا پاشتم   تاز  برداشتت یگردو
  Instronگردوها توسآ دساها  تتت    مورد اساهاد  قرار گرفت. یفشار
 ی. رفاارهاشتودشتروع    ستبز  پوستاه یکه پارگ یشتمیم تا زمای یریبارگ
 رییپوستاهت تغ  برش  ی زم برا  یرویگردو بر حتت  حماکثر ی  یکیمکای

پوستاه   یپارگ یشتم  و توان  زم براجذب  یت ایرژگردوشتکس خاص  
آمم  از دستتبه  تیستازفشترد  یاز هر منحن ریمقاد نیا  شتم.  انیب گردو

 نیشتاریب شتیآزما نیاستت. در ا افاهیت توستعه  Instronدستاها  تتتت 
 بود. وتنیی 798 گردو برای برش پوست شم ثبت یرویی



 1404، زمستان 4، شماره 15هاي کشاورزي، جلد نشریه ماشين     534

 

 شم  کن گردوی طراحی و ساخاهپوست جزهیاا -1جدول 

Table 1- Components details of the designed and constructed walnut dehuller 

سیستم  
 اصلی
Base 

system 

 توصیفات اجزا 
Description of element 

 جزئیات زیرمجموعه اجزا 
Details of sub element 

 متزن
Container 

 ای شکس اساوایه
Cylindrical shape 

شم  با ریه ضم مار( ریهمیلی 1مارت ضتامت میلی  700مارتارتهاع: میلی  650(ت به ابعاد اقطر: ST37ورم ا
 آب

Steel (ST37) (diameter: 650 mm, height: 700 mm, thickness: 1 mm), coated with 
waterproof paint 

 هاپاروک

Paddles 

درجه   45شم  با شی  مارت یو میلی 1با ضتامت   مارمیلی 130مار در میلی 130ورم فو دی به ابعاد 
 تمود به دیوار  متزن 

Stainless steel plate 130 mm × 130 mm, 1 mm thickness, installed at a 45º 
inclination perpendicular to the inner container face 

 فهحه برش
Cutting 

plate 

 فهحه گردیم  
Rotary disk 

 مار( میلی 5/1مارت ضتامت میلی 650فو دی اقطر: ورم 
Stainless steel (diameter: 650 mm, thickness: 1.5 mm) 

 شیارها 

Grooves 

 مار یل یم 3- 5/1 تمقبا  تکت ید قیاز طر یر یبه شکس ب اریش 12

12 grooves in oval shape through the disk, with 1.5-3 mm depth 
 کننم  ثابتپیچ 

Fixing screw 

 سامایه  محوردر  فهحه ثابت کردن یبرا  یماریل یم 15و مهر    چ یپ کی

A 15 mm screw and nut used to fix the plate on the powered shaft 

 محور 

Shaft 

 ی به پول ماوس مارمیلی 300و طوم   مارمیلی 20شهت با قطر 

A shaft with a diameter of 20 mm and 300 mm length connected to pulley 

 دهی سامایه توان
Power 
system 

 الکاروموتور 
Electromotor 

-CR90L4A 1.1 ممم: موتوژن قهیدور در دق 1400ولت  220اس  بتار    3الکاروموتور تک فاز  کی

1500 54F رانیا  زت یتبر 
A single phase 3 hp electromotor, 220 V, 1400 rpm, Model: Motogen, CR90L4A 

1.1-1500 54F, Tabriz, Iran 

 پولی 
Pully 

  270مار برای پولی کو ک و میلی 105و  80ت  55 با سه قطر متال شکس  V اریش جهت پولی با کی
 مار برای قطر پولی بزرگ میلی

A pair of V-grooved with three various diameters, d = 55, 80, and 105 mm, and 
D = 270 mm 

 تتمه 
Belt 

 ت ایران ساخت اباکار فنعت تهران  PL 1270 نیمهادا  ت تک کایام شم تقویتشکس  V تتمه
A refrained V shape belt in single channel, Megadyne PL 1270, made by Ebtekar 

Sanat, Tehran, Iran 

 شاسی
Chassis 

 شم  بر اسا  ابعاد سامایهطراحی
Designed based on the system 

dimensions 

 شم  با ریه ضم آب ت ریه40×20شم  ز یگلوی سیت با پروف(ST37) یورم فو د

Steel plate (ST37), reframed by 20×40 galvanized profile, coated with waterproof 
paint 

 زمیمنظور ایاقام مکایبه یو  شم  روی شاسی مار( یل یم 150اقطر  یکیجهت  رخ  سا  کی
A pair of rubber wheels (150 mm diameter) installed in order to transfer the 

mechanism 
 

گیری یاحیه زیر منحنی شتم  متتاقیماا از طریق ایماز ایرژی جذب
می  –اییرو تعیین  شتتتکتتس(   & ,Koyuncu, Ekinci)شتتتود  تغییر 

Savran, 2004; Sharifian, Rahmani Didar, & Haddad 

Derafshi, 2008) ایتماز از یتک پلاتومار . این  گیری بتا استتتاهتاد  
 ,.Sharifian et al)درفتتتم ایجتام شتتتم     ±  2/0دیجیاتام بتا دقتت  

2008; Güner, Dursun, & Dursun, 2003)  .مورد   یایرژ  نیشاریب
منحنی 1  مهاژوم ثبت شتتم. شتتکس 950پوستتاه گردو   یپارگ  یبرا ازیی

 دهم.تغییرشکس را برای پوست گردو را یشان می –ییرو

شتتتود محتاستتتبته می  (2( از رابطته اεتغییرشتتتکتس یتا کریش ا
 (. Sharifian et al., 2008ا

 ( 2ا
ε =

𝐿𝑢 − 𝐿𝑓

𝐿𝑢
 

ترتی  ابعاد گردو بمون تغییرشتتکس و  به 𝐿𝑓و   𝐿𝑢که در این رابطه  
باشتتم. تغییرشتتکس  تغییرشتتکس ایجادشتتم  در جهت محور فشتتاری می

مار  میلی 15/3تا  80/1موردییتاز برای پارگی اکشتتتش زیاد( گردو بین 
 است. ریماغ

شتتتود محتاستتتبته می  (3فتتتورا رابطته اتوان موردییتاز ییز بته
(Khazaei, Rasekh, & Borghei, 2002; Sharifian et al., 

2008) . 
 (3ا

𝑃 =
𝐸 × 𝑉

60000 × ∆𝑙
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ایرژی   𝐸توان مورد ییتازبر حتتتت  واات    𝑃رابطتهت  این  کته در  
مار بر  سترتت بارگذاری بر حتت  میلی 𝑉شتم  بر حتت  مهاژومت جذب

مار استت.  تغییر شتکس تا پارگی اولیه پوستت بر حتت  میلی 𝑙∆دقیقه و  

 500واا و ستترتت بارگذاری  98/1در پژوهش حاضتتر حماکثر توان  
  مار بر دقیقه محاسبه شم.میلی

 
 تغییرشکس برای پوست گردو  –یمودار ییرو   -1شکل 

Fig. 1. Force-Deformation graph for walnut green shell 

 هاشیآزما طرح

کنی دست آوردن ترکی  بهینه برای پوستهدر این تحقیق همف ب
باشم. به می و با بیشتارین کارایی و کمارین اتلاف و آسی  به گردوگرد

شیارهای  تمقاین منظور سترتت دوران فهحه برش در سه سرتت و 
تت  ستر. به تبارا دیهر نمبرشتی در سته ستط  مورد ارزیابی قرار گرفا

شتیار در   تمقدقیقه و بر  ر ود  322و  275ت  218  دورایی در سته ستط
شتم  کنم های پوستتگردومار بر کیهیت میلی 5و   3ت 5/1 سته ستط 

.  زم بته رکر استتتت کته ستتتطو  مربوب بته  گرفانتمقرار   ارزیتابیمورد  
سترتت با توجه به سترتت دورایی  زم برای برش قتتمت ستبز و  وب 
گردو در حالت ایتتتاایی در یظر گرفاه شتتم  استتت. همفنین ستتطو  

شتیار ییز با توجه به حماکثر ضتتامت پوستت ستبز در  تمقمربوب به  
شتتامس میزان    در این طر شتتمکیهیت مطر یظر گرفاه شتتم  استتت.  

ها در سته  محوتوم استت. آزمایش  یا شتکتتتبا حماقس ترک کنی  پوستت
برای   شتم استاهاد  یومحوتوم گردتکرار برای هر تیمار ایجام شتمیم.  

های گردو شتتهرستتاان آررشتتهر واقع در استتاان  باغ رزیابی ستتامایه ازا
ز یک ها اوبرای حوتوم یایجه مناست  گرد. شتم  هیته شترقی آرربایجان
بتاغ بتا شتتترایآ اقلیمی و دور  آبیتاری یکتتتتان ایاتتاب   یتک  وواریاته  
 .میمیگرد

 توضیح روند کارکرد سامانه

شتتتم  و در در این ستتتامایه اباما محوتتتوم از باغ مورد یظر تهیه
طور . همانشمیمکیلوگرم( یههماری    40  ±  2/1های هم وزن ابه  کیته

این تحقیق ژیوتی  فریور برای شم  برای  که اشار  شمت ژیوتی  اساهاد 
کشتی برای هر ها یکتتان در یظر گرفاه شتم. پا از وزنتمام آزمایش

ها آزمایش یک کیتته را در یظر گرفاه و با روشتن شتمن دستاها  گردو
گیری برای هر . متما زمتان پوستتتتشتتتمیتمدر داختس محهظته ریتاته  

دقیقه لحار گردیم. این زمان براستتتا  میایهین کمارین و  2آزمایش 
گیری و با توجه به یظر کشتتاورز مبنی بر  بیشتتارین ستترتت پوستتت

گیری در یظر گرفاه شتتم. برای جلوگیری از یهور  مطلوب بودن پوستتت
دقیقه تملیاا پاشتش پودر آبهیر اپودر  1مایع به درون گردوهات پا از 

گرم پودر  750ار ( به روی محوتوم فتورا گرفت. برای هر آزمایش 
آبهیر لحتار گردیتم کته این مقتمار بر استتتا  رطوبتت فعتام ستتتطحی 

 یاباما گردوها  رتیپودر آبه  زانیمحاستتبه م  یبراگردوها تعیین گردیم. 
و   شتویمیاز ستامایه خارج شتم  و وزن م  ریشتم ت بمون آبهیریگپوستت

شتم  و  یآورمتتاغرم شتم  و ستپا دوبار  جمع  ریستپا در پودر آبه
  ری پودر آبه زانیم یدهنم . اخالاف دو وزن یشتانشتویمیدوبار  وزن م

از یهور    یریگردو جهت کاهش رطوبت محووم و جلوگ  یبرا  ازیمورد ی
 تیریگپوستتتت مرحله افانی انیپا از پاآب به درون گردو هاستتتت. 

 متزن  ازاگردو(    یظر مورد محوتوم و  شتم  باز دستاها   هیتتل فهیدر
 تاهیر مشتتت  و فتتاف ستتط  کی یرو  محوتتوم. شتتودیم خارج

  کمار   و  یشتتتم یریگپوستتتت  م تیتد یتآستتت  یگردوهتا  و  شتتتودیم
   ی ترت.  شتویمیم  وزن بعم مرحله در  و  شتویمیم جما شتم یریگپوستت
 شتم  داد  یشتان  3  شتکس در گردو یریگ  پوستت  یبرا  شتم ایجام مراحس
 .است
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 -3ت محهظه قرارگیری محووم -2 شاسی دساها ت -1شم  برای تحقیق شامس: کن گردو طراحی و ساخاهاجزای افلی سامایه پوست -2شکل 

 یپارو -9فهحه برش گردانت   -8 تهای ایاقام دساها  رخ -7 تدریفه خروجی محووم -6 پولی ماحرکت -5پولی محرکت  -4الکاروموتورت 
های قلاب  -15و  شیار فهحه -14ایحنای فهحهت  -13پوست(ت برای پاروک زیرین ا -12خروجی پوست گردوت  -11دساهیر  ایاقامت  -10 فشارت

 کیته 
Fig. 2. The main components of the walnut peeling system designed and built for research include: 1- Machine chassis, 

2- Product container, 3- Electro-motor, 4- Driving pulley, 5- Moving pulley, 6- Product outlet valve, 7- Wheels for 

moving the system, 8- Rotary cutting disk, 9- Pressure paddle, 10- Transferring handle, 11- Walnut peels outlet, 12- 

Lower paddle (for peels), 13- Disk curvature, 14- Disk grooves, and 15- Bag hookers 
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  با اساهاد  از پودر یریآبه نمیفرآ

Dehydration process using 

powder 

 محووم در محهظه ریتان 

Pouring the product into 

the container 

 شروع به کار دساها  

Machine starting 
 آوری محوومبرداشت و جمع 

Harvest and collecting 

product 

 
 

   
 ها کشی و تحلیس داد  وزن

Weighting and data 

analysis 

جمایش گردوهای  
 دیم و آسی  یشم یریگپوست

Separation of unpeeled 

and damaged walnuts 

گیری و پتش بر روی  پایان پوست
 سط 

Finish peeling and spreading 

on the surface 

 خروج پوست سبز از سامایه 

Green husk outlet 

 متال  شیارهای   تمقگیریت پوست سبز گردو در سرتت دورایی و مراحس ایجام پژوهش برای پوست -3شکل 

Fig. 3. Research steps for peeling of walnut at various rotational speeds and groove depths 

 
 

 شدهیریگاندازه یپارامترها

آمم ت وزن محوتتولی که دستتتدر هر آزمایشت وزن محوتتوم به
آمم. مجموع  میدستت  دیم  بهشتم  و وزن محوتوم آستی کنم  پوستت

شتم  در محهظه برابر خواهم شتم  با وزن محوتوم ریتاهموارد اشتار 
تنوان  شتم  از قتتمت خروجی پوستاه ستبز ییز بهبود. گردوهای خارج

ت (4ادیم  در یظر گرفاه شتم. بنابراین با اساهاد  از رابطه محوتوم آستی 
 ,.Hussain et alآمم ا  دستتهبشتم  ستالم کنم گردوی پوستت درفتم

2016:) 

𝜂 (4ا =
𝐻

𝐻 + 𝑅 + 𝐿
× 100 

وزن  Hشتتتم ت  کنم بیایهر درفتتتم گردو پوستتتت ηت (4ادر رابطه  
ها یا کنم   وزن گردوهایی که پوستت آن Rشتم ت کنم محوتوم پوستت

دیم  استت. یکی وزن محوتوم آستی  Lیشتم  و یا کمار کنم  شتم  و 
دیهر از تواملی که در پوستت کنمن محوتوم مورد توجه استتت میزان 

دیمگی گردو اشتامس هرگویه ترک و شتکتتاهی(  شتکتتاهی و یا آستی 
(. این تامس در گردو بتتتیار مورد Montero et al., 2009باشتتم امی

توجه استت. زیرا در مورد محوتو تی ماینم بادامت فنمم و پتتاهت با یهور  

آیم. در فتورتی وجود یمیآب پوستاه به درون محوتوم اتهام خافتی به
که با یهور آب پوست سبز گردو به دلیس وجود ترکیباا فنولی و اسیمی 

( بات  ستیا  شتمن ریه مغز گردو خواهم شتمت  Latifi et al., 2021ا
که به شتما بات  کاهش بازارپتتنمی محوتوم خواهم شتم. تلاو  بر  

تر به درون مغز را  آن بر اثر وجود ترک حشتراا و توامس قار ی ستریع
 (.Wei et al., 2020شود اپیما کرد  و بات  آلودگی محووم می

( برای محتاستتتبته میزان آستتتیت  بته گردو در یظر گرفاته 5رابطته ا
 شود:می

′𝜂 (5ا =
𝐿

𝐻 + 𝑅 + 𝐿
× 100 

𝜂,  شتتم  پا از خارج شتتمن از ستتامایه  تل بیایهر درفتتم گردوی
 & ,Zhou, He, Karkeeشتکتتاهی( استت ااشتامس هرگویه ترک و 

Zhang, 2014.) 
شتم  بر یحو  تملکرد دستاها  برای بررستی اثر فاکاورهای اشتار 

فاکاوریس در قال  طر  کاملا توتادفی در  شیآزمافتورا کن بهپوستت
  Matlab2018و    SAS (V 9.2.1)افزارهای  سه تکرار با اساهاد  از یرم

ای ها از آزمون  نم دامنهایجام شتم. تلاو  بر آن برای مقایتته میایهین
 درفم اساهاد  گردیم. 5 احامامدایکن در سط  
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 ایم( کنی شم دیم  در اثر یهور آب گردو به درون مغز اهر دو با دساها  پوست گردو با مغز سالم و با مغز آسی  -4شکل 
Fig. 4. Walnut with a healthy nut and with a damaged nut due to the penetration of walnut shell juice to the inside 

section (both were peeled with a machine) 
 

 تعیین ترکیب بهینه

. در میاز روش ستط  پاستخ استاهاد  گرد نهیبه   یترک نییتع  یبرا
مناستت ت   شیطر  آزما کیتا با استتاهاد  از   شتتودیم  یروش ستتع نیا

شتتتکتس    یهتات اثراا درجته دوم و حابرهمکنش  نیتتم  یبرا  یراه
روش   هر؛ید یشتود. به تبارت افاهیستط  پاستخ مورد مطالعه  یموضتع

  راایکته تتأث  پردازدیم  یتجرب  شیآزمتا  کیت یستتتط  پتاستتتخ بته طراح
روشت تعماد  نی. با استاهاد  از امییمایم  یستازرا ممم  رهای نمگایه ماغ

 در کته  ییهتاتیتاز محتمود یاریتو بتتتت  افاتهیتکتاهش  یتتا حتم  هتاشیآزمتا
 نیا در.  شتودیم  برطرف  شتودتیم  اتمام  یستازنهیبه  هرید یهاروش
  افزاریرم یستتازنهیبه   قتتتمت  از  مناستت ت  یترک نییتع  یبرا  قیتحق

Design Expert 12  تعماد  نییروش با تع نیاستاهاد  شتم  استت. در ا
 مناستت  ایماتر پارامارهات  یبرا  حماکثرها  و  هاو حمود حماقس  رهایماغ
  یطراح   1  تتا  -1  محتمود   در  شتتتم یکتمبنتم فتتتورابته  شیآزمتا یبرا
 2 جموم در شیآزما یرهایماغ یبرا شتتم یکمبنم  ستتطو .  شتتودیم

 .است شم  مشت 
 

 شم  ماغیرهای آزمایش با در یظر گرفان مقادیر واقعیکمبنمیسطو   -2جدول 
Table 2- The coded levels of the test variables, considering the actual values 

 -1سطح 

Level -1 
 0سطح 

Level 0 
 1سطح 

Level 1 
 متغیر 

Variable 

1.5 3 5 
  شیار برش تمق

Plate cutting depth (mm) 

218 275 322 
 سرتت دورایی  

Rotational speed (rpm) 
 

 ارزیابی چرخه زیست

طور گتتتارد  روش یوآورایه استتت که به کی رخه تمر   یابیارز
 کی یطیمحتتتیبالقو  ز تأثیرااو   یایرژ یازهایی  تیکم نییتع  یبرا

در شتود. یدر طوم  رخه تمر آن استاهاد  م میتول  تتامیست ایمحوتوم  
برای ارزیتابی تتأثیر پتارامارهتای »گهوار  تتا گور     این روش از فرآینتم

روش شتتامس   نی. اشتتودمحیطی استتاهاد  میمهم بر تحو ا زیتتتت
قطعاا و  میموادت تول میتول  عتتمام مراحس اساتراج مناب  سیو تحل  هیتجز
  استت ییدفع یها ای افتیموترف محوتو ا به شتکس زبالهت باز تیریمم
دستتتاورالعمتتس  یامجموتتته(.  Guinee, 2002ا استتتتا   از  بر  هتتا 

  (International Organization for standardization)استتاایمارد
ISO زیتتتتت اارزیابی  رخه شتتتم  استتتت که مطالعاا نیتموLife 

Cycle Assessment)  LCA  نتیبر استا  آن ایجام شتود. بنابرا میبا  
  ISO 14040  یهابر استا  دستاورالعمس  افاهیتوستعه  یهاتمام ممم

 نیبر استتا  هم  زیاستتا ت پژوهش حاضتتر ی نیایم. بر استتاخاه شتتم 
شتامس   LCAت هر پروژ  ISO 14040رهنمودها استت. طبق استاایمارد 

. 1  استت:  در  هار قتتمت اشتار  شتم استت که   ی هار مرحله استاست
 یابیت. ارز3یت  موجود  سیتو تحل  هیت. تجز2ت  هتمف و محتمود    یتعر
 .جییاا ری. تهت4 و  (LCIAهای تأثیر اگرو 

ها بر ایتتان و نم یموترف منابع و ایاشتار آ   در این تحقیق تأثیراا
 Life Cycle)  در  هرتی. بته تبتارا دنتمقرار گرفا  یابیتمورد ارز  عتتیطب

Impact Assessment)  LCIA  ورود برا  یهتتایاز  دوم   یمرحلتته 
روش گردیم و برای این منظور استاهاد   یطیمحتتتیز تأثیراا  یابیارز
مورد  9یتتتته  SIMAPROافزار در یرم  +IMPACT 2002  یابیارز

 یتوستآ موستتته فناور  تافاهیروش توستعه نیاستاهاد  قرار گرفت. ا
و  با اثر افتلیگرو     نیشتامس  نم یبیترک  کردیرو کی  اتیفمرام ستوه

یقطته  تتأثیر  و  هتار گرو     یاییتیقطته م  15از جملته     تیتآستتت  یهتاگرو 

 قتمای از مغز گردو که در اثر یهور آب گردو سیا  شم  است. 

A part of the walnut kernel that has turned black due to 

the penetration of walnut shell juice . 



 539     کن گردو مجهز به صفحه برشی گردان، ارزیابی عملکرد یک پوست ی جهرم یبرقصميمی اخيجهانی و 

زات  ستتترطان  ز تیوییشتتتامس تشتتتعشتتتعاا   یایییقطه م  تأثیراا یاییپا
 یطیمحتتیز  تیسم  تیتنهت  ینت مواد آلزا  هی    یتتر  زاترسرطانی 

شتمن    یمیاست نتیاشتغام زم  تییوتر/میاست تیطیمحتتتیز  تیآبت ستم
استتتاتراج  رقابسی   یایرژ تیجهای شیآبت گرما  ونیکاستتتیآبت اوتروف

 یایییقطه م  تأثیرااکه افتلی ییز وجود دارد استت.  هار دستاه    یمعمی
 تتتامتیاکوستت تیهیستتلامت ایتتتانت ک  شتتویم:یم  یبنمها طبقهدر آن
متنتتابتع  راایتیتتتغت و  هتوا  و  -Mirzaei, Salami, Samimiا  آب 

Akhijahani, & Zareei, 2023.)  تنوان  مرحله دوم و ستوم به جییاا
همف و   یشتود. پا از تعریخلافته م  ر یمرحله »تهتت یبرا ییمبنا

مورد بح  قرار خواهم  ماایو توتم  شتنهاداایپ  تیریگجهیمحمود ت یا
تتتأثتیتراا تتتأثتیترگتتذار  تتوامتتس  گترفتاتن  یتظتر  در  بتتا  هتمتفتنتیتن    گترفتتت. 

 .گیردکن گردو مورد بررسی قرار میی پوستطیمحتتیز

 

 نتایج و بحث

 یکیخواص مکان یبررس جهینت

واردشتتم  به  یروییشتتان داد که جهت ی  یکیومکاییب  یهاشیآزما
بته کنارم جهتت   یازیتی  نییتمارد. بنتابرا  یریتتأث  یگردو بر کریش پتارگ

 نیمتاشتتت  یطراح  یتوجه امر بته طرز قتابتس  نییبود و ا  یاتمتال  یرویی
حماکثر ییروت ایرژی و توان برای پارگی  را ستتاد  کرد.کن گردو پوستتت

بته گردو  و    950ییوتنت    798ترتیت   پوستتتتت  واا   98/1مهتاژوم 
گیری شتتتم. این مقتادیر برای طراحی متاشتتتین مورد استتتاهتاد  ایتماز 

مار بر  میلی  500قرارگرفتت. ستتترتتت ییروی اتمتالی برای ایجتاد ترک 
پذیری( دقیقه بود. پوست گردو در این سرتت بیشارین کریش اایعطاف

دیم  در های آستی پذیری بیشتار باشتمت میو هر ه ایعطافرا داشتت.  
 (. Sharifian et al., 2008ا خوردگی کمار استفرآینم ترک

توجهی بر ییروی گتتتتیتاهیت ایرژی و توان  قابستأثیر  ابعتاد گردو 
 بات  شتم این امر  . بنابراینگردو یماشتت پارگی پوستتمورد ییاز برای  
با این حامت کریش پارگی متتاقس از ابعاد گردو باشتم.   طراحی دستاها 

امتا از طرف دیهر داری تحتت تتأثیر ایتماز  گردو قرار گرفتت.  طور معنیبته
میزان   گردو طراحی ستتتامتایته بتا توجته بتهر شتتتکتس  یتغی  بته دلیتس
فتتورا گرفت. میزان کریش پارگی به مقمار  پذیری میو  گردوایعطاف

گیری شتتتم. بتا در یظر مار بر دقیقته ایتماز میلی 500بتا ستتترتتت    07/0
مار(ت دامنته تغییر میلی  25-45گرفان حتماکثر و حتماقتس ابعتاد گردو ا

 محاسبه شم  است. مار میلی 15/3تا  80/1شکس 
طور کته اشتتتار  شتتتمت در این تحقیق هتمف افزایش میزان  همتان
گیری پوستت ستبز گردو با بیشتارین کارایی و کمارین آستی   پوستت

گیری تحلیس بر روی محوتوم داد فیزیکی به محوتوم استت. پا از 
 شود.فورا گرفاه و یاایج آن در این قتمت یمایش داد  می

و سترتت    اریتمق شت  ریتأث  یرا برا  ایایوار سیتحل جییاا 3جموم 
از آن است   یها حاکافاهیدهم.  ییشان م  یریگ رخش بر درفم پوست

بر پوستت   یتوجه طور قابسو سترتت موتور به  اریتمق شت  رااییکه تغ
بته بیتان دیهر   گتذارد.یم  ریدرفتتتم تتأث  کیتکنتمن گردو در ستتتط   

داری در ستط  یک درفتم بر تملکرد های دورایی متال  معنیسترتت
دستاها  داشتاه و تملکرد در هر سته ستط  مااثر از سترتت بود  استت.  

شیار فهحه برش بر میزان تملکرد دساها    تمقهمفنین اثر تغییراا  
دار استت. تأثیر درفتم معنی 1و کاهش تلهاا گردوها در ستط  احامام  

 باشم.دار میمعنیدرفم  5این تامس بر میزان آسی  به گردو در سط  
 
 

 گردو  کنیبرش و سرتت دورایی فهحه بر درفم پوست تمقیاایج تجزیه واریایا تأثیر  -3 جدول
Table 3- The results of analysis of variance of the effect of cutting depth and rotational speed of the plate on the 

percentage of walnut peeling 

 آسیب   

Damage (%) 
 گیری  میزان پوست

Peeling amount (%) 

 منابع تغییرات 

Variation sources 

 آزادی  درجه

Degree of 

Freedom 

F 

مربعات  میانگین 

(MS) 

Mean squares 

F 

میانگین مربعات  

(MS) 

Mean squares 

 برش  اریتمق ش

Cutting depth (mm) 
2 17.14** 69.72 

154.16*

* 295.32 

   یسرتت دورای

Rotational speed (rpm) 
2 5.21* 29.04 49.26** 105.11 

 سرتت *ارتهاع 

Depth *Speed 
4 128.29** 4.01 11.26** 1.87 

 خطا

Error 
18 - 0.029 - 0.179 

 درفم 5دار در سط  معنی *  و یک درفم   دار در سطمعنی ** 

**Significant at the level of 1%, and *Significant at the level of 5% 
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شتم  کنم میایهین میزان گردوهای پوستت تتهیمقایج یاا 4 جموم
 همایطوردهم. یشتان می راهای متال  شتیار و سترتت  تمقستالم در 

پارامار ارتهاع و سترتت دورایی الکاروموتور دارای  شتودیم  مشتاهم  که
 تمق. با افزایش  استتداری در ستط  احامام یک درفتم اخالاف معنی
میزان گردوهتای   درمارت  میلی 5بته   3مار و از میلی  3بته   5/1شتتتیتار از 

. با افتی  شیافزادرفتم  12/5و  99/6شتم  به میزان  کنم ستالم پوستت
کاهش ارتقاع شتتیارت میزان برشتتی که از ستتط  ستتبز گردو برداشتتاه  

کنی فتورا ستایشتی تمس پوستتیابم و بیشتار بهشتود ییز کاهش میمی
کنی مناستت ت مما زمان دهم. در این حالت برای پوستتترا ایجام می

ای افزایش یتابتم. از طرف دیهر بتا دوران و متایتمن در دستتتاهتا  بتایتتتت
که  طوریکنی افزایش می یابم بهافزایش سترتت دورایی درفتم پوستت

دور بر    322تتا    275دور بر دقیقته و از    275بته    218بتا افزایش آن از  
درفتتتم   65/9و    72/12ترتیت  گیری گردو بتهدقیقتهت میزان پوستتتت

دور بر دقیقهت   275به   218. با افزایش سترتت دوراییت از افتافزایش ی
مومناوم و ضتتربه خطی در اثر ستترتت واردشتتم  افزایش یافاه میزان 

یابم. با کاهش سرتت دورایی ضربه پوستاه ستبز ییز افزایش می شیجما
 مایم.کاهش یافاه و پوست سبز بیشاری روی محووم باقی می

 

 شیار فهحه برش و سرتت دورایی( تمقشم  اگیریشم  مربوب به ماغیرهای ایماز کنم میایهین درفم محووم پوست -4جدول 
Table 4- The average percentage of the peeled walnut product related to the measured variables (groove depth of the 

cutting plate and rotational speed) 
 منبع

Source 
 شیار صفحه برش   عمق

Groove depth (mm) 

 سرعت دورانی  

Rotational speed (rpm) 

 1.5 3 5  218 275 322 

 شم  کنم پوست  محووم درفم

Percentage of peeled 

product 

85.42ª b91.18 c95.31  86.54ª 89.85ª b92.69 

 
شیار برش ییز در میزان   تمقسرتت دورایی و    تامساثر ماقابس دو  
دار استت اجموم شتم  در ستط  یک درفتم معنیکنم محوتوم پوستت

شتتیار  تمقت ییز میایهین اثر ماقابس ستترتت دورایی و  5(. در جموم 3
شیار برشت میزان محووم   تمقبرش یشان داد  شم  است. با افزایش  

یابم. تلاو  بر آن با افزایش سترتت دورایی  شتم  افزایش میکنم پوستت
یابم. بیشتارین میزان شتم ت افزایش میکنم ییز میزان محوتوم پوستت

مار و سترتت دورایی  میلی 5برش    تمقشتم ت در کنم محوتوم پوستت
 تمقدرفتتتم و کمارین آن در    71/95دور بر دقیقتهت بتا میتایهین    322

یتایهین  دور بر دقیقته بتا م  218مار و ستتترتتت دورایی  میلی  5/1برش  
کن گردو بتا افاتم. میزان بتازد  یتک پوستتتتدرفتتتم اتهتام می  43/81

گزارش شتتتم  استتتت   %82شتتتیتارهتای موجود در جتمار  بته میزان  
تحقیق دیهری Makarichian & Chegini, 2013ا در  (. همفنین 

دهی استتتاهاد  شتتتم  بودت برای گازوهیلی برای ایرژیکه از یک موتور  
بر استتا     %2/98تا  %6/71کنی از  تیمارهای متال  درفتتم پوستتت

 (.Karimi et al., 2008ا شم  از محووم ماغیر بودوزن پوست کنم 

 

 شیار فهحه و سرتت دورایی آن تمقشم  در اثر ماقابس  کنم مقایته میایهین درفم محووم پوست -5جدول 
Table 5- Comparison of the average percentage of peeled product with the interaction between the depth of the plate 

groove and the rotational speed 

 شده کندهمیانگین درصد گردوهای پوست

Mean percentage of peeled walnuts (%) منبع 

Source   سرعت دورانی صفحه 

Rotational speed (rpm) 

322 275 218 
 شیار صفحه برش  عمق

  Groove depth (mm)    
f85.05 g83.95 h81.43 1.5 
c92.06 d88.16 e92.06 3 
a95.71 b93.24 e90.15 5 

 
برای    دایکنهتا بتا استتتاهتاد  از آزمون  یج آیتالیز داد یاتا  6جتموم  در

های دورایی  برش و ستترتت  تمقمیایهین درفتتم آستتی  به گردو در 
شتیار برش و   تمقت  6متال  یشتان داد  شتم  استت. با توجه به جموم  

داری در ستط  احامام معنیهای دوران متال  دارای اخالاف سترتت



 541     کن گردو مجهز به صفحه برشی گردان، ارزیابی عملکرد یک پوست ی جهرم یبرقصميمی اخيجهانی و 

 3فتهحه برشت از   تمقافزایش   باترتی  یک و پنج درفتم هتتانم. به
درفم بیشار  25/72مارت میزان شتکتتاهی به میزان میلی 5مار به  میلی

مار به میزان میلی  3مار تا  میلی 5/1از    تمقبود. این میزان برای تغییر  
 5به   3از   تمقدرفتتم بود. میزان آستتی  به محوتتوم با تغییر   62/25
دور بر   322به   218سرتت دورایی از   شیافزا  با.  دار یبودمار معنیمیلی

 41/1شتتم  افزایش کنم دقیقهت میزان درفتتم تلهاا گردوهای پوستتت
که میزان محوتوم برابری داشتاه استت. با افزایش سترتت دوراییت با آن

ای به پوستت یابمت اما در اثر برخورد ضتربهشتم  افزایش میکنم پوستت
وستت  وبی افزایش یافاه و ماعاقبا بات  افزایش تلهاا ستبز و ستپا پ

 گردد.و آسی  به محووم می

 

 شیار و سرتت دورایی(  تمقشم  او گیریمیایهین آسی  محووم مربوب به ماغیرهای ایماز  -6جدول 
Table 6- The average damage of product related to the measured variables (groove depth and rotational speed) 

 منبع

Source 

 صفحه برش   اریش عمق
Groove depth (mm) 

 
  یدوران سرعت

Rotational speed (rpm) 

1.5 3 5  218 275 322 

 درفم تلهاا

Damage percentage 
a2.46 c3.075 e5.29  b4.05 b4.35 d6.24 

 
دیمگی محوتتوم از یظر کشتتاورز بتتتیار مورد توجه  میزان آستتی 

طور که قبلا اشتار  شتمت با ترکت شتکتتاهی و یا کنم  شتمن  استت. همان
حای قتتتمت جزهی از گردوت کیهیت محوتتوم به شتتما افت یمود  و 

بلنتممتما بتاتت   تلاو  بر یهور متایع پوستتتت گردو بته درون آنت در  
ها رشتم کرد  و بازارپتتنمی محوتوم به شتما  شتود حشتراا و قار می

شتتیارفتتهحه و   تمق ماقابسهای اثر  افت کنم. یاایج مقایتتته میایهین
شتتیار فتتهحه افزایش  تمقدهم که هر ه  ستترتت دورایی یشتتان می

یابم. دیمگی محوتتتوم ییز افزایش مییابمت میزان تلهاا و آستتتی می

مار و سترتت دورایی  میلی  5شتیار  تمقبیشتارین میزان تلهاا گردو در 
میتتایهین    322 بتا  دقیقتته  بر  در    83/6دور  آن  کمارین   5/1  تمقو 
درفتتم  92/1دور بر دقیقه با میایهین  218مار با ستترتت دورایی  میلی

گیریتم کته هتای بعتمی قرار میهتای دیهر در گرو افاتم. ترکیت اتهتام می
در تحقیقتاا مشتتتابته میزان   شتتتم  استتتت.یشتتتان داد     7در جتموم 
در   %4/2و    %7/0کنی از  دیتمگی بته گردوهتای تحتت پوستتتتآستتتیت 

 (.Karimi et al., 2008دست آمم اتیمارهای متال  به

 

 شیار و سرتت دورایی فهحه برش   تمقکنی گردو در اثر ماقابس  مقایته میایهین آسی  پوست -7جدول 
Table 7- Comparison of the average walnut peeling damage due to the mutual effect of groove depth and rotational 

speed of the cutting blade 

 شده کندهمیانگین آسیب به گردوهای پوست

Mean percentage of damaged peeled walnuts (%) منبع 

Source   سرعت دورانی صفحه 

Rotational speed (rpm) 

322 275 218 
 شیار فهحه برش  تمق

Groove depth (mm) 
b3.05 2.04ª a1.92 1.5 
d4.62 c4.15 c4.07 3 
f6.83 f6.17 e5.64 5 

 
این مرحله از برداشتت   درکه زمان با توجه به بح  اقاوتادی و این

 و برش کم تمقگردو از مزرته بتتتتیار حایز اهمیت استتتتت بنابراین  
کنی و افزایش هزینه های دورایی کم بات  اتلاف زمان پوستتسترتت

کارگری خواهم بود.  را که در این حالت قتتمت اتظمی از محوتوم 
کنی وارد  رخه شود کنی یشم  و دوبار  بایتای در فرآینم پوستپوست

که این خود متتتتالزم فتتترف هزینه و وقت استتتت. از طرف دیهر با 
شتتودت  فتتهحهت بات  می شتتاریببرش و ستترتت دورایی   تمقافزایش  

آستی  بیشتاری به محوتوم رستیم  و کیهیت محوتوم کاهش یابم. 
برش و ستتترتتت دوراییت حتم و   تمقبرای تعیین مقتادیر بهینته برای  

تعیین شتم. مقادیر پارامارهای  8ی مطابق با جموم ستازنهیبه های شترب
کردن میزان مذکور برای بیشتتینه کردن میزان تملکرد ستتامایهت کمینه

کنی در دیم  و کاهش مما زمان ایجام تملیاا پوستتمحوتوم آستی 
ها تعیین گردیم. مقمار بهینه برای آمم  از آزمایشدستتهای بهمحمود 
دور بر دقیقته بتا   281ورایی  مار بتا ستتترتتت دمیلی  4/3برش    تمق

کنیت دستت آمم. برای این تیمار مقادیر درفتم پوستتبه  %95مطلوبیت 
ثاییه و   53درفتمت  5/93ترتی   دیم  بهزمان آزمایشت محوتوم آستی 

 درفمت محاسبه شم. 7/1
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 یسازنه یبه شروب و محمود   -8جدول 
Table 8- Limitations and ranges for optimization 

 محدوده 

Data range 

 پارامتر 

Parameter 

 ی سازنهی به شرط 

Optimization condition 

1.5 5 
 برش  تمق

Cutting depth (mm)  
- 

218 322 
 سرتت دورایی  

Rotational speed (rpm) 
- 

80 95 
 کنی  درفم پوست

Peeling percentage (%) 
 بیشینه 

Maximize 

40 72 
 زمان ایجام آزمایش 

Experiment duration (s) 
 کمینه 

Minimize 

1 9.5 
 دیم  میزان محووم آسی 

Amount of the damaged product (%) 
 کمینه 

Minimize 
 

ابراز  توان  نین  گرفاته و یاتایج آنت میهتای ایجتامبتا توجته بته تحلیتس
کنی توایم تمس پوستتکن گردوت مییمود که استاهاد  از ماشتین پوستت

درفتم ایجام دهم.  2درفتم و آستی  کمار از    93را با تملکرد بیش از 
آمم  یشتان داد دستتکنت یاایج بهدر ارزیابی کلی کار دستاها  پوستت

کنی گردو در ستط  برش فتهحه و سترتت دورایی بر پوستت  تمقتأثیر 
و  5های مورداشتتتار ت تمق  دار استتتت. در محمود یک درفتتتم معنی
دور بر دقیقه با ترین میزان تملکرد را حافتتس   322ستترتت دورایی 

مار و ستتترتتت  میلی 3 تمقیمودت امتا بتا لحتار یمودن درفتتتم تلهتاات  
شتتتود. دور بر دقیقته برای تملکرد مطلوب پیشتتتنهتاد می  275دورایی 

ی یشتان داد با ترین میزان ستازتلاو  بر آن خروجی حافتس از بهینه
دور بر    281مار و ستتترتتت دورایی  میلی  4/3برش    تمقوری در  بهر 

 شود.دقیقه حافس می
کن شم  با سه پوستکن ساخاهت مقایته دساها  پوست9در جموم  

ستامایه حاضتر با  تحلیس و مقایتتهمشتابه یشتان داد  شتم  استت. با 

شتم  با ظرفیت ستاها  طراحیدریافتت دتوان  های پیشتین میستامایه
های دیهر تملکرد بهاری کیلوگرم در ستاتت یتتبت به دستاها  1200

کیلوگرم در ستتتاتتت    900دار بتا  دارد. دستتتاهتا  ستتتایاریهیوژ توری
شتتتم   بتازدهی دستتتاهتا  طراحی.  دهتمترین ظرفیتت را اراهته مییزدیتک

هاستت. بازد  دستاها  قهتتی و ایهشتای  ( با تر از ستایر دستاها % 5/93ا
استت.  دهنم  پیشترفت در طراحی  استت که یشتان  %86و   %85به ترتی   

استت که  %8/1 شتم  تنهایزان آستی  به محوتوم در دستاها  طراحیم
(. %10تا    %5هاستت اآستی  توجهی کمار از دیهر دستاها طور قابسبه

م. کناین امر به حهظ کیهیت محوتوم و افزایش بازارپتتنمی کمک می
کیلوواا در ستاتت   5/2  با موترف پژوهش نیا در  شتم   ستاخاهدستاها   

های ویژ  ستیتتامهای دیهر بهترین استت. دستاها از یظر ایرژی بهینه
تر موترف موتورهای بزرگالکاروقهتتی و ایهشتای به دلیس استاهاد  از 

 .کیلوواا( 4 تا 5/3ایرژی بیشاری داریم ا

 

 کن گردودساها  حاضر با سه پوست  تهیمقا -9 جدول
Table 9- Comparison of the present device with three walnut peelers 

 پارامتر 
Parameter 

دستگاه سانتریفیوژ  

 )et al Zhong ,.دارتوری

2018) 
Centrifugal Net peeler 

 دستگاه قفسی

(Karimi et 

al., 2008) 
Cage peeler 

 انگشتیدستگاه 

(Hussain et 

al., 2016) 
Finger peeler 

 حاضر دستگاه 
Present 

system  

 ظرفیت  

)1-Capacity (kg h 
900 800 750 1200 

 کنی بازدهی پوست

Peeling efficiency (%) 
90 85 86 93.5 

 آسی  درفم 

Damage (%) 
5 10 8 1.8 

 مورف ایرژی  

Energy consumption 

(kW) 

3.2 3.5 4.0 2.5 
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 نتایج ارزیابی چرخه زیست

را بر حتتتت  (  LCIAا اای رخه ح  ریتأث یابیارز جییاا  5شتتتکس  
جریتان الکاریکی    دهتم.ییشتتتان مکن گردو  برای پوستتتتدرفتتتم  
پا . داردرد  اوم قرار  در  ستهم نیتربزرگ درفتم 9/62شتم ت  موترف
در اکثر  گردوی تاز شتودت یمشتاهم  م 5طور که در شتکس  هماناز آن  

 نیشتتاریبآوری در فرآینم تمس نیجز گرم شتتمن کر  زمها بهشتتاخ 
 یبتمان معنتاستتتت کته بتش تمتم  آلودگ  نیدارد. ا  یرا بر آلودگتتأثیر  

مربوب   کنی گردوپوست نمیاست که به فرآ ردوگ  میمربوب به مرحله تول
زا را درفتتتم از مواد ستتترطان کیتنها حمود  هایهاد   هیشتتتود. بقییم

و  نیاز اشتتغام زم  ری به  .( Hua, 2012 &Maoا دهنمیم  سیتشتتک
اوزونت   هی    یشتتامس تتر هرید  یهاشتتاخ  تیاستتاتراج مواد معمی

 نتیشتمن زم  یمیاست تینیزم  تیستم انتیآبز  تیستم  تیتنهتت یآل وادم
 رییاپذمیتجم یهایو ایرژ انیآبز  ونیکاستتیشتتمن آبت اوتروف یمیاستت

 ها بود.یهاد  ریو سا تولیم گردوی تاز از  شاریاست. اثر مورف برم ب

 

 
 بر حت  درفم  کن گردوپوست (LCIA) اای رخه ح ریتأث یابیارز جیدر یاا یسهم هر ورود  -5شکل 

Fig. 5. The share of each input in the results of the Life Cycle Impact Assessment (LCIA) of the walnut peeler, in 

percentage points 
 

مقایتتتته  جیشتتتودت یاایمشتتتاهم  م  6طور که در شتتتکس همان
شتم  استت. با توجه به یمودار شتاخ  یشتان داد   LCIA هایشتاخ 

هات در با ترین ستط  مربوب به ستلامت ایتتایی یتتبت به بقیه شتاخ 
قرار دارد. این امر بته دلیتس استتتاهتاد  از جریتان الکاریکیت استتتاهتاد  از 

باشتمت که برای پروفیس و ورم آهن و ستیم متتی درون الکاروموتور می
ستازی و پا یش در هایی یظیر خال استاحوتام این مواد ییاز به پروسته

رد  بعمی تغییراا اقلیمی قرار دارد که بیشتارین تأثیر در این تامس در 
ای یاشتتی از محوتتوم و اجزای ستتامایه  اثر آزاد شتتمن گازهای گلتایه

 xNOو   2COطور تمم  شتامس گازهای ای بهباشتم. گازهای گلتایهمی
محیطی در کته بتا پراکنتمگی در فرتتتا تلاو  بر آثتار زیتتتتت  xSOو  

گردد. کیهیت اکوستیتتام و منابع در بلنممما بات  تغییراا اقلیمی می
گیریم. با بهینه یمودن ستتتامایهت  های بعمی از تأثیر آلودگی قرار میرد 

کاهش وزن آن و استتتاهاد  از ایرژی پاک خورشتتتیمی به جای ایرژی 
محیطی یتاشتتتی از زیتتتتت تتأثیرااتوان تتا حتم زیتادی از الکاریکی می

 اساهاد  از جریان الکاریکی و منبع مورد ییاز کاست.
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 کن گردوبرای دساها  پوست  LCIAشم یرمام یافل  یهاشاخ    تهیمقا -6شکل 

Fig. 6. Comparison of the main normalized LCIA indices for the walnut peeling machine 

 گیرینتیجه

کنی توان تمس پوستتکنی گردوت میبا استاهاد  از دستاها  پوستت
درفتم ایجام داد.  5درفتم و آستی  کمار از   94گردو را با کارایی با ی 

 تمقدر ارزیابی کلی تملکرد دستتاها   نین استتانباب شتتم که تأثیر  
کنی گردو در ستتط  یک شتتیارهای برش و ستترتت دورایی بر پوستتت

 3برش    تمقهای مورد اشتتتار ت استتتت. در محمود  دارمعنیدرفتتتم  
ترین تملکرد را از دور بر دقیقه مناست  275مار و سترتت دورایی  میلی

داشت. تلاو  بر آن خروجی حافس کنی و آسی  به گردوها یظر پوست
 4/3  تمقوری در  ستتتازی یشتتتان داد بتا ترین میزان بهر از بهینته
شتتود. یاایج دور بر دقیقه حافتتس می 281مار و ستترتت دورایی  میلی

ارزیابی  رخه زیتتت یشتان دادت شتاخ  مربوب به ستلامت ایتتان به  
دهی ستتامایه(ت پروفیس  دلیس استتاهاد  از جریان الکاریکی اجهت توان

آهن ادر شتاستی و متزن ستامایه(ت ستیم متتی در آرمیفیر الکاروموتور  

های بیشتتارین مقمار را دارد. بهینه یمودن ستتامایه و استتاهاد  از ایرژی
محیطی زیتتت تأثیرااتوایم به بهبود کارایی ستامایه و کاهش پاک می

 کمک کام.

 سپاسگزاری

و  های مالی و معنوی دایشتتها  کردستتاان یویتتتنمگان از حمایت
 یماینم.تشکر و سپاسهزاری میشرکت خودباوران فنعت آررشهر 

 مشارکت نویسندگان

 سیتحل  هتیجذب سترما  قتیتحق  تیستاز: مههومیجهاییاخ یمیفتم  یهاد
 .شیرایو و افزارت مروریت یرمرسم

 تیموتورستاز  تیشتناستروش  تیستازمههوممحمم فتال  برقی جهرمی: 
 مرور و یهارش. تیافل اییوشیپ هات یهارشتداد  سیتحل
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